MAILEN KONSTANTINOVSKI

WIE EIN ATOM
BESCHAF .







Lieber Leser!

icher hast du schon oft die Worte: Atom, Atomphysik,
Atomenergie, Atomkraftwerk, Atom-Eisbrecher, Atomzeitalter ge-
hort.

Wabhrscheinlich weiit du auch schon, dal Atome winzige Teilchen
sind, aus denen alles in der Welt besteht: die Luft, die wir einatmen,
das Wasser, das wir trinken und in dem wir baden, die Erde, auf der
wir gehen, das Essen, das Geschirr, das Spielzeug, die Kleidung, die
Biicher, die Maschinen, die Hauser, die Berge, Wolken, der Mond, die
Sonne, die Sterne...und alle lebenden Wesen, Tiere und Pflanzen
genau wie du und ich und alle anderen Menschen.

Bestimmt hast du schon einmal dariiber nachgedacht, was eigentlich
Atome sind. Wie sehen sie aus? Wie sind sie innen beschaffen?

Das alles wollen wir hier gemeinsam herausfinden.
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Auf diesen Seiten sind Teile eines Stabilbaukastens abgebildet. Aus
den wenigen hier gezeigten Teilen kannst du viele tausend Modelle
zusammensetzen, die sich alle voneinander unterscheiden. Ist das nicht
erstaunlich?

Sicher hast du mit deinem Baukasten schon viele Dinge, die du auf
der StraBle, in der Kaufhalle oder zu Hause gesehen hast, nachgebaut
oder dir selbst etwas ausgedacht.

Wenn wir das Atom besser verstehen wollen, hilft uns dabei ein ganz
einfacher Baukasten, den wir selbst herstellen konnen. Er muf nur drei
verschiedene Arten von Teilen enthalten. Aus ihnen kannst du die
Modelle beliebiger Atome zusammensetzen.

Vielleicht kommt dir das merkwiirdig vor: Man baut doch Schiffs-
modelle, Modelle von Flugzeugen, von Maschinen. Aber ein
Atommodell?

Doch 1aB8 dich nicht verwirren: Wissenschaftler und Techniker
bauen jedes beliebige Modell, zum Beispiel das Modell eines Kindergar-
tens oder einer Schulklasse. Die Kinder werden hier als Piinktchen oder
Quadrate dargestelit.

Sie bauen oder zeichnen sogar Modelle von ihren Gedanken und
Vorstellungen, wenn sie Neues erforschen. Das hilft ihnen beim Nach-
denken, und sie konnen sich anderen leichter verstidndlich machen.






Wir werden diese Teile, aus denen ein Atom besteht, aus Plastilin
darstellen. :

Forme aus der Plastilinmasse drei Kugeln - eine rote, eine griine
und eine blaue.

Die rote Kugel-
wird das Proton
darstellen

Die griine Kugel
wird das Neutron
darstellen

Die blaue Kugel
wird das Elektron
darstellen

Merke dir diese Worte: Proton, Neutron und Elektron. So werden die
Teilchen genannt, aus denen alle, absolut alle in der Welt vorkommen-
den Atome »hergestellt« werden.

Das einfachste Atom wird nur aus einem Proton und einem Elektron
»hergestellt«. Ein Neutron ist darin nicht enthalten.



Hier ein Abzihlreim, der dir
helfen soll, die Bezeichnungen der
Teilchen Ieichter zu merken:

Proton, Neutron, Elektron
sind so winzig klein,

wenn es sie nicht geben wiird’,
konnt’ die Welt nicht sein.

Sie sind so klein, wie wir es uns
nur schwer vorstellen konnen.
Aber wir wollen uns anstrengen.

Stelle dir vor, wir kénnten ein
Atom vergroBern, so, daB es so
gro3 wie die Kugel des Berliner
Fernsehturms werden wiirde. Erst
dann hitten die Teilchen in ihm die
GroBe eines Sandkorns erreicht. So
winzig sind sie in Wirklichkeit!
Unsere Plastilinkugeln koénnen
also, auch wenn wir sie noch so
klein machen, nur ganz riesige
Nachbildungen werden.




Wir wollen uns zuerst mit dem Modell des einfachsten Atoms be-
schéftigen. Nimm die rote Kugel, das Proton, und die blaue, das Elek-
tron, und verbinde sie mit einem Faden. Das Proton ist ein unbeweg-
liches Teilchen, es ist zweitausendmal schwerer als das Elektron.

Ein Nashorn zum Beispiel ist um das gleiche schwerer als eine
kleine Katze.
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Im Jahre 1911 rief der bekannte e ———
englische Physiker FErnest Ru-
therford: »So muf3 das Atom ausse-

hen!« Und er zeichnete die obige
Abbildung.

DAS IST DAS ATOM WASSERSTOFF
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Das unbewegliche Proton »sitzt« im
Mittelpunkt des Atoms, das leichte und
rastlose Elektron kreist herum, genau wie
ein Sputnik um die Erde. Du kannst ein
Modell davon herstellen, indem du dein
Elektron aus Plastilin an einem Faden

befestigst und um das Plastilin-Proton
kreisen 1a6t. .

Das, was sich im Mittelpunkt des Atoms
befindet, nennt die Physik den ATOM-

KERN.
Der einfachste Atomkern besteht also

nur aus einem einzigen Proton.

Die Luftschiffe, die deine GroB-
eltern vielleicht noch gesehen ha-
ben, waren mit Wasserstoff gefiillt,
genau wie die Luftballons, die es
an Marktstinden zu kaufen gibt.



Weillt du, von welchem Atom du das Modell angefertigt hast? Es ist
das Atom des Wasserstoffs, eines der leichtesten Gase! Wasserstoff ist
um das Fiinfzehnfache leichter als Luft. Deshalb schwebt ein mit
Wasserstoff gefiilltes Luftschiff in der Luft und fallt nicht herunter.

Auch Luftballons werden mit Wasserstoff gefiillt.

LaBt man einen solchen Luftballon los, so fliegt er hoher und hoher,
immer hoher!

Jetzt wirst du verstehen, warum das soist: Im Atom des Wasserstoffs
sind nur ein Proton und ein Elektron enthalten, deshalb ist er so »leicht-
gewichtig«. Man kann ihn aber auch schwerer gestalten. Dafiir muf3 man
ein Neutron, das unbenutzt war, mit dem Proton verbinden. Dann
erhaltst du einen sogenannten schweren Wasserstoff, die Wissenschaft-
ler nennen ihn DEUTERIUM. So haben wir jetzt im Atom alle drei
Teilchen: das Proton, das Neutron und das Elektron!
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DAS ATOM DES SCHWEREN
WASSERSTOFFS (DEUTERIUM)



Das Proton und das Neutron liegen nebeneinander, das Elektron
kreist in respektvollem Abstand um sie. Dieser Abstand ist um das

Hunderttausendfache groBer als die MaBe des Protons oder des Neu-

trons
Wieviel nahm das Atom des leichten Wasserstoffs an Gewicht zu, als

man zu seinem Kern, dem einzigen Proton, ein Neutron zufiigte? Das
konnen wir ausrechnen. Das Neutron wiegt etwa genausoviel wie das
Proton. Also hat sich das Gewicht des Kerns und des ganzen Atoms
verdoppelt. Das Elektron wiegt so wenig, dal man sein Gewicht nicht
zu beriicksichtigen braucht.

Man kann den Wasserstoff sogar noch schwerer machen! Fertige
noch eine griine Kugel an, also ein Neutron, und verbinde es mit dem
Proton und dem Neutron, die schon im Atomkern des schweren Was-
serstoffs, des Deuteriums, »sitzen«. So erhaltst du das Modell des
iiberschweren Wasserstoffs, des TRITIUMS.

DAS ATOM TRITIUM



Das Atom Tritium ist um das Dreifache schwerer als der leichte
Wasserstoff. _ .

Doch sogar der iiberschwere Wasserstoff, das Tritium, ist immer
noch bedeutend leichter als die Luft, etwa um das Fiinffache. Wenn man
den Ballon mit Tritium fiillt, steigt er immer noch auf, wenn auch nicht
so schnell wie der Ballon, der mit leichtem Wasserstoff gefiillt ist. Aber
es fillt niemandem ein, die Ballons mit Tritium zu fiillen. Auf unserer
ganzen Erde gibt es nicht mehr als ein Kilogramm natiirlichen Tritiums,
und es kiinstlich herzustellen, wiirde sehr teuer werden.
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Hier sind sie alle zu sehen: der leichte Wasserstoff und seine schwe-
ren Wasserstoff-»Verwandten«, das Deuterium und das Tritium.

Weshalb sind das »Verwandte« des Wasserstoffs? wirst du fragen.
Sehen sie sich denn #hnlich? Das Atom des leichten Wasserstoffs hat
im Kern ein Proton, das Deuterium-Atom ein Proton und ein Neutron
und das Tritium ein Proton und zwei Neutronen. Warum bezeichnen
wir trotzdem das Deuterium und das Tritium als Wasserstoff?



Hore das Wort »Wasserstoff«. »Wasser-Stoff«, darin ist das Wort
»Wasser« enthalten. Im wahrsten Sinne des Wortes »erzeugt« der
Wasserstoff das Wasser. Er brennt gut, wenn er mit einem anderen Gas,
dem Sauerstoff, in Verbindung kommt. Dabei vereinigen sich die Atome
des Wasserstoffs mit denen des Sauerstoffs, und es entsteht das
Wasser.

Na, und das Deuterium? Es brennt auch gut, wenn es sich mit dem
Sauerstoff verbindet. Wieder entsteht dabei Wasser. Also ist das Deute-
rium auch ein Stoff, der das Wasser »erzeugt«. Dieses Wasser nennt
man das »schwere« Wasser, aber du konntest es nicht von gewohn-
lichem Wasser unterscheiden. Du wiirdest auch nicht das »iiber-
schwere« Wasser erkennen, das entsteht, wenn sich der iiberschwere
Wasserstoff mit dem Sauerstoff verbindet. In jedem Glas Wasser, das
du trinkst, ist etwas schweres Wasser und etwas iiberschweres Wasser
enthalten.

Nicht nur mit dem Sauerstoff, auch mit anderen Stoffen reagieren
alle drei Wasserstoffarten fast gleich.

Die Neutronen, die du dem Atomkern beigefiigt hast, haben das
Gewicht des Atoms erhoht, aber wenig auf seinen »Charakter« einge-
wirkt, darauf, wie es sich gegeniiber den Atomen anderer Stoffe ver-
halt.

Atome, die sich voneinander nur dadurch unterscheiden, daB sie im
Kern eine andere Anzahl von Neutronen haben, nennt man in der
Physik Isotope. Also sind der leichte, der schwere und der iiberschwere
Wasserstoff die Isotope des Wasserstoffs. »

Was geschieht, wenn man statt des Neutrons dem Atom ein Proton
oder ein Elektron beifiigt?

‘Was ereignet sich dann? Es wird dabei nichts herauskommen. Du
kannst natiirlich in deinem Atommodell zu dem Proton noch ein blaues
Kiigelchen aus Plastilin mit einem Fadchen befestigen. Aber das ist
nicht sinnvoll, denn in einem Atommodell soll es doch zugehen wie in
einem richtigen Atom. In einem wirklichen Wasserstoff-Atom jedoch,
ganz gleich, ob leicht, schwer oder iiberschwer, kann sich ein zweites
Elektron nicht halten. Weilt du, warum? Niemand kann es halten.
Warum niemand? wirst du fragen. Wer hilt das Elektron, das schon
vorhanden ist?
















































