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ZIELE UND AUFGABEN

In der Kla,sse 7 lernen dxe Schiiler Begriffe und GesetzmiiBigkeiten der

und h Chemie } ‘die fir den weiteren
Chemieunterricht und die gesamte naturwissenschaftliche Bildung grund-
legend sind. An zahlreichen Beispielen ist den Schiilern zu zeigen, wie
die Wissenschaft Chemie und die chemische Industrie unsere Arbeit und
unser Leben veriindern.

Die Schiiler miissen Wissen iiber Stoffe und chemxsche Reaktionen er-
werben. Sie erkennen wesentliche Unter hemi
Reaktionen und physikalischen Vorgiingen.

Die Kenntnisse der Schiiler aus dem Physikunterricht der Klasse 6 (iber
den Bau der Stoffe sind zu wiederholen und zu vervollkommnen, so da8
die Schiiler mit Abschlu der Klasse 7 Wissen iiber Atome und Molekiile
erworben haben. Oxydation und Reduktion sind mit Hilfe der Lehre von
den Atomen zu deuten. Bei chemischen Reaktionen ist qualitativ festzu-
stellen, daB Wirme frei wird oder zugefiihrt werden mus.

Die Schiiler lernen den Stoffumsatz bei chemischen Reaktionen auch
quantitativ betrachten. Dazu sind die Begriffe .absolute Atommasse“,
.relative Atommasse”, ,relative Molekulmasse“, ~Stoffmenge” und
»molare Masse* einzufiihren. Im Stoffabschnitt ,Stochi rische Be-
rechnungen* sind unter Nutzung des Wissens der Schuler aus dem Ma-
thematikunterricht der Klasse 7 iiber Verhiltni die M:

der Ausgangsstoffe und der Reakti odukte chemischer Reaktionen zu
berechnen. Solche Berechnungen sind auch in den folgenden Stoffgebieten
durchzufiihren. Die eingefiihrten Begriffe sind zueinander in Beziehung zu
selzen und konsequent anzuwenden.

Die Aneignung des Wissens ist mit der Erzieh zum zielgerich
Beobachten und mit der Vermittlung einfacher Arbeitstechniken zu ver-
binden. Dabei sind die 1m Bnologne- und Physikunterricht bereits entwik-
kelten Fihigkei des und Experimentierens zu vertie-
fen.

Die Einsicht, daB chemische Reaktionen erkannt und erklirt werden kén-
nen, soll das Bediirfnis der Schiiler zum selbstindigen Experimentieren
wecken,

Bei den Schiilern ist das Kénnen zu entwickeln, Eigensclhiaften der Stoffe
(estLustellen Rewktlonen zu beobachten, dnese zu deuten und mit Hilfe
der ch Zeich ac h! zu for Deshalb i die
Schiiler mit der chemisch h -ache hen, das heifit Formeln
und chemische Gleichungen autstellen, lesen, anwenden und qualitativ
sowie quantitativ deuten kénnen.

Ferner sind Fiihigkeiten und Fertigkeiten im Umgang mit Chemikalien




und Laborgeriten zu entwickeln. Dabei miisscn die Schiiler die ent-
sprechenden Arbei Bnah kennenlernen und einhalten. Die
Schiiler miissen von Beginn des Chemicunterrichts an befiihigt und erzo-
gen werden, alle vorhandenen sicherheitstechrischen Mittel zu benutzen.
Die Mitverantwortung fiir die erfolgreiche und vor allem unfallfreie
Arbeit im Klassen- oder Schiilergruppenkollektiv soll den Schiilern stin-
dig bewuBtgemacht werden.

Die bereits im Biologie-, Geographic- und Physikunterricnt entwickelten
Fihigkeiten im Formulieren der Beobachtungsergebnisse, im Trennen des
Wesentlichen vom Unwesentlichen und im Einordnen des Erkannten in
den Zusammenhang des schon erworbenen Wissens sind im Chemieunter-
richt anzuwenden und weiterzuentwickeln.

In der Klasse 7 sind Wissen und Konnen weitgehend experimentell zu
erarbeiten. Die Befiihigung zum Planen von Experimenten ist schritiwei-
se zu entwickeln. Das quantitative Experimentieren ist zu beriicksichtigen,
Die im Physik- und Mathematikunterricht erworbenen Kenntnisse und
entwickelten Fahigkeiten sind dabei anzuwenden.

Unter Anleitung des Lehrers sind die Schiiler schrittweise zum Protokol-
lieren der Experimente zu fihren. Zu durchpefiihrten Experimenten
miissen die Schiiler die Beobachtungsergebnisse schriftlich formulieren
und chemische Gleichungen — nachdem sie die Fihigkeiten erworben ha-
ben — auch selbstiindig aufstellen und in das Protokollschema eintragen.
Umfang und Tiefe des zu vermitielnden Stotfes werden durch den Stoff-
plan, durch die Zusammenstellung der zu errcichenden Unterrichtsergeb- |
nisse und durch die Fixicrung der durchzufithrenden Lehrerdemonstra-
tions- und Schiilerexperimente festgelept.

Der Unterricht in der Klasse 7 ist fiir die politisch-ideologische Bildung
und Frziechung der Schiiler zu nutzen.

Im Anfangsunterricht des Faches Chemie muB dic¢ Vermittlung von Kennt-
nissen zugleich zu Einsichten in die praktische Bedeutung von Stoffen
und chemischen Reaktionen fiihren. Der Unterricht in der Klasse 7 ist
deshalb mit der Herausbildung gesellschaftlich bedeutsamer Motivatio-
nen fiir das Erlernen der Grundlagen der Wissenschaft Chemie zu
verbinden.

Die Schiiler miissen weiterhin Erfahrungen iiber die Frkennbarkeit von
Naturvorgingen und -erscheinungen sammeln. Das Durchfiihren und Aus-
werten von Experimenten hat dabei besondere Bedeutung. Am Beispiel
des Gesetzes von der Erhaltung der Masse ist zu erkliiven, dal} ein Ge-
setz die Aussage iiber allgemeine Zusammenhiinge ist. Diese Erérterungen
werden im Chemieunterricht der Klasse 8 weitergefiihrt.

Qie Erkenntn}s. daB chemischen Erscheinungen Ursachen im submikrosko-
pischen Be_reu:h zggrunsle liegen, erweitert das Wissen der Schiiler aus
dex:n Physikunterricht iiber das Vorhandensein von Zusammenhiingen
zwischen Naturvorgingen. ?

Die Wechselbeziehungen zwischen Ursache und Wirkung sind vor allem
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beim Ableiten der Bedi zum Entfachen und Léschen von Feuer
zu erldutern.

Unter Nutzung der Erkenntnisse aus dem Geographxeuntemch( der
Klassen 5 und 7 sind den Schillern das sch W der chemisch
Industrie und die Bedeutung der Roheisen- und Stahlherstellung als
Grundlage fiir die Weiterentwicklung unserer Volkswirtschaft bewuftzu-
machen. Das zu vermittelnde Wissen ist sowohl zur patriotischen Erzie-
hung als auch zur Erzieh zur Fr dschaft mit der Sowjetunion und
den anderen sozialistischen Ladndern zu nutzen.

Am Beispiel der Forsch ‘beiten bed der Wi haftler (Berze-
lius, Lomonossow) ist den Schiilern das Bemithen um neue wissenschaftli-
che Erkenntnisse nahezubringen. Die Nutzung wissenschaftlicher Er-
kenntnisse mufl ihnen bewult werden.

Im Zusammenwirken mit dem Physik- und Biologieunterricht sowie dem
polyuchmschen Unterricht ist das Experimentieren fiir die Erziehung zur
der ei Leistung und zur Entwickiung der
kollektiven Zusammenarben zu nutzen.
Ein wesentlicher Beitrag des Chemieunterrichts der Klasse 7 zur polytech-
msche’n Bildung besteht in der Vermittlung sicherer Kenntnisse iber
haftliche Grundl Die Bedeutung dieser Kenntnisse fiir alle
Bereiche der Produktion und fiir das gesellschaftliche Leben ist den
Schiilern an ausgewihlten Beispielen verstidndlich zu machen. So miissen
die Schiiler erkennen, daB die Redoxreaktionen beim aluminothermischen
SchweiBen und bei der Herstellung von Roheisen angewendet werden und
auch bej vielen anderen Verfahren zur Metallherstellung eine Rolle
spielen.
Die Befidhigung der Schiiler zum Experimentieren und Beobachten ist fiir
die polytechnische Bildung bedeutsam. weil die Schiiler einfache natur-
wissenschaftliche Probleme iiberpriifen beziehungsweise durch das Experi-
ment auf eine besti Probl tik gelenkt . Zugleich lernen
sie die pl. ifige und vor ‘h de Arbeit als eine wesentliche
Voraussetzung der Titigkeit in der modernen Produktion kennen.

Das Wissen und Kénnen, das im Chemieunterricht der Klasse 7 erworben
wird, ist Voraussetzung fiir den erfolgreichen Chemieunterricht in den wei-
teren Klassen und hat groBe Bedeutung fiir den Physik-, Biologie- und Geo-
graphieunterricht sowie fiir den polytechnischen Unterricht und fiir die
produktive Arbeit der Schiiler. Aus diesem Grunde ist besonders fiir die
Einfihrung und Anwendung der Begriffe und Arbeitstechniken genii-
gend Zeit vorgesehen.

Die Bildungs- und Erziehungsergebnisse sind nur dann zu errcichen, wenn
der Chemielehrer eng mit den Lehrern anderer Ficher, insbesondere mit
denen fiir Mathematik, Biologie, Physik, Geographie, Staatsbiirgerkunde
und fiir den polytechnischen Unterricht, zusammenarbeitet.

Das im Mathematikunterricht erworbene Wissen iiber Verhiltnisgleichun-
gen und das im Zusammenhang damit entwickelte Koénnen der Schiiler
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sind beim stéchi ischen Rech anzuwenden. Auf das Arbeiten mit
Tabellen und mit dem Rechenstab ist Wert zu legen.

Die bei chemischen Reaktionen wahrnehmbaren und meBbaren Verinde-
rungen sind vorwiegend physikalischer Natur. Deshalb ist das im Phy-
sikunterricht erworbene Wissen der Schiiler iiber Einheiten und Mefver-
fahren und deren Anwendung stindig zu nutzen. Die im Physikunter-
richt der Klasse 6 eingefiihrte teilchenmiiige Betrachtung ist im Chemie-
unterricht anzuwenden, um chemische Sachverhalte zu deuten.

Im Chemieunterricht muB das schriftliche und miindliche Ausdrucksver-
mogen der Schiiler immanent entwickelt werden. Gleichzeitig sind die
Schiiler planmiBig mit dem h ifischen Wortschatz vertraut zu ma-
chen. Das Worterverzeichnis der ,D h Rechtschreibung“ und das
Register im Lehrbuch sind zu verwenden.

Die bereits entwickelten Fihigkeiten der Schiiler in der Arbeit mit dem
Lehrbuch und im Anfertigen von Protokollen sind in Zusammenarbeit mit
allen anderen Unterrichtsfichern weiterzufiihren.

Alle ausgewiesenen Experimente sind obligatorisch und werden in lLeh-
rerd i imente — L — und Schiilerexperimente — S -

ied L/S bed die Durchfiihrung des Lehrerdemonstrations-
und des Schiilerexperimentes.

Die Schiilerexperimente sind nach Méglichkeit nach der Halbmikrotechnik
durchzufilhren. Beim Umgang mit Chemikalien und Geréten sind die
ArbeitsschutzmaBnahmen! zu beachten.

pie b Stund hlen fiir die Stoffgebiete sind verbindlich. Die
in K1 n stehenden Angaben fiir einzelne Stoffabschniite sind nur als
Empfeh zu betrach

! Richtlinie fiir den Arbeits- und Brandschutz im n i
S 7. aturwissensed
und in der auBerunterrichtlichen Arbelt auf dem Gue!‘)\l:;\lf”“h

vom 25. Mai 1967. Verfigungen und Mige e - .
dung 1979, Nr. 7 ittellungen des Mins

12



THEMATISCHE UBERSICHT

1
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1.2
13.

2.5.

3.

3.1
3.2
33.
34.

41
4.2,

5.
sl

5.2
5.3.

6.1.
6.3.

Stoffe — Stoffveriinderungen

Stoffe und ihre Eigenschaften
Physikalischer Vorgang — chemische Reaktion
Wissenschaft Chemie — chemische Industrie

Sauerstoff — Oxydation

. Sauerstoff

. Atombau — Element — Symbol

. Oxydation — Oxid
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Einteilung der Stoffe
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Wasserstoff
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insgesam$
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(3 Stunden)
(4 Stunden)
(2 Stunden)

16 Stunden

(2 Stunden)
(3 Stunden)
(8 Stunden)
(2 Stunden)
(1 Stunde)

9 Stunden

(3 Stunden)
(3 Stunden)
(1 Stunde)

(2 Stunden)
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(3 Stunden)
(3 Stunden)
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(3 Stunden)
(6 Stunden)
(7 Stunden)

4 Stumden
(2 Stunden)

(2 Stunden)

60 Stunden
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1. Stoffe ~ Stoftverinderungen 9 Stunden

Die Schiiler erwerben auf experimenteller Grundlage Kenntnisse iiber
Eigenschaften der Stoffe und iiber chemische Reaktionen.

Die Begritfe ,Stoff, isch*, .physikalischer Vorgang" und ,chemische
Reaktion“ sind von der erscheinungsmiiigen Seite aus zu erarbeiten. Im
Zusammenhang damit ist das erworbene Wissen Uliber .Korper und Stoff*
(Physikunterricht, Klasse 6) zu nutzen. Herstellen und Trennen von Stoff-
remischen haben die Aufgabe. dafl die Schiiler phys:kahsche Vorgiénge er-
kennen, auf Grund der stofflichen Eigenschaften Tre ho-
den wihlen und wichtige Arbeitstechniken erlernen. Dabei sind die Kennt-
nisse liber das Sedimentieren aus dem Geographieunterricht aufzugreifen
und auf das Dekantieren als Trennmethode zu ibertragen. Den Schii-
lern ist bewuBtzumachen, daB die in den Laboratorien durchgefiihr-
ten Arbeitstechniken bei vielen Produktionsprozessen angewendet wer-
den.

Der Begriff ,chemische Reaktion" ist experimentell zu erarbeiten und
dem Begriff ,physikalischer Vorgang" gegeniiberzustellen. Die Schiiler

er} dafl chemische Reaktionen stets zu stofflichen Verédnde-
rungen fithren und die Reaktionsprodukte andere Eigenschaften besitzen
als die A e. Diese Erk tnis muG zu der Uberzeugung fithren,

daB es den Menschen moglich ist, neue Stoffe durch Stoffumwandlung
herzustellen.
Die Schiiler miissen durch zielgerichtetes Beobachten erkennen, dal zum
Einleiten vieler chemischer Reaktionen Wiirme notwendig ist und daf
chemische Reaktionen stets mil physikalischen Vorgingen verbunden
sind.
Die bereits im Biologie- und Physikunterricht erworbenen Verhaltens-
weisen der Schiiler beim Experimentieren sind weiterzuentwickeln.
Im Stoffabschnitt ,, Wi haft Chemie — chemische Industrie“ sind Ge-
i iten und Un hiede der einzel G inde der Natur-
wissenschaften Chemie, Physik und Biologie herauszuarbeiten.
Die Bedeutung der chemischen Industrie fiir unsere gesamte Wirtschaft
und fiir das tigliche Leben ist an konkretem Zahlenmaterial (Perspektiv-
plan zur Entwicklung der Volkswirtschaft, statistische Jahrbiicher der
Deutschen Demokratischen Republik, Zeitschrift ,Chemie in der Schule*
und Tagespresse) zu belegen. An wichtigen Ausgangsstoffen der chemi-
schen Industrie sind zu nennen: Braunkohle, Kalisalze, Steinsalz, Kalk und
Anhydrit. Den Schiilern ist bewuftzumachen, daB in steigendem Mafe
Erdsl, Erdolprodukte und Erdgas Verwendung finden.
In Verbindung mit den Fichern Geschichte und Staatsbiirgerkunde sollen
die Schiiler erkennen, dali die Ergebnisse der Wissenschaft Chemie in die
Produktion einflieBen und unter anderem zur Entstehung vollig neuer
Technologien und Produktionszweige fiihren. Es ist zu zeigen, dal die
Nutzung solcher Ergebnisse von den gesellschaltlichen Verhéltnissen abhén-
gig ist.
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1.1. Stoffe und ihre Eigenschaften (3 Stunden)

Begriff: Stoft
Eigenschaften der Stoffe
Erkennbarkeit der Stoffe an ihren Eigenschaften

Arbeitsschutzbelehrung (Verhalten im Chemieraum; Umgang mit Geriiten
und Chemikalien)

Experimente
— Feststellen von Eigenschaften der Stoffc wie Schmelz- und
di tur, Aggregatzustand und Dichte Dbei Zimmer-

temperatur, Farbe, Wasserléslichkeit, Brennbarkeit L/S
— Untersuchen b , gleich hender Stoffe; Vergleichen

der Stoffe S
1.2. Physikalischer Vorgang — chemische Reaktion (4 Stunden)
Begriffe: Stof isch; physikali Vorgang

Arbeitstechniken zum Herstcllen und Trennen von Stoffgemischen

Begriffe: Chemische Reaktion; Reaktionsbedingung (Temperatur): Aus-
gangsstoff, Reaktionsprodukt

Vergleichen cihemischer Reaktionen mit physikalischen Vorgangen

Ezxperimente
— Hi llen von Stoff i ; Trennen von Stoffgemischen
auf Grund rschiedlicher Ei haften der Bestandteile
durch Dekantieren, Filtrieren, Eindampfen s
— Herstellen eines pulverfbrmmen Stnﬂ' ischs; Unter
der Ei haften des Stoff hs; Reaktion des Stoff-
gemischs; Priiffen und Vergleich der Ei haften der
Reaktionsprodukte mit denen der Ausgangsstoffe /S

— Durchfiihren von je zwei physikalischen Vorgingen und
chemische Reaktionen S



1.3. Wissenschatt Chemie — chemische Industrie (2 Stunden)

Chemie als eine Naturwissenschaft

Gemei iten und Unterschiede der Naturwissenschaften Chemie,
Biologie und Physik

Bedeutung der Chemie und der chemischen Industrie fiic die Wirtschaft
unserer Republik und fiir das tigliche Leben (einige wichtige Betriebe, vor
allem VEB Leuna-Werke ,Walter Ulbricht* und VEB Petrolchemisches
Kombinat Schwedt; Ausgangsstoffe und Produkte)

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Konnens

— Chemie als Wissenschaft von den Stoffen und Stoffumwandlungen;
chemische Industrie als wichtiger Industriezweig unserer Volkswirt-
schaft und ihre Bedeutung

~ Stoff als Material, aus clem Kurper bestehen; Erkenren und Unter-
scheiden von Stoffen an phy Eij haften

- Stot i als Misch von mind zwei verschied Stof-
fen; beim Mischen bleiben die einzelnen Stoffe mit ihren charakteri-
stischen Eigenschaften erhalten

— Physikalischer Vorgang als Andern der Form, des Zustands oder der
Lage, wobei keine neuen Stoffe entstehen

- Chemnsche Reaktion als Umwandeln von Stoffen in neue Stoffe; ent-

ob eine chemische Reaktion ab fen ist oder nicht

— Ausgangsstoffe als Stoffe, die vor Beginn der chemischen Reaktion
vorliegen

— Reaktionsprodukte als Stoffe, die sich bel einer chemischen Reaktion
bilden

2. Sauerstoff ~ Oxydation 16 Stunden
Der Sauerstoﬂ ist austiihrlich zu behandeln. Seine Reakti mit Metal-
len und Nicht llen sind zu h Die Oxydation ist als Sauer-
stoﬂautnahrne zu erklﬁren Die entstehenden Rcakﬁonsprodukte sind als

Verb Die d von Elemen-

ten mit dem Element Sauerstofr werden Oxide genannt

Zu den Oxydationen sind nur Wortgleich zu fi lieren. Die Wir-
meabgabe ist als eine Begleiterscheinung herauszustellen. Bei der teil-
chenmiBigen Deutung werden Atome und Molekiile unterschieden.

Die Verbrennung von Metallen und Nichtmetallen an der Luft ist als
Oxydation zu erldutern. Sauerstoff ist als Bestandteil der Luft nachzu-
weisen.

Den Schiilern sind die Vi ungen fiir das Entziinden und Ldschen
von Feuer bewuBtzumachen. Sie sind zu befdhigen, von dieser Erkenntnis
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aus auf notwendige MaBnahmen bei der Dckiimpfung eines Brandes zu
schlieBen. Der volkswirtschaftlich wichtige Aspekt der Brandverhiitung
durch Befolgen der entsprechenden Arbeitsschutzbesti ist zu
beachten.

Im naturwissenschaftlichen Unterricht in der Mittelstufe haben die Schd-
ler bereits Einsichten gewonnen. da der Mensch in der Lage ist, Natur-
erscheinurgen durch exakte Untersuchungen wissenschaftlich zu kliren
und die gewonnenen Naturerkenntnisse in der Technik zu nutzen. Diese
Einsicht ist durch das Kennenlernen der Verbrennung als Oxydation
weiter zu bekriftigen.

Ein Elemcnt ist als Stoff zu erkliiren. dess Atome stets die gleiche
Anzahl positiver Ladungen im Kern tragen. Dazu sind die Kenntnisse der
Schiiler iiber ,Der Aufbau des Atoms und clektrische Ladungen® (Phy-
sikunterricht, Klasse 6) zu wiederholen und um den Begriff ,Proton" zu
erweitern. Auf den Schalenaufbau der Atomhiille ist nicht einzu-
gehen. Die Symbole ausgewiihlter Elemente werden cingefithrt. Neben
anderen Nichtmetallen wird auch der Wasserstoff als Nichtmetall cha-
rakterisiert. um im folgenden Stoffgebiet die Weriigkeit auvf der Basis der
Einwertigkeit des Wasserstoffs definicren zu kinnen.

An einigen Bexsplelen ist zu erldutern, wie Berzelius die Symbole aus den
lateinisch weise aus den griechischen Bezeichnungen der
entsprechenden Elemente ableitete. Seine Verdienstc um eine einheitliche
chemlsche Zeichensprache sind als Vorbild fir die spitere Internationale
w haftliche Z arbeit zu wiirdigen.

Zur Wiederholung des Wissens iiber die Stoffe sind diese abschliefend in
Stoffgruppen einzuteilen.

2.1. Sauerstoff (2 Stunden)

D 3} Ei haften, Nachweis (Spanprobe), Vorkommen in der
Luft, Aufbewahrung (in Stahlflaschen) und Verwendung

Ezxperimente
— Darstellen von Sauerstoff aus sauerstofthaltigen Verbi
(pneumatisches Auffangen) & erbindungen

— Feststellen von Eigenschaften des Sauerstoffs (Aggregatzustand

bel Zimmertemperatur, Farbe, Brennbark
) eil. Fo -
brennung. Dichte — im Vergleich zur Luft —)l rderung. der vlejs

— Nachweisen des Sauerstoffs (Spanprobe) LS



2.2. Atombaun — Element — Symbol (3 Stunden)

Wiederholung aus dem Physikunterricht der Klasse 6: Bau der Stoffe
aus Teilchen

Aufbau des Atoms

Wiederholung der Kenntnisse iiber den Atomkern; elektrisch positive
Ladung

Begriff: Proton

Atombhiille; elektrisch negative Ladung (Elektron)

Zahl iBige Ubereinsti zwischen der Anzahl der elektrisch posi-
tiven und der elektrisch negativen Ladungen im Atom

Begriff: Element

Einteilung der Elemente in Metalle und Nichtmetalle auf Grund physi-
kalischer Eigenschaften

Beispiele fiir Metalle: Eisen, Aluminium, Kupfer, Magnesium, Blei und
Zink

Beispiele fiir Nichtmetalle: Sauerstoff, Wasserstoff, Kohlenstoff, Stick-
stoff. Schwefel und Phosphor

Begriff: Symbol

Zweialomigkeit einiger gasférmiger Elemente bei Zimmertemperatur

Experimente

— Untersuchen verschiedener Elemente auf metallischen Glanz,
Wirmeleitfihigkeit und elektrische Leitfihigkeit

2.3. Oxydation — Oxid (8 Stunden)

Chemische Reaktion von Sauerstoff mit Metallen und mit Nichtmetallen
Vergleichen der Eij haften der A tfe und der Reak-
tionsprodukte

Wi bgabe als h lei hel der ch hen Reak-

tion von Sauerstoff mit Metallen und mit Nichtmetallen
Begriffe: Oxydation, Oxid; Verbindung; Molekiil

Aufstellen von Wortgleich fiir Oxydationen
Bestandteile der Luft
Zusammensetzung der Luft
Verbrennung von Metallen und von Nichtmetallen an der Luft
Anwendung der Oxydation

Experimente
— Reaktion von Si toff mit Metallen und mit Nichtmetallen;
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Untersuchen der Ei haften der A ffe und der

Reaktionsprodukte; F llen der WA&r b LS
— Verbrennen eines Stoffs im abgeschlossenen Luftraum; Fest-
stellen der Zusammensetzung der Luft L

_ Verbrennen von Metallen und von Nichtmetallen an der Luft:
Begriinden des Reaktionsablaufs im Unterschied zur Reaktion
mit Sauerstoff s

2.4. Entziinden und Léschen von Feuer (2 Stunden)

Entziinden von festen, flilssigen und gasformigen Stoffen; Entziindurgs-
temperatur
Léschen von Feuer

Br hutz — Brandbekdmpfung

Experiment

— Feststellen der Entzlindungstemperatur von Stoffen L
2.5. Einteilung der Stoffe (1 Stunde)

Reine Stoffe und Stotfgemische

Reine Stoffe: Elemente und Verbindungen

Elemente: Metalle und Nichtmetalle

Verbindungen: Oxide (Metalloxide und Nichimetalloxide)

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Konnens

— Atomkern als Triiger einer bestimmten Anzahl elektrisch positiver
Ladungen

—~ Proton als Triger der elektrisch positiven Ladung

— Atombhiille als Aufenthaltsraum der Elektronen

- Atom‘als elektrisch neutrales Teilchen; Erkennen der zahlenmifigen
Ubereinstimmung zwischen der Anzahl der elektrisch positiven La-

dungen im Atomkern und der elektrisch n i i
R e egativen Ladungen in der

— Elemente als Stoffe, deren Atome die gleiche Anzahl elektri iti-
ver Ladungen (Protonen) im Kern haben elekrisch posit

— Symbole als international gebriduchliche Zeichen fiir Elemente

Verbindungen als Stoffe, in denen mi i .
ander verbunden sind indestens zwei Elemente mitein-

Molekiile als Teil i i i 4 i
verschied at ;rl:;:. :heA n‘:nndestens aus zwei gleichen oder :us zwei
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— Sauerstofl als El H k des an seinen Eigen-
schaften; Erfassen der Molekularitit des Sauerstoffs; Darstellen und
Auffangen sowle Nachweisen von Sauerstoff (unter Anleitung des
Lehrers); Moglichkeiten der Verwendung von Sauerstoff auf Grund
sciner Eigenschaften

— Oxydation als chemische Reaktion von El mit dem Element
Saverstoff; Aufstellen von Wortgleichungen fiir Oxydationen; Feststel-
icn der Abgabe von Wirme bei Oxydationen; Erkennen der Bedeutung
der Oxydation

— Oxide als Verbind von beliebi El mit dem Element
Sauerstoff

— Luft als Stoffgemisch, das aus angenihert einem Fiinftel Sauerstoff
und vier Fiinfteln Stickstoff besteht

— Bedingungen zum Entfachen und Léschen von Feuer

— Erfassen der volkswirtschaftlichen Bedeutung des Brandschutzes und
der Brandbekampfung

— Schriftliches Formulieren der Beobachtungsergebnisse zu durchge-
{iihrten Experimenten (unter Anleitung des Lehrers)

— Einteilen der Stoffe nach gegebenem Ordnungsprinzip

3. Einfihrung in die chemische Zcichensprache 9 Stunden

Die Schiiler erwerben Kenntnisse iiber die qualitative und die guanti-
tative Bedeutung von Symbolen, Formeln sowie chemischen Gleichungen.
Der Begriff ,Formel“ ist am Beispiel der Oxide zweiwertiger Metalle
cinzufihren. Beim Vergleichen der quantitativen Aussage von Symbolen
und Formeln sind auch Beispiele mit Faktoren zu wiihlen.

Die Schiiler Jernen die physikalische GroBe Stoffmenge kennen. Das Mol
(Kurzzeichen der Einheit mol) wird als Einheit der Stoffmenge eingefiihrt.
Den Schiilern ist mitzuteilen, daB ein Mol diejenige Stoffmenge ist, in der
angendhert 6 - 10 (600 Trilliarden) Teilchen enthalmen smd In diesem
Zusammenhang ist auf die L dtsche K te ei

An Hard der Gegeniiberstellung von Formeln mit und ohne tiefgestellter
Zah! ist der Begriff ,Wertigkeit“ abzuleiten. Die Wertigkeit der Elemente
ist als Zahlenangabe, ausgehend von der Wertigkeit des Wasserstoffs,
einzufiihren.

Die Schiiler miissen Fertigkeiten im Aufstellen von Formeln erlangen. Sie
sind zu befihigen, chemische Gleichungen aufzustellen und qualitativ
sowie quantitativ zu deuten. Sie miissen erkennen, daBl in einer che-
mischen Gleichung alle Atome der A fe in den Reakti 0=
dukten wieder in gleu:her Anzahl vorliegen und daB in chemischen Glei-
chungen das klei hlige Verhiltnis von Atomen bezie-
hungsweise Molekiilen dargestelit wird.

Das Gesetz von der Erhaltung der Masse ist experimentell zu belegen.
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Die Schiiler milssen erkennen, daB Stoffe weder aus Nichts entstehen noch
in Nichts vergehen kénnen.

Das Gesetz von der Erhaltung der Masse ist beim Aufstellen chemischer
Gleichungen stets erneut in seiner Anwendung bewuBt h Die
Schiiler sollen begreifen, daB ein Nat nicht chatfen wird, son-
dern daB seine Entdeckung das Ergebnis wissenschaftlicher Forschung ist.

Die Arbeiten Lomonossows sind zu wiirdigen.

3.1. Formel (3 Stunden)

Begriff: Formel
Vergleichen von Symbol und Formel

Qualitative und quantitative Aussagen von Symbolen und Formeln
Ubungen an gegebenen Beispielen

Begriffe: Stoffmenge, Mol

3.2. Wertigkeit (3 Stunden)

Begriff: Wertigkeit
Ableiten der Wertigkeit aus gegebenen Formeln

Aufstellen von Formeln mit Hilfe des kleinsten gemeinsamen Viel-
fachen der Wertigkeiten

Bezeichnen der Oxide verschiedenwertiger Metalle und Nichtme-
talle

3.3. Gesetz von der Erhaltung der Masse (1 Stunde)

Ableiten des Gesetzes von der Erhaltung der Masse
Quantitative Aussage

Experiment

— Erarbeiten des Gesetzes von der Erhaltung der Masse L

34. Chemische Gleichung (2 Stunden)
Aufstellen von chemischen Gleich

Unterschied der chemischen Gleichung gegentiber der mathematischen
Gleichung

Qualitative und quantitative A von chemischen Gleich
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Ezperiment
- Verbrennen von Metallen und Nichtmetallen /s

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens ‘und Kionnens

— Symbole als Zeich fiir El ; qualitatives und quantitalives
Deuten der Symbole .
~ Formeln als Bezeich fir cr ische Verbindungen; Aufstellen von

Formeln mit Hilfe des kleinsten gemeinsamen Vielfachen; qualitatives
und quantitatives Deuten der Formeln

— Mol als Einheit der Stoffmenge; ein Mol cines Elements oder einer
Verbindung angeniihert 6-10% (600 Trilliarden) Teilchen

~- Wertigkelt als Zahl, die angibt, wieviel Atome Wasserstoff cin Atom
dieses Elements zu binden oder in underen Verbindungen zu ersetzen
vermag

- Ableiten der Wertigkeit von Elementen aus gegebenen Formeln

- Benennen der Oxide verschiedenwertiger Metalle und Nicitmetalle

~ Chemische Glelchung als Ausdruck fiir eine chemische Reaktion, der
dle Ausgangsstoffe und die Reaktionsprodukte kennzeichnet: Auistel-
len sowie qualitatives und quantitatives Deuten von chemischen Glei-
chungen

- Erkennen der Gilltigkeit des Gesetzes von der Erhaltung der Masse
tir alle chemischen Reaktionen; Anwenden des Gesetzes von der Erhal-
tung der Masse zur Uberpriifung chemischer Gleichungen

4. Einfihrung in das chemische Rechnen 6 Stunden

Die Schiller erwerben die Fihigkeit. Massen von Ausgangsstoffen und
Reaktionsprodukten chemischer Reaktionen zu berechnen.
Ausgehend von den absoluten Atommassen der Elemente, ist der Begriff
«relative Atommasse" zu erarbeiten.
Die Schiller sollen begreifen. daB die relativen Atommassen durch den
Vergleich mit dem zwolften Teil der Masse cines Atoms Kohlenstoft er-
halten werden. Wissen und Konnen beziiglich Messen und Mefverfahren
8us dem Physikunterricht der Klasse 6 sind dabei zu nutzen.
Es ist zu erarbeiten, daB bei ein und demselben Stoff zwischen Masse und
Stoftmenge Proportionalitit herrscht.

:
Der Quotient aus Masse und Stoffmenge ist eine Stoffkonstante und wird
als molare Masse (Formelzeichen M) bezcichnet.
Die Schiler sollen erkennen, daB der Zahlenwert der molaren Masse eines
Stoftes seiner relativen Atom- bzw. Molekiilmasse gleich ist.
Bei den Schiilern sind Fihigkeiten im Berechnen von relativen Molekiil-
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massen zu entwickeln. Das quantitative Deuten von chemischen Gleichun-
gen unter Verwendung des Molbegriffes ist zu {iben.

lm Stoffabschnitt ,Stéchiometrische Berechnungen* miissen die Schiller
dall Ausgd toffe nur in bestimmten Massenverhiltnissen
mitemander reagieren. Diese Erkenntnis ist auch zu nutzen, um den Schi-
lern die Auswirkungen eines rationellen Einsatzes vor Chemikalien beim
Experimentieren sowie von Ausgangs- und Zwischenprodukten in der
chemischen Industrie fiir unsere Wirtschaft anschaulich zu zeigen.

Die Schiiler wenden ihre Kenntnisse iiber Proportionalitiit und Verhéltnis-
gleichungen und ihre Fiahigkeiten im Arbeiten mit dem Rechenstab (Ma-
thematikunterricht, Klasse 7) an.

Bei der Berechnung ist den Schiilern in Abstimmung mit dem Vorgehen
im Mathematikunterricht ein Lésungsweg zu geben.

Stéchiometrische Berechnungen sind in den weiteren Stoffgebieten an
geeigneten Beispielen immanent durchzufiihven.

4.1. Atom- und Molekiilmasse; molare Masse (3 Stunden)

Begriffe: absolute und relative Atommasse: relative Molekiilmasse
Berechnen von relativen Molekiilmassen

Begriff: Molare Masse

Beziehungen zwischen Masse und Stoffmenge
Definieren der molaren Masse

gQuanlitulivc Aussugen von Symbolen, Formeln und chemischen Gleichun-
en

4.2. Stéchiometrische Berech (3 Stunden)

iae|~ech|:|en der Masspn von Ausgangsstoffen und Reaktionsproduk-
en bq_kann(er chemischer Reaktionen unter Nutzung eines gegebe
nen Losungsweges

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kénnens

= Absolute Atommusse als wirk e ¢ eines S S i
irkliche Mas i s el
Tasse eines Atoms cines bestimm

— Relative Atommasse als ei
K N aul ein Zwblltel der Masse eines Atoms
Kohlenstoff bezogenes Maf fiir die Masse der Atnrme e

= Relative Molekiilmg;
asse als Summe der relati h-
iven A K ; Berecl
nen von relativen Molekiilmassen tommassen; B
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- Molare Masse als Quotient aus Masse und Stoffmenge; Delinitionsglei-
chung

M=T
n

- Berech der M von A gsstoffen und Reaktionsprodukten
auf Grund proportionaler Zusammenhidnge mit Hilfe von Verhiltnis-
gleichungen

— Erkennen der proportionalen Zusammenhiinge der umngesetzten Massen
bei chemischen Reaktionen

5 W - Reduktion — 16 Stunden

Als weiteres E{ement ist der Wasserstoff ausfiihrlich zu behandeln.

Mit Hilfe des Wasserstofis sind Reduktionen durchzufiihren. Die
Autnahme und die Abgabe von Sauerstoff sind als Redoxreaktionen zu
charakterisieren.

An Hand von Lehrerdemonstrationsexperimenten lernen die Schiiler
Eigenschaften des Wasserstoffs kennen. Den Nachweis des Wasserstoffs
fihren die Schiiler selbst durch. Dazu stellen sie unter Beachtung der

tsprech Arbeitsschutzbesti Wasserstoff aus einem Me-

tall mit einer Saureld dar. Der Reaktic blauf ist nicht zu erklédren.

-Reduktion“, ,Redoxreaktion“, ,Redulitionsmittel* und ,Oxydationsmit-
tel" sind zueinander in Beziehung zu setzen und anzuwenden.

Die Reduktion auf der Grundlage der Abgabe von Sauerstoff ist der Oxy-
dation gegeniiberzustellen. Dabei ist den Schiilern zu erliutern, daB zum
Cinleiten vieler Redoxreaktionen Wiirme notwendig ist. Beim Ablauf der
Reaktionen ist auf W4rmeabgabe und Lichterschei zu achten.

2Zu Redoxreaktionen sind chemische Gleichungen aufzustellen und quali-
tativ sowie unter Nuizung des Wissens aus dem Stoffgebiet 3 quantitativ
2u deuten. Die Fihigkeit der Schiiler zum Bercechnen von relativen Mole-
kilmassen und Stoffmengen sowie der Massen von Ausgangsstoffen und
Reaktionsprodukten mit Hilfe von Verhiltnisgleichungen ist weiter zu
festigen. Dabei sind auch okonomische Betrachtungen anzustellen.

Im Stoftabschnitt +Anwendung von Redoxreaktionen in der Technik" ler-
nen die Schiiler das aluminothermische Schweiflen und das Gewinnen
von Roheisen kennen.

Im Zus. hang mit der Behandl des aluminothermischen Schwei-
Bens jst daraut hinzuweisen, daB Redoxreaktionen eine wichtige Grund-
léze 2ur Herstellung vieler Metalle darstellen. Die Herstellung des Roh-
€isens (HochofenprozeB) wird behandelt. Die Kenntnisse der Schiler aus
dem Geographieunterricht der Klassen 5 und 7 sind zu wiederholen
und einzubeziehen. Ausgehend vom Produkt (Roheisen) und von den zu
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dessen Gewinnung nétigen Ausgangsstoffen (oxidische Eisenerze), sind die
chemischen Reaktionen zu crarbeiten.

Aufbau und Wirkungsweise des Hochofens sind den Schiilern anschaulich
zu erldutern. Auf technische Einzelheiten ist nicht einzugehen. Das kon-
struktive Denken der Schiiler ist zu férdern. Die Betrachtungen der b
vielen chemischen Reaktionen [rei werdenden beziehungsweise zuzufihe
renden Wirme werden fortgesetzt.

Die Vorkemmen und das Aufbereiten der Eisenerze sind nicht zu behan-
deln. Das Gewinnen von Stahl ist nur im Uberblick darzulegen.
Dieser Stoffabschnitt ist zu nutzen, bei den Schiilern Stolz auf unsere
Republik zu entwickeln, die Leistungen der Werktitigen in der Metallur-
gie zu wiirdigen und am Beispiel des VEB Eisenhiittenkombinat Ost die
Freundschait mit der Sowjetunion und der Volksrepublik Polen bewult:
zumachen.

5.1. Wasserstoff (3 Stunden)

Symbol; Formel

Darstellung (ohne Erklirung), Eigenschaften, Nachweis (Verbrennen unter
Wasserbildung)

Vergleichen der Eigenschaften des Wasserstoffs und des Sauerstoffs
Knallgas

Knallgasprobe und ihre Bedeutung
Wasser als ein Oxydationsprodukt des Wasserstoffs
Autbewahrung des Wasserstoffs (in Stahlflaschen) und Ver d

Experimente

- Dfnrste!.len von Wasserstoff aus einem Metall und einer
Séureldsung (pneumatisches Auffangen) LS
— Feststellen von Eigenschaften des ‘Wasserstoff:
n E s (Aggre-
ga}zustand_ bei Zimmertemperatur, Farbe, Brennbarkeit,
Dichte — im Vergleich zur Luft —); Verhalten einer

brennenden Kerze im Wasserstoff L
~ Durchfiihren der Knallgasprobe 18
5.2. Red — Redoxreakti (6 8t

Reduktion von Metalloxiden mit Wasserstoff

gz;radlten der chemischen Teilreaktionen Oxydation und Reduk*

Begriffe: Reduktion, Redoxreakti fonsmitt
3 > tion; Redukti ittel, O: s
Nichtmetalle und Metalle als Reduktionsmittel -
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Mittellung iiber héufig verwendete Reduktionsmittel und
Oxydationsmittel
iele fir Redukti i : Einige Oxide
Aufstellen von chemischen Gleichungen zu Redoxreaklionen
Ubungen zur quantitativen Aussage von chemischen Gleichungen
dchi ische Berect 1 zu Redoxreaktionen

Ezperimente

— Reduzieren eines Metalloxids durch Wasserstoff

~ Reduzieren eines Metalloxids durch Kohlenstoft L
~ Reduzieren eines Metalloxids durch ein Metall

— Untersuchen der Reduzierbarkeit des Wassers durch ein Mctall L
~ Red des Kohlendioxids durch Metalle L

SN

53. A ung von Red ti in der Technik (7 Stunden)

Aluminothermisches SchweiBen

Produkt: Eisen

Ausgangsstoffe: Eisenoxid, Aluminium

Chemische Reaktion: Reduktion des Eisenoxids durch Aluminium
Herstellung von Roheisen (Hochofenprozef)

Produkte: Roheisen, Schlacke, Gicht,

Ausgangsstoffe: (aufbereitete) oxidische Ei ze (M isenstein, Rot-
eisenstein), Koks, Zuschldge, Luft

Chemische Reaktionen:

Oxydation des Kohlenstoffs zu Kohlendioxid

Reduktion des Kohlendioxids zu Kohlenmonoxid

Reduktion des Eisenoxids durch Kohlenmonoxid

Tyvischer Apparat: Hochofen

Uberblick iiber die Hochofenanlage

Allgemeine Prinzipien: Kontinuierliche Arbeitsweise; Gegenstromprinzip
Roheisen und Stahl: Eigenschaften, vor allem Kohlenstoffgehalt

Rosten — Rostschutz durch Einblen, Schutzanstriche oder Schutziiberziige
Chemische Grundlagen der Herstellung von Stahl (Uberblick)

Experimente
=~ Reduzieren von Eisenoxid durch Aluminium L
~ Redusi des Kohlendioxids durch Kohlenstoff L
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Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kénnens

__ Wasserstolf als Element; Erfassen der Molckularitit des Wasserstoffs;
Erkennen des Wasserstolfs an seinen Eigenschaften; Nachweisen von
Wasserstolf (unter Anleitung des Lehrers); Moglichkeiten der Verwen-
dung des Wasserstoffs auf Grund seiner Eigenschaften

— Vergleichen der Ei haften von Wasserstoff und Sauerstofl

— Wasser als ein Oxydationsprodukt des Wasserstoffs

— Zusammensetzung des Knallgases

— Durchtiihren der Knallgasprobe (unter Anleitung des Lehrers); Erken-
nen der Gefahr der Knallgasbildung

— Reduktion als Abgabe von Sauerstoff; Erfassen der Reduktion

—~ Redoxreaktion als Einheit,von Oxydation und Reduktion; Erfassen und
Erkliren der chemischen Teilrcaktionen; Aufstellen sowie quahuuves
und quantitatives Deuten chemischer Gleich 1 zu
tionen; Losen stochiometrischer Aufgaben zu Redoxreaktionen

— Reduktionsmittel als Stoffe, die in elner chemischen Reaktion Oxiden
Sauerstoff entziehen

— Oxidationsmittel als Stoffe, die in einer chemischen Reaktion Sauer-
stoff abgeben

— Eintragen der chemischen Gleichungen in das Protokollschema zu
durchgefiihrten Experimenten (unter geringer Anleitung des Lehrers)

— Erkennen der Redoxreaktion beim aluminothermischen Schweilen

— Eisenerz als natiirlich vork des Gemisch von Eisenverbind
mit Gesteinen (Gangart), das wirtschaftlich verwertet wird

— Erlautern der chemischen Reaktionen bei der Herstellung von Roheisen
und Erkennen der Reaktionsart

— Hochofen als ein aufrecht stehender, mit feuerfestem Material ausge-
kleideter Reaktionsapparat mit direkter Beheizung; Erldutern der
Arbeitsweise an Hand einer gegebenen schematisierten Schnittzeich-
nung oder eines Modells

— Kontinuierliche Arbeitsweise als ur broch Ui t der
Stoffe im Reaktionsapparat
- G om als lechnisches Prinzip, bei dem beispielsweise Gase den

festen A fen fliihrt werden

— Erfassen der Herstellung von Stahl als Senkung des Gehalts an Koh-
lenstoff durch Oxydation mit Sauerstoff (Luft) oder Eisenoxid

— Roheisen enthilt angendhert 3,4 ... 4 Prozent Kohlenstoff und nst
briichig; Stahl enthilt bis 1,7 Prozent Kohl »tf und ist sch

— Rosten als Zerstérung des Eisens durch Einwirken von Sauerstoff
(Luft) und Wasser

— Erfassen der volkswirtschaftlichen Bedeutung des R h
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6. Systematisierung (I) 4 Stunden

Das in der Klasse 7 erworbene Wissen und entwickelte Kénnen ist unter
den beiden Gesichtspunkten ,Stoff* und ,Chemische Reaktionen* zusam-
menzufassen, dabei zu wiederholen und zu vertiefen. In den folgenden
Klassen wird diese Systematiserung erweitert.

Die Einteilung der Stoffe erfolgt in Elemente und Verbindungen und die
der chemischen Reaktionen in Oxydation, Reduktion sowie Redoxreak-
tion.

Zu den chemischen Reaktionen sind entsprechende chemische Gicichun-
gen aufzustellen. Dabei sind die qualitativen und die quantitativen Aus-
sagen der Symbole, Formeln und chemischen Gleichungen sowie die Be-
zeichnung der Verbindungen zu wiederholen und zu festigen. Stichiome-
trische Berechnungen sind mit durchzufiihren.

Leh i imente und Schiilerexperiment= einschlie’lich
dazugehérender Protokolle sind in die Wiederholung einzubeziehen.
Das Erfassen #Biger Zusam hi und deren Deutung sowie

das Erkennen der Zusammenhiinge zwischen den Erscheinungen und ih-
ren Ursachen sollen die Einsicht der Schiiler in die Erkennbarkeit der
Natur vertiefen. Bei den Schiilern ist ferner das Wissen zu festigen, daf
chemische Reaktionen nicht nur in der chemischen Industrie, sondern auch
in anderen Zweigen der Wirtschaft angewencet werden.

6.1 Stotte (2 Siunden)

Einteilung der Stoffe

Elemente: Metalle und Nichtmetalle

Verbindungen: Oxide (Metalloxide und Nichtmetalloxide)
Bau der Stoffe aus Teilchen

Atom, Molekiil

62. Chemische Reaktionen (2 Stunden)

Einteilung der chemischen Reaktionen
Oxydation, Reduktion, Redoxrealction



Lehrplan
Chemie
Klasse 8



ZIELE UND AUFGABEN

Im Chemieunterricht der Klasse 8 erwerben die Schiiler Wissen iiber den
Bau der Atome, iiber die Arten der chemischen Bindung, {iber wesent-
liche Merkmale der chemischen Reaktion und iiber das TIerioden-
system der Elemente. Sie lernen die Stoffklassen der Siduren, Basen und
Salze, dle Elemente der VII. Hauptgruppe, Kohlenstoff als Element der
1V. Hauptgruppe und einige Verbindungen dieser Elemente kennen. Sie
werden mit efnigen Grundlagen der organischen Chemie bekannt gemacht
und erwerben Wissen iiber die Kohlenwasserstoffe.

Aut der Grundlage des Wissens der Schiiler aus dem Physikunterricht
der Klasse 6 iiber Teilchen und iiber die zwischen den Teilchen wir-
kenden Krifte wird das Wissen iiber die Teilchen, aus denen Stoffe auf-
gebaut sind, erweitert, Die Schiiler lernen, die festen Stoffe entsprechend
threm Bau zu ordnen in Stoffe, die als Ionenkristalle, Atomkristalle, Me-
tallkristalle oder Molekillkristalle vorliegen. Sie lernen Beispiele fiir die
:\lrch die Eigenschaften bedingte vielfiltige Verwendung von Stoffen
ennen.

Mit der Behandlung der Siiuren, Basen und Salze sowie der Alkane,
Alkene und Alkine wird das Wissen der Schiiler iiber Stoffklassen und
einige bedeutsame Stoffe erweitert.

Die Schiller erwerben Wissen iiber den zunehmend breiteren Einsatz von
Produkten der chemischen Industrie in allen Zweigen der Volkswirt-
schaft. Das Verstindnis fiir die Chemisierung der Volkswirtschaft wird
vertieft. Durch die Aneignung sicherer Kenntnisse iiber das Gesetz der
Periodizitdt und das Periodensystem der Elemente sollen die Schiiler be-
tahigt werden, Aussagen iiber den Bau der Atome und iiber einige Eigen-
schaften ausgewdihlter Stoffe abzuleiten. Dieses Wissen bietet im Zusam-
menhang mit dem Kennenlernen der Forschungsarbeit von D. I. Men-
delejew und L. Meyer eine gute Moglichkeit, die Uber: von der
Erkennbarkeit der Welt zu festizen. Bei der Behandlung der E]ement.e
dgr VIL und IV. Hauptgruppe ist das Konnen der Schiiler in der Arbeit
mit dem Periodensystem der Elemente weiterzuentwickeln.

Die Schiller vertiefen das in Klasse 7 erworbene Wissen dber Stoffum-
wandlungen bel chemischen Reaktionen.

Aut der Grundlage von Experimenten werden die Schiiler zu der Er-
kenntnis gefiihrt, daB Stoff- und Energieumwandlung wesentliche Merk-
male der chemischen Reaktion sind und eine Einheit bilden. Sie wen-
den das Wissen (iber die chemische Bindung an und lernen fien Umbau
der chemischen Bindung in den Stoffen als weiteres wesentliches Me.rk<
mal der chemischen Reaktion kennen. Mit der Einfiihrung der Begritfe
»Reaktionswirme®, ,endotherme und exotherme Reaktion“ im Stoffge-
biet ,Kohlenstoft als Element der 1V. Hauptgruppe* wird es méglich,
die Energieumwandlung bei chemischen Realstionen an Beispielen zu
beschreiben,

3 [033018) 33



und erwerben im Stoffgebiet .Kohlenwasserstoffe Wissen iiber die Reak-
tionsarten Addition, Substitution und Eliminierung. Sie festigen ihr Wissen
iiber die Redoxreaktionen.
Das Wissen iiber die Reaktionsarten ist cine Voraussetzung, um den Schil-
lern bewuBtzumachen, daf3 viele der in Produklion und Technik durch-
gefiihrten chemischen Prozesse auf einer relativ begrenzten Anzahl von
Reaktionsarten basieren. Dadurch werden erste Voraussetzungen zum
Verstindnis der wissenschaftlichen Grundlagen der chemischen Produk-
tion geschaffen.
Die Schiiler miissen sich im Chemieunterricht der Klasse 8 klare Vor-
stellungen vom Bau der Stoffe und vom Wesen der chemischen Reaktion
aneignen, die aufl einer konsequenten Unterscheidung zwischen makro-
skopischer und submikroskopischer Betrachtung basieren.
Das Kénnen der Schiiler in bezug auf die Anwendung der chemischen
Zeichensprache ist weiterzuentwickeln. Besondere Aufmerksamkeit ist
der qualitativen und quantitativen Interpretation der Symbole, Formeln
und chemischen Gleichungen zu widmen. Im Zusammenhang mit der
Behandlung der Dissoziation lernen die Schiiler Dissoziationsgleichungen
kennen. Durch stiindiges Uben — vor allem in den Stoffgebieten . Siu-
ren“, .Basen® und .Salze* — sollen die Schiler nach der Einfihrung
der Ionenschreibweise Sicherheit im Aufstellen von chemischen Glei-
chungen in Ionenschreibweise erwerben. Im Stoffgcbiet .Kohlenwasser-
stoffe" lernen die Schiiler. organisch-chemische Gleichungen mit Struktur-
formeln zu entwickeln. Dadurch werden die Voraussetzungen geschaffen,
organisch-chemische Reaktionen den Reaktionsarten Addition. Substitution
oder Eliminierung zuzuordnen.
Das Konnen der Schiiler, die Stoffumwandlung bei chemischen Reaktio-
nen quantitativ zu erfassen, ist im gesamten Lchrgang durch praxisbe-
zogene stichiometrische Aufgaben weiter auszubilden. Mit der Erarbei-
tung des Begriffs .Molares Volumen“ im Stoffgebiet ,Salze* am Beispiel
der laborméBigen Darstellung von Wasserstoff werden die Moglichkeiten
fiir die quantitative Betrachtung chemischer Reuktionen erweitert. Die
Selbstindigkeit und die Sicherheit der Schiiler beim Losen einfacher
stochiometrischer Aufgaben sind zu erhéhen. Den Schiilern ist durch inter-
und praxisb Aufgab llungen die Bedeutung der quan-
titativen Betrachtungen chemischer Reaktionen bewuBtzumachen. Das
Wissen der Schiiler iiber die Reaktionsarten sowie iiber die qualitativen
und quantitativen Zusammenhinge bei Stoff- und Energieumwandlungen
ist bei der Behandlung chemisch-technischer Prozesse anzuwenden und
fir die Erdrterung dkonomischer Fragen der Rohstoff- und Energiebereit-
stellung in der Volkswirtschaft der Deutschen Demokratischen Republik
zu nutzen. Die Betrachtung der chemischen Grundlagen chemisch-tech-
nischer Prozesse steht dabei im Mittelpunkt des Unterrichts.
Unter Einbeziehung der Erfahrungen der Schiiler sind bei der Behand-
lung von wirtschaftlich bedeutsamen Stoffen und chemischen Reaktionen
aktuelle Bezlige zur chemischen Industrie im Heimatterritorium herzu-
stellen. Das Wissen der Schiiler iiber Industriezentren sowie iiber Lager-
stitten wichtiger Rohstoffe in der Deutschen Demokratischen Republik
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Die Schiiler lernen die Neutralisation und die Fillungsreaktion kennen
und iiber wichtige Werkstoffe ist anzuwenden, und damit ist das Wissen
aus dem Geographieunterricht und der Einfiihrung in die sozialistische
Produktion zu konkretisieren und zu vertiefen.
Vor allem bei der Behandl des Kohl ffs und der Kohlenwasser-
stoffe sind die Erfolge der Sowjetunion und der anderen Mitgliedslinder
des Rates flir Gegenseitige Wirtschaftshilfe bei der gemeinsamen Er-
schlieBung von Rohstoff- und Energiequellen und bei der Anwendung
neuer licher Erk i in der Produktion an aktuellen
Beispielen {iberzeugend herauszuarbeiten. Dabei ist hervorzuheben, daB
jedes Mitgliedsland eine groBe Verantwortung fiir die immer bessere
Nuteung der eigenen Rohstoff- und Energieressourcen triigt. Diese Uber-
zeugung sollte durch Mitteilungen ilber die Perspektive der Braunkohlen-
forderung in der Deutschen Demokratischen Republik und iiber die Stei-
gerung der Kalisalzproduktion vertieft werden. Informationen iiber die
Nutzung von Sekundirrohstoffen und Fragen des Umweltschutzes sind
einzubeziehen.
An Beisplelen der Forsch beiten bedeutender Wissenschaftler
(Mendelejew, Wohler, Butlerow) ist den Schiilern das Bemiihen um das
Erreichen neuer wissenschaftlicher Erkenntnisse zu zeigen. Beim Ein-
satz von Experimenten und beim Arbeiten mit Modellen sind den Schiilern
die Bedeutung und die Funktion dieser Arbeitsweisen fiir die Erkennt-
nisgewinnung zu erkliren.
Die wesentlichen Schritte der experimentellen Arbeit miissen sich die
Schiller sicher aneignen. An geeigneten Beispielen sind begriindete Ver-
mutungen oder Voraussagen zu erarbeiten. Bei diesen Titigkeilen ist eine
h groBere Selb digkeit und Sicherheit anzustreben.
Die Fertigkeiten im Umgang mit Chemikalien und Geriiten sind zu ver-
vollkommnen. Die Schiiler sind mit den grundlegenden Anforderungen
des Arbeitsschutzes und den MaBnahmen zur Ersten Hilfe bekannt zu
machen.




HINWEISE ZUR METHODISCHEN UND
ORGANISATORISCHEN GESTALTUNG DES UNTERRICHTS

Der Unterricht ist vom Lehrer so zu gestalten, daB sich die Schiiler
mit dem Unterrichtsstoff aktiv auseinandersetzen. Die Erfahrungen der
Schiiler aus der produktiven Arbeit und anderen Lebensbereichen sind in
den Chemieunterricht einzubeziehen. Durch Verbindung des Chemieun-
terrichts mit den Inhalten anderer Ficher, insbesondere des Physik-, Bio-
logie-, Geographie- und Staatsbiirgerkundeunterrichts sowie des Faches
Einfiihrung in die sozialistische Produktion. sind Bedingungen fir einen
interessanten, problemreichen Unterricht zu schaffen und Vorleistungen
fiir diese Ficher bereitzustellen.

Besondere Bedeutung kommt der methodisch durchdachten Einordnung
der Experimente in den UnterrichtsprozeB8 zu. Das im Physik- und Blo-
10gieunterricht sowie im Chemieunterricht der Klasse 7 erworbene Kon-
nen im Experimentieren ist zu nutzen und weiterzuentwickeln.

Es ist stindig daran zu arbeiten, daB die Schiiler chemische Sachverhalte
unter Verwendung der Fachtermini sprachlich richtig in schriftlicher
oder miindlicher Form darstellen kénnen. Zur Sicherung eincs soliden
und anwendbaren Wissens und Kénnens ist der Erarbeitung des Unter-
richtsstoffes groBe Aufmerksamkeit zu schenken. Es ist zu sichern. daf
die Schiiler die erlernten Begriffe und gesetzmiBigen Zusammenhinge
mit klaren Vorstellungen und konkreten Fakten verbinden. Wirksame
Formen der Wiederholung, Ubung, Anwendung und Systematisierung sind
planmé&Big zu nutzen. Die Arbeit mit dem Lehrbuch, dem Tafelwerk, den
Experimentieranleitungen und dem Wissenspeicher ,,Chemie in Ubersich-
ten“ ist zu iiben. Populirwissenschaftliche Literatur sollte in aveigneter
Weise in den Ch Ticht einbez werden.

In die Wiederholungen und Kontrollen sind Experimente einzubecziehen.
Der Entwicklung eines sicheren Konnens in der Anwendung der chemi-
schen Zeichensprache ist stindige Aufmerksamkeit zu widmen. Zum
Uberpriifen der Schillerleistungen sollten miindliche und schrif:liche Lei-
stungskontrollen durchgefithrt werden. Die dazu erforderliche Zei' ist in
den Stund ben zu den Stoffgebi enthalten.

Die Vorworte des Lehrplans und der ausgewiesene Unterrichtsstoff bilden
eine Einheit. Bel der Planung des Unterrichts ist stets vom Anliegen des
Lehrgangs insgesamt auszugehen.

Praktische und geistige Tatigkeiten, welche die Schuler ausuben mussen.
sind im Lehrplan durch Einriicken )
bei den Experimenten ausgewiesen.
Die fiir die Stoffgebiete angegebenen Stundenzahlen sind verbindlich.
Die in Klammern stehenden Angaben fiir die Stoffabschnitte stellen
Empfehlungen dar.

Dle zu erreichenden Unterrichtsergebnisse sind in den Abschnitten ., Un-
terrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kénnens“ ausgewiesen.
Diese Ergebnisse orientieren auf die im Unterricht zu behandelnden
Schwerpunkte und sind von allen Schillern zu erreichen.
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Dne te sind obligatorisch. Es wird zwischen

d ten (L) und Schiilerexperimenten (S) un-
temhleden. Bam Umgang rnjt Chermkahen und Geridten sind die Ar-

1zu b

Unterrichtsmittel wie Filme, Tonbildreihen, Bildsammlungen, Tonbin-
der, Projektionsfolien, Modelle, die Anschauungstafel ,Periodensystem
der Elemente* und das Tafelbild sowie vom Lehrer selbst angefertigte
Materialien sind so einzubeziehen, daB der Unterricht anschaulich und

problemhaft gestaltet wird.
Die d des Bild 3¢ h, sind zu nutzen, und ihr Einsatz

ist langfristig entsprechend den feststehenden Sendeterminer. zu planen.

" Richuiaie for den Arbelts- und m naturw hen U
und in der auBerunterrichtlichen Arbeit auf dem Geblet der Naturwissenschaften
YOm 25, Mai 1967, (Ve und des M fir v
dung 167, Nr, 7)
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THEMATISCHE UBERSICHT

1. Chemische Reaktion (I)

2. Atom — Ion
2.1. Atom
2.2. Ion
3. Chemische Bindung — Bau von Stoffen

3.1. Ionenbeziehung

3.2. Atombindung

3.3. Metallbindung

3.4. Vergleichende Betrachtung

4. Siuren

4.1. Eigenschaften und Verwendung von Siduren
4.2, Darstellung von Siiurelésungen

5. Basen
5.1. Eigenschaften und Verwendung von Basen

5.2. Darstellung einiger Baselésungen
5.3. Vergleich von Sduren, Basen und Wasser

6. Salzc

G6.1. Zusammensetzung, Eigenschaften und Bedeutung

von Salzen
6.2. Salze als Reaktionsprodukte
6.3. Molares Volumen

6.4. Vergleichende Betrachtung von Séuren, Basen und

Salzen

1. Systematisierung (II)

7.1. Stoffe
7.2. Chemische Reaktionen

8. Peri stem der Fl t

8.1. Aufbau des Periodensystems der Elemente
8.2. Gesetzimiiligkeiten des Periodensystems der
Elemente

8.3. Entdeckung und An d des Period
der Elemente :
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3 Stunden

7 Stunden
(5 Stunden)
(2 Stunden)
12 Stunden

(3 Stunden)
(5 Stunden)

(1 Stunde)
(3 Stunden)

5 Stunden

(4 Stunden)
(1 Stunde)

8 Standen

(2 Stunden)
(2 Stunden)
(4 Stunden)

15 Stunden

El

Stunden)
(5 Stunden)
(4 Stunden)
(3 Stunden)
7 Slunden

(3 Stunden)
(4 Stunden)

7 Stunden

(2 Stunden)
(3 Stunen)

(2 Stunden)



9, Elemente der VII. Hauptgruppe 8 Stunden
9.1. Uberblick iiber die Elemente der VII. Hauptgruppe (2 Stunden)

82. Verbindungen der Halogene (6 Stunden)

10. Kohlenstoff als Element der 1V. Hauptgruppe . 17 Stunden
10.1. Uberblick iiber die Elemente der V. Hauptgruppe (2 Stunden)
10.2. Oxide des Kohlenstofls — Kohlensiiure — Karbonate (7 Stunden)
10.3. Reaktionswirime (2 Stunden)
104. 1 uad Verwendung von Branntkalk (2 Stunden)
10.5. Verkokung und Vergasung der Kohle (3 Stunden)
10.6. Kohle als Energietriger und chemischer Rohstoff {1 Stunde)

11. Kohlenwasserstoffe 29 Stunden
111. Einfihrung in die organische Chemie (2 Stunden)
112. Alkane (9 Stunden)
11.3. Alkene (8 Stunden)
114. Alkine (2 Stunden)
11.5. Herstellung von Polyvinylchlorid und Polyithylen (2 Stunden)
11.6. Benzol (2 Stunden)
11.7. Vergleichende Betrachtung der Kohlenwasserstoffe (4 Stunden)
insgesamt: 120 Stunden

L Chemische Reaktion (1) 3 Stunden

In diesem Stoffgebiet wird das Wissen der Schiiler iiber die choemische
Reaktion als Stoffumwandlung gefestigt.

Gestiitzt auf die bei der Durchfiihrung von Experimenten besbachteten
stofflichen Veriinderungen und energetischen Erscheinungen ist die Er-
kenntnis der Schiiler zu vertiefen, daB bei chemischen Reaktioren neben
Stoffumwandlungen stets auch energetische Erscheinungen auftreten.
An Beispiclen aus Produktion und Technik, die den Schiilern bekannt
sind, ist darzulegen, daB chemische Reaktionen al!s Grundlage fiir die
Produktion von Stoffen und fiir die Bereitsteliung von Energic in gro-
Bem MaBe volkswirtschaftlich genutzt werden. Dabei ist das Wissen der
Schiller iiber Oxydation und Reduktion aufzugreifen und 7u [estigen.
Das im Physik- und Chemieunterricht der Klassen 6 und 7 erworbene
Wissen iiber die Teilchenarten Atom und Molekiil ist zu wiederholen und
bei der Betrachtung tcilchenmiBiger Verinderungen am Beispiel der che-
mischen Reaktion von Wasserstoff und Sauerstoff anzuwenden. Der Un-
terricht in diesem Stoffgebiet ist so zu fihren, daB das Interesse der
Schiiler geweckt wird, Wissen uber den Bau der Stoffe und der Teilchen
sowie iiber cie zwischen den Teilchen wirkenden Krifte zu erwerben.
Wiederholung: Chemische Reaktion als Bildung von Reaktionsprodukten
aus Ausgangsstoffen: Bildung von neuen Stoffen mit anderen Eigenschaf-
ten am Beispiel technisch bedeutsamer Redoxreaktionen; Wirmeahgabe
bei Oxydationen
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Aufnahme oder Abgabe von Energie bei chemischen Reaktionen
Stoffumwandlung und Abgabe oder Aufnahme von Energle als Merkmale
jeder chemischen Reaktion

Erlduterung der Bedeutung chemischer Reaktionen an Beispielen

Bildung von Teilchen der Reaktionsprodukte aus Teilchen der Ausgangs-
stoffe am Beispiel der Wassersynthese
Wiederholung: Atom und Molekiil als Teilchenarten

Ezxperimente

— Reduzieren cines Metalloxids durch Kohlenstoff oder durch Metall §
— Reaktion von Wasserstoff mit dem Sauerstoff der Luft L

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Konnens

— Beschreiben von Stoffumwandlungen und energetischen Erscheinun-
gen bei den betrachteten chemischen Reaktionen

— Chemische Reaktion als Stoffumwandlung, die stets mit Energieab-
gabe oder Energieaufnahme verbunden ist

— Beschreiben der Bildung der Reaktionsprodukte aus den Ausgangs-
stoffen am Beispiel der Wassersynthese mit Hilfe der Teilchenvorstellung

2. Atom—Ion 7 Stunden
Die Schiiler erwerben in diesem Stoffgebiet auf der Grundlage ihres
Wissens aus dem Physik- und Chemieunterricht Wissen {iber den Bau
der Atome und den Bau von Ionen. Sie lernen die chemischen Zeichen
fiir Tonen kennen. Der Schwerpunkt dieses Stoffgebietes liegt auf der
Vermittlung eines soliden, anwendbaren Wissens iiber die Atombhiille und
iiber den Zusammenhang zwischen der Anzahl der Aufenelektronen und
der Art und Anzahl der elektrischen Ladungen der entsprechenden lonen.
Atom und Jon sind zu vergleichen. Die Elektronenschalen sind als
Aufenthaltsriume fiir Elektronen mit annihernd gleicher Energie z
kennzelchnen. Die Schiiler miissen aus der Anzahl der Protonen auf die
Anzahl der Elektronen und umgeckehrt schliefen kénnen. Auf den Zu-
sammenhang zwischen dem Bau der Atomhiille der Edelgase und ihrem
chemischen Verhalten ist einzugehen. Fiir einige Atomhiillen ist das Ener-
gieniveauschema darzustellen. Die Schiiler miissen lernen, Atome mit der

Protonenanzahl 1 bis 20 in Elektrc hreibweise d 1len. Die Ver-
mittlung von Wissen liber die historische Entwicklung der Kenntnisse {iber
den Atombau und iiber die Leistungen bed jer Wi haftler ist mit

der Behandlung des Aufbaus der Atombhiille zu verbinden. Betrachtungen
uber die Erforschung des Atombaus sollen die Schiiler zu der Einsicht
tithren, dall die Kenntnisse iiber den Bau der Stoffe und der Teilchen
das Ergebnis der wissenschaftlichen Arbeit vieler Naturwissenschaftler

40



sind. Den Schillern ist bewuBtzumachen, daB die von den Wissenschaft-
lern entwickelten Modelle wesentliche Seiten und Zusammenhinge der
real existierenden Atome reprisentieren. Sie miissen verstehen, da Mo-
delle einer stindigen Weiterentwicklung unterliegen und nur innerhalb
bestimmter Grenzen Giiltigkeit besitzen. Es ist die Uberzeugung zu festi-
gen, daB es in der Wissenschaft keinen Stillstand gibt.

21 Atom (5 Stunden)

Wiederholung: Kern, Hiille, Proton, Elektron;
Ubereinstimmung zwischen der Anzahl der elektrisch positiven (Protonen)
und der Anzahl der elektrisch negativen Ladungen (Elektronen) im Atom
Ladung des Protons: 41, Ladung des Elektrons: —1
Angabe der Protonenanzahl am Symbol der Elemente
Symbolische Darstellung des Elektrons: e~
Sch von der Prot hl auf die Anzahl der Elektronen
eines Atoms und umgekehrt
Vorstellungen iber den Bau der Stoffe aus Teilchen im Altertum
Atomhypothese von Dalton
Theoretische und experimentelle Grundlagen fir die Entwicklung des
Rutherford’schen und des Bohr’schen Atommodells
Vervollkommnung der Vorstellungen iiber den Bau der Atéme als ein
Beispiel fir die Arbeit mit Modellen bei der Erforschung nicht direkt
beobachtbarer naturwissenschaftlicher Sachverhalte
Bedeutung der Erkenntnisse iiber den Atombau fiir das Verstindnis des
Baus der Stoffe und der Wechselwirkungen zwischen den Teilchen
Verteilung der Elektronen im Atom
:Sn;mmenhang zwischen der Energic der Elektronen und dem Kernab-

K'mmmlns der anndhernd gleichen Energie von Elektronen im
Energieniveauschema
nBegri((: Elektronenschale
g der Elekt hal

Marimale Besetzung der Elektronenschalen 1 bis 3
Besetzung der 4uBeren Elektronenschale mit maximal 8 Elektronen (bezie-
hungsweise 2 Elektronen beim Heliumatom)
Begrift: AuBenelektron
Anordnung der Elektronen fiir die Atome mit der Protonenanzahl 1 bis 20
Kennzeichnung der 4uBeren Elektronenschalen der Atome von den Edel-
5:':“ Helium, Neon und Argon als besonders stabile Elektronenanord-

g
Elektronenschreibweise fiir Atome mit der Protonenzahl 1 bis 20

Angeben der AuBenelektronen fiir die Atome der Elemente der
Zweiten Periode
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Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kénnens

- Ermitteln der Anzahl der Elektronen eines Atoms aus der gegebenen
Anzahl der Protonen und umgekehrt

— Erfassen des Zusammenhangs zwischen Energie der Elektronen und
ihrem Abstand vom Atomkern

— Elektronenschale als Aufenthaltsraum fiir Elektronen mit annihernd
aleicher Energie

— AuBenelektronen als Elektronen der dulersten besetzten Elektronen-
schale

— Angeben der maximalen Besetzung der Elektronenschalen 1 bis 3 und
der maximalen Besetzung der duBeren Elektronenschale

— Angeben der Aullenelektronen am chemisch Symbol durch Elektro-
nenschreibweise fiir die Atome der Elemente der zweiten Periode

— Erfassen, daB die Darstellungen von Atomen Modelle sind

— Werten der Entwicklung der Kenntnisse iiber das Atom als Beweis fiir
die Erkennbarkeit komplizierter Sachverhalte in der Natur

2.2. Ion (2 Stunden)

Begriff: Ion
Chemische Zeichen fiir elektrisch positiv geladene und elektrisch negativ
geladene Ionen (Ionenschreibweise)

Vergleichen von Atomen und lonen desselben Elements
Moglichkeit der Bildung von Ionen aus Atomen durch Abgabe bezie-
hungsweise Aufnahme von Elektronen
Ubereinstimmung der Anzahl der Ladungen eines lons mit der Wertigkeit
des Elements am Beispiel der Elemente Natrium und Chlor

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kénnens

— Ion als elektrisch geladenes Teilchen, das durch Elektronenabgabe
oder Elektronenaufnahme aus einem Atom entstehen kann

— Vergleichen des Baus der Ionen mit dem Bau der Atome desselben
Elements

— Angeben der Art und Anzahl der elektrischen Ladung von Ionen durch
Ionenschreibweise

— Interpretieren der chemischen Zeichen fiir lonen

3. Chemische Bindung — Bau von Stoffen 12 Stunden

In diesem Stoffgebiet erwerben die Schiller Wissen iiber Arten der
chemlschen Bindung und iiber Beziehungen zwischen dem Bau und cinigen
Eigenschaften ausgewiihlter Stoffe,

Bei der Einfiihrung der chemischen Bindung ist von bekannten Stoffen
auszugehen.
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Im wenden die Schiiler ihr Wissen iiber
das Jon an. Sle erwerben sicheres Wissen iiber den Ionenkristall als festen,
aus elektrisch positiv geladenen und elektrisch negativ geladenen Ionen
aufgebauten Korper und sollen die chemische Bindung im Ionenkristall
am Modell des Natriumchloridkristalls beschreiben kénnen.

Die Schiller sind zu befihigen, den Zusammenhang zwischen einigen
Eigenschaften von Stoffen mit Ionenbeziehung und dem Bau dieser
Stoffe zu beschreiben. Das Auftreten frei beweglicher Ionen in wiillrigen
Lésungen von Stoffen mit Ionenbeziehung ist als Folge des Uberwindens
der anziehenden Krifte zwischen den Ionen im Kristall zu beschreiben.
Im Stoffabschnitt ,Atombindung“ erweitern die Schiiler ihr Wissen iiber
das Molekiil. Sle erkennen, daB die Atome im Molekiil auf Grund von
Anziehungskriften zwischen gemeinsamen Elektronenpaaren und Atom-
kernen mitelnander verbunden sind.

Die Schiiller milssen in der Lage sein, dic Atombindung in den Molekiilen
von Wasserstoff, Chlor, Chlorwasserstoff oder Wasser zu beschreiben und
die Elektr hreibweise zur Kennzeict der Atombindung anzu-
wenden. Dabei ist die polare Atombindung in den Molekiilen von Chlor-
wasserstoff und Wasser zu beschreiben.

Fir das Verstindnis der zwischen den Molekiilen auftretenden Kriifte
ist das im Physikunterricht der Klasse 6 erworbenc Wissen iiber Kriifte
zwischen Teilchen und zwischen elektrischen Ladungen anzuwenden.
Bei der Behandl z hangs zwischen der Verkniipfung vieler
Kohlenstoffatome durch je vier symmetrisch angeordnete Atombindungen
im Diamant und den Eigenschaften dieses Stoffes erwerben die Schiler
Wissen iber den Atomkristall als festen, aus Atomen durch symmetrisch
angeordnete Atombindungen aufgebauten Kérper. An einigen wenigen
Beispielen ist die Polaritit der chemischen Bindung aus der Differenz der
Elek itdtswerte abzuschitzen

Im Stoffab Metallbindung* sind die Erfahrungen der Schuler Giber
Eigenschaften wichtiger Metalle aufzugreifen. Gleichzeitig stellt die Be-
handlung der chemischen Bindung in Metallen und des Baus des Metall-
kristalls eine wichtige Voraussetzung fiir das Stoffgebiet ,Werkstoffe" in
Klasse 8 im Fach HEinfiihrung in die sozialistische Produktion® duar. Der
abschlieBende Stoffabschnitt ist zur Systematisierung und Kentrolle zu
hutzen. Das erworbene Wissen ist bei der Beschreibung des Baus der
Stoffe unter Beriicksichtigung der vorliezenden chemischen Bindurng und
der Merkmale der Arten der chemischen Bindung anzuwenden.

31 Tonenbeziehung (3 Stunden)

A"{“"-"““B zwischen Ionen mit entgegengesetzter elektrischer Ladung am
Beispiel des Natriumchorids
Wirkung der Anziehungskrifte von Ionen in alle Richtungen des Raumes

Begrift: Tonenbeziehung ) )
Kennzej g der I bezieh als Art der chemischen Bindung
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Bau eines lonenkristalls am Beispiel des Natriumchloridkristalls
Begrif{: Tonenkristall

Ionenteziehung in Kaliumchlorid, Kalzi hlorid und M
Aufspalten der Ionenbeziehung beim Auflosen eines lonenkristalls in
Wasser

Wiederholung aus dem Physikunterricht Klasse 6:

Elektrische Leittahigkeit von Metallen auf der Grundlage frei beweglicher
Elektronen

Elektrische Leitfihigkeit von wiBrigen Ldsungen als Hinweis auf das
Vorliegen frei beweglicher Ionen

Zusarnmenhang zwischen einigen Ei haften (Sch

kristalline Beschaffenheit, elektrische Leitfiihigkeit im gelésten Zustand)
und dern Bau der Ionenkristalle

hlard

Experimente

— Auflésen von Natriumchlorid in Wasser und Eindampfen der Losung S
~ Feststellen der elektrischen Leitfdhigkeit der Lésung L

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Konnens

—~ Beschreiben der Ionenbeziehung am Beispiel des Natriumchlorids

— lonenbezieh als chemische Bindung, die durch Anziehungskrifte
zwischen elektrisch entgegengesetzt geladenen Ionen bewirkt wird

— lonenkristall als fester, aus elektrisch positiv geladenen und elektrisch
negativ geladenen Ionen aufgebauter Koérper

~ Beschreiben des Baus eines Ionenkristalls am Beispiel des Natrium-
chloridkristalls

— Beschreiben des Zusammenhangs zwischen den Eigenschaften einiger
Stoffe (Schmelztemperatur, elekirische Leitfihigkeit im gelésten Zu-
stand) urd ihrem Bau

3.2. Atombindung (5 Stunden)

Atombindung in Molekiilen:

Anziehende und abstoBende Kriifte zwischen den Atomkernen und

Elektronen der Atome in den Molekiilen von Wasserstoff

Vorliegen von gemeinsamen aus AuBenelektronen der beteiligten Atome

gebildeten Elektronenpaaren

Begriffe: Atombindung, Molekiil

Kennzeichnung der Atombindung als Art der chémischen Bindung
Kennzeichnen der Atombindung am Beispiel der Wasserstoff- und
Chlormolekiile durch Elektronenschreibweise

+Polare Atombindung in den Molekiilen von Chlorwasserstoff und Wasser

Bau von Wasserstoff, Chlor, Chlorwasserstoff und Wasser aus Molekiilen
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Anziehungskrifte zwischen Molekiilen in diesen Stoffen

Zusammenhang zwischen den geringen Anziehungskriften zwischen den

Molekiilen und den niedrigen Schmelztemperaturen von Stoffen, die aus

Molekiilen aufgebaut sind

Tabelle der Elektronegativititswerte der Elemente (nach Pauling)
Abschédtzen der Polaritidt der chemischen Bindung aus der Differenz
der Elektronegativititswerte der Elemente

Atombindung im Atomkristall:

Atombindung zwischen den Atomen des Kohlenstoffs

Begriff: Atomkristall

Zusammenhang zwischen der Verkniipfung vieler Kohlenstoffatome

durch je vier symmetrisch angeordnete Atombindungen im Diamant und

der Hirte und der hohen Schmelztemperatur dieses Stoftes

Hinweis auf die Verwend von Di 1t in Schneidwerkzeugen

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kénnens

= Beschreibung der Atombindung am Beispiel des Wasserstoff- und
Chlormolekiils

~ Atombind als chemische Bindung, die durch Anziehungskrifte
wﬂ;i:chen Atomkernen und gemeinsamen Elektronenpaaren bewirkt

r

= Molekiil als Teilchen, in dem zwei oder mehrere Atome durch Atom-
bindung verbunden sind

=~ Beschreiben der polaren Atombindung in den Molekiilen von Chlor-
wasserstoff und Wasser

=~ Kennzeic der A ind durch Elektronenschreibweise

~ Beschreiben des Baus eines aus Molekiilen aufgebauten Stoffes

=~ Erfassen, daB vom Vorliegen der Atombindung in den Molekiilen von
Stoffen keine exakten SchluBfolgerungen iiber die Eigenschaften des
Stotfes moglich sind

- Atomkristall als fester, aus Atomen durch symmetrisch angeordnete
Atombindungen aufgebauter Kérper

= Beschreiben des Atomkristalls am Beispiel des Diamants

=~ Abschiitzen der Polaritit der chemischen Bindung aus der Diiferenz
der Elektronegativitiitswerte der Elemente

33. Metallbindung (1 Stunde)

f"}amxpenmnung bekannter Eigenschaften von Metallen (Verformbar-
eit, Wérmelelttihigkeit, elektrische Leitfihigkeit)
g‘:{tf:f Metalle aus Atomen, elektrisch positiv geladenen Ionen und
nen
Begritfe: Metallbindung, Metallkristall )
ng der Metallbind als Art der chemischen Bindung
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Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kdnnens

— Metallbindung als chemische Bindung, die durch Anzehungskrifte
zwischen elektrisch positiv geladenen Metall-lonen und frei beweg-
lichen Elektronen bewirkt wird

— Metallkristall als fester, aus Metallatomen, elektrisch positiv gelade-
nen Metall-Ionen und frei beweglichen Elektronen aufgebauter Kdrper

3.4. Vergleichende Betracht (3 Stunden)

Bau der Atome und Ionen

Vergleich der Arten chemischer Bindung

Bau der Stoffe aus Atomen, Ionen und Molekiilen

Vergleich der Reaktionsprodukte mit den Ausgangsstoffen hinsichtlich
der Art der vorliegenden Teilchen (Atome, Ionen, Molekiile)

Experimente

— Reaktion von Wasserstoff mit Chlor
— Reaktion von Kohlendioxid mit Magnesium

o

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kénnens

~ Beschreiben von Stoffen hinsichtlich des Baus aus Teilchen und der
chemischen Bindung
— Beschreiben der Merkmale der Arten der chemischen Bindung

4. S8uren 5 Stunden

In diesem Stoffgebiet lernen die Schiiler die Siuren als eine Stoffilasse
Bei der Behandl der Ei haften und der Verwendung von

Schwelelsdure als einer wichtigen Siure ist von den Erfahrungen der

Schiiler auszugehen. Sie lernen, wie mit Sdurelésungen gearbeitet werden

muB und welche MaBnahmen zur Ersten Hilfe bei Saureveritzungen not-

wendig sind.

Die Eigenschaften der Sauren sind in Verbindung mit Experimenten zid

erarbeiten.

Aus der elektrischen Leitfihigkeit wiBriger Siurelésungen sollen die

Schiiler ableiten, da8 in den Ldsungen von Siuren frei bewegliche Ionen

vorliegen. Die Schiiler miissen dazu ihr Wissen iiber die chemische Bin-

dung im Chlorwasserstoffmolekiil anwenden.

Das Entwickeln und Interpretieren von Dissoziationsgleichungen von Siu-

ren ist einzufithren und zu iiben.

Die Schiiler lernen Indikatoren als Nachweismittel fiir Siurelésungen ken-

nen. Der Farbumschlag der Indikatoren ist als Nachweis fiir das Vorhan-

densein von frei beweglichen Wasserstoff-lonen zu kennzeichnen.
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boah Freehed hend

Die Schiler sind gen, von b
pach Erkldrungen zu suchen oder Voraussagen mit Hilfe von Experimen-
ten zu itberprilfen.

Am Beisplel der Sidurerest-Ionen lernen die Schiiler zusammengesetzte
Tonen kennen.

Die Darstellung von schwefliger Siure ist daflir zu nutzen, die Fahigkeit
der Schiller zum Planen von Experimenten und zum Aufbau geeigneter
Experimentieranordnungen weiterzuentwickeln.

Fiir die chemischen Reaktionen sind chemische Gleichungen zu ent-
wickeln.

41 Ei haften und Ver d von Siiuren (4 Stunden)

Name und Formel von Schwefelsiure

Eigenschaften der K ierten Schwefelsiiure (Farbe, Dichte, zerstd-

rende Wirkung)

Verdinnung von konzentrierter Schwefelsiure mit Wasser, verdiinnte

Schwefelsdure .

Verwendung der Schwefelsiure (Herstellung von Diingemitteln, Chemie-

fasern, Akkumulatorensiure)

Namen und Formeln von Chlorwasserstoffsiure (Salzsiiure). Salpctersiure,

schwefliger Siure, Kohlensiure, Phosphorsiure

Umgang mit Siureldsungen

Kennzeichnung von Siuren als Gifte laut Giftgesetz

MaBnahmen zur Ersten Hilfe bel Veritzungen durch Siurelésungen

Priifung von Siurelésungen auf elektrische Leitfihigkeit

Aufspaltung der chemischen Bindung im Chlorwasserstoffmolekiil

Dissoziation von Siuren in elektrisch positiv geladene Wasserstoff-Ionen

und elektrisch negativ geladene Siurerest-Ionen

Begritte: Dj jon, Siure. Di tionsgleichung

Namen und chemische Zeichen von Siurerest-Ionen

Nitrat-, Sulfat-, Sulfit-, Karbonat- und Phosphat-Ionen als zusammen-

gesetzte Jonen
Entuw

In von Di: iationsgleichungen von Siuren

Interpretieren von Dissoziationsgleichungen von Siuren .
_Pn‘ilung von Siurelésungen mit Indikatoren (Lackmus und Universal-
indikator) auf frei bewegliche Wasserstoff-Ionen
Begrit!: Indikator

Experimente

=~ Untersuchen von Eigenschaften der konzentrierten Schwefelsdure L

= Verdiinnen konzentrierter Schwefelsiure . L

= Priifen von Siurelosungen und destiiliertem Wasser auf elektrische
Leitfahigkeit L

= Prifen von Siiurelgsungen mit Indikatoren

(Lackmus und Universalindikator) 5

47



Unterrichtsergebnisse im Be;eich des Wissens und Kdinnens

— Nennen einiger Eigenschaften der konzentrierten Schwefelsdure und
einiger Beispiele ihrer Verwendung

- T h mit Siureld unter Beachtung der Arbeitsschutzbe-
stimmungen
— Richtiges Verhalten bei Ver&d durch Sdurelé:

— FErklidren der elektrischen Leitfidhigkeit von Siurelésungen mit dem
Vorliegen frei beweglicher Ionen

~ Dissoziation als Vorgang, bei dem durch Aufspaltung chemischer Bin-
dungen frei bewegliche Ionen entstehen

— Sduren als Verbindungen, deren wiiBrige Lisungen frei bewegliche,
elektrisch positiv geladene Wasserstoff-Ionen und elektrisch negativ
geladene Sidurerest-Ionen enthalten

— Entwickeln von Dissoziationsgleichungen von Siuren

— Interpretieren von Dissoziationsgleichungen von Siuren hinsichtlich
der Art und dem Zahlenverhiltnis der vorliegenden lonen

— Indikatoren als Nachweismittel fiir Siureldsungen

— Nachweisen von Siiurelésungen durch Indikatoren

— Beschreibefi des Farbumschlags von Indikatoren in Sdureldsungen als
Wirkung frei beweglicher Wasserstoff-Ionen

4.2. Darstellung von Siurelésungen (1 Stunde)

Wiederholung: Oxide von Nichtmetallen

Reaktion von Schwefeldioxid und Diphosphorpentoxid mit Wasser
Entwickeln der chemischen Gleichungen

Experimente

— Reaktion von Schwefeldioxid mit Wasser; Priifen der Lsung mit
einem Indikator S

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Koénnens

— Darstellung von Siurelésungen durch Reaktion von Nichtmetalloxiden
mit Wasser
— Entwickeln von chemischen Gleichungen zur Darstellung von Sduren

5. Basen 8 Stunden

In diesem Stoffgebiet erwerben die Schiiler Kenntnisse Giber die Stoff-
klasse der Basen.

Mit dem Natriumhydroxid und dem Kalziumhydroxid lernen die Schiiler
technisch wichtige Basen kennen. Die Schiiler sind dabei zur Einsicht zu
fiihren, daB Produkte der chemischen Industrie in vielen Bereichen der
Volkswirtschaft angewendet werden.
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Sle lernen, wie mit Basen und Baseltsungen gearbeitet werden muf3 und
welche MaSnahmen zur Ersten Hilfe bei Veridtzung durch Basen oder Ba-
selésungen notwendig sind.
Die bereits erworbenen Kenntnisse iiber die Dissoziation sind zu festigen
und zu erweitern. Die Schiiler sollen die elektrische Leitfihigkeit von
Baseldsungen mit dem Vorhandensein frei beweglicher Ionen begriinden.
Die Schiller sind zu der Erkenntnis zu fiihren, daB Basen in wiBriger
Lésung in Metall-lIonen und in Hydroxid-lonen dissoziiert sind.
Das Aufstellen der Formeln von Basen und das Entwickeln und Interpre-
tieren von Dissoziationsgleichungen von Basen ist zu uben.
Baseldsungen sind durch die chemische Reaktion einiger Melailoxide
mit Wasser und durch die chemische Reaktion einiger Metalle mit Was-
ser darzustellen. Die Darstellung von Baselsungen aus Metalloxid mit
Wasser ist mit der Darstellung von Saureclésungen zu vergleichen. Fiir die
chemischen Reaktionen zur Darstellung von Baselosungen sind die che-
mischen Gleichungen zu entwickeln und Masseberechnungen durchzu-
tihren. Das Ktnnen der Schiiler im Vollzug dieser Titigkeiten ist ziel-
strebig weiterzuentwickeln.
Die Stoffumwandlung und die Energieabgabe bei der chemischen Reaktiorf
von Kalziumoxid mit Wasser ist festzustellen. Der Bau der Teilchen der
Ausgangsstoffe und der Reaktionsprodukte ist zu vergleichen.
Im Stoffabschnitt .Vergleich von Siuren, Basen und Wasser wird das
Vg’issen der Schiiler iiber die Stoffklassen Siuren und Basen systemati-
siert.
Die Schiller sollen ihr Wissen iiber die Sduren und Basen anwenden,
um selbstindig das Wesen der Neutralisation zu erkennen.
Als bestimmendes Merkmal der Neutralisation ist die Bildung von Was-
:ﬂnolekmen aus Wasserstoff-Ionen und Hydroxid-Ionen herauszuarbei-
n,

Das Entwickeln und Interpretieren von chemischen Gleichungen in Ionen-
schreibweise wird eingefiihrt und gelibt.

51 Eigensch und Verwendung von Basen (2 Stunden)

Yamen und Formeln von Kalziumhydroxid und Natriumhydroxid

Eigenschatten von festem Kalziumhydroxid und Natriumhydroxid

Verwend“nx von Kalziumhydroxid und Natriumhydroxid .(Hcrstgl-

lug von Seifen, synthetischen Fasern und Zellwolle, Bauindustrie,

Zuckerraftination)

Technische Namen tiir Basen und deren Losungen (Atznatron, Natron-

lauge, Ralkhydrat, Kalkwasser)

CUmgang mit Basen und Baselésungen

Kthnzc!chnung von Basen und Baselésungen als

s“na“‘hmﬁn zur Ersten Hilfe bei Verdtzungen durc
en

lonenbeziehung bei Basen im festen Aggregatzustand am Beispiel des

Vatriumhydroxids

Gifte laut Giftgesetz
h Basen und Basels-
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Hydroxid-lon als zusammengesetztes Ton
Priifung von Baselosungen auf elektrische Leitfihigkeit
Dissoziation von Basen in elektrisch positiv geladene Metall-Tonen und
elektrisch negativ geladene Hyroxid-lonen
Begriff: Base
Aufstellen der Formeln von Basen
Entwickeln und Interpretieren von Dissoziationsgleichungen von
Basen
Priifung von Baselésungen mit Indikatoren (Lackmus und Universalindi-
kator) auf frei bewegliche Hydroxid-lonen

Experimente

— Priifen von Baselésungen aufl elektrische Leitfiihigkeit
— Priifen von Baselgsungen mit Indikatoren

e

Unterrichtsergebnisse im Dereich des Wissens und Kdannens

— Nennen einiger Eigenschaften des festen Kalziumhydroxids und Na-
triumhydroxids und Beispiele ihrer Verwendung

— Umgehen mit Baselo unter Beachtung der Arbeitsschutzbestim-
mungen

— Richtiges Verhalten bei Veridtzungen durch Basen und BaselGsungen

— Feststellen der elektrischen Leitfihigkeit von Basclésunizen

— Erkliren der elektrischen Leitfihigkeit von Baselésungen mit dem
Wissen liber die Dissoziation

— Basen als Verbindungen. deren wiiirige Lisungen frei bewegliche
elektrisch positiv geladene Metall-Ionen und elektrisch negativ gela-
dene Hydroxid-Ionen enthalten

— Aufstellen der Formeln von Basen

— Entwickeln und Interpretieren von Dissoziationsgleichungen von Basen

— Nachweisen von Baselosungen durch Indikatoren

— Beschreiben des Farbumschlages von Indikatoren in Baseldsungen
als Wirkung frei beweglicher Hydroxid-Ionen

— Indikatoren als Nachweismittel {iir Siuren und Basen

5.2. Darstellung einiger Baseldsungen (2 Stunden)

Reaktion der Oxide einiger Metalle mit Wasser
Feststellen der Stoffumwandlung und der Energieabgabe bei der
chemischen Reaktion von Kalziumoxid mit Wasser
Vergleichen des Baus der Teilchen der Ausgangssloffe und Reak-

tionsprodukte bei den chemischen Reaktionen van Magnesium-
oxid und Kalziumoxid mit Wasser

Reaktion von Natrium und von Kalzium mit Wasser
Entwickeln von chemischen Gleichungen fiir die chemischen Reak-

tionen von einigen Metallen und Metalloxiden mit Wasser
Berechnen der Massen von Ausgangsstoffen
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Erperimente
- Reaktion von Magnesium- und Kalziumoxid mit Wasser;

Prifen der Losungen mit einem Indikator S
- Reaktion von Natrium und von Kalzium mit Wasser; Nachweisen des
Wasserstoffs; Priifen der Lésungen mit einem Indikator L

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Koénsnens

- F llen der Stoff di und der Energieabgabe und Verglei-
chen des Baus der Teilchen der Ausgangsstoffe und Reaktionsprodukie
bei der chemischen Reaktion von Kalziumoxid mit Wasser

- i der Darstell von Natrium-, Magnesium- und Kal-
ziumhydroxidlésungen durch chemische Reaktion der Mectalle bezie-
hungsweise der Metalloxide mit Wasser

- Entwickeln von chemischen Gleichungen zur Darstellung von Basen

- Berechnen von Massen von Ausgangsstoffen

53. Vergleich von S3uren, Basen und Wasser (4 Stunden)

Vergleich der Dissoziation von Siuren und Basen
Entwickeln und Interpretieren von Dissoziationsgleichungen von
Siuren und Basen
Vergleich der Darstellung von Siiurelésungen und Baselosungen
Vergleichen der Wirkung von Saureldsungen. Baselésungen und
Wasser auf Indikatoren
Sauer, basisch und neutral als Eigenschaflen von Lisungen: pH-Wert als
Zahlenangabe fiir diese Eigenschaften von Liésungen
Reaktion von Baseldsungen mit Saurelésungen
Begrif(: Neutralisation
Bildung von Wassermolekiilen aus Wasserstoff- und Hydroxid-Ionen als
Merkmal der Neutralisation
Darstellung chemischer Gleichungen in lonenschreibweise
Entwickeln von chemischen Gleichungen in Ionenschreibweise fir
die chemische Reaktion von Séuren mit Basen
Neutralisation saurer Boden mit Kalziumhydroxid
Berechnen der M von A toffen

Ezperimente

=~ Priifen unbekannter Fliissigkeiten (Sdurelésungen. Baselosungen,
Wasser) mit Indikatoren

~ Reaktion einer Baselosung mit einer Siurelésung, Feststellen der
Erwirmung bei der chemischen Reaktion

LS

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Konnens

~ Vergleichen von Siuren und Basen hinsichtlich der in den Lésungen
Vorliegenden Ionen
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— Entwickeln und Interpretieren von Dissoziationsgleichungen von Siu-
ren und Basen

— Vergleichen der Wirkung von Siureldsungen, Baselésungn und Was-
ser auf Indikatoren

— Identilizieren unbekannter Fliissiglkeiten als Siureldsung, Baselisung
oder Wasser

— Neutralisation als chemische Reaktion, bei der sich Wasserstoff-linen
und Hydroxid-lonen zu Wassermolekiilen verbinden

— Entwickeln von chemischen Gleichungen in lonénschre bweise
Neutralisationen

— Berechnen der Massen von Siuren oder Basen, die zur Newtli-
sation vorgegebener Massen von Basen oder Sduren erfordzilieh sind

far

6. Salze 17 Stunden

Das Stoffgebiet ,Salze* baut auf dem Wissen und Kénnen der Schiiler
iiber Siuren und Basen aui. Die Salze sind als eine weitere Stoffklasse
zu kennzeichnen.

Die Schiiler sind zu befiihigen, Namen von Salzen zu bilden und die ent-
sprechenden Formeln aufzustellen. Das Wissen iiber die Ionenbezie-
hung ist aufzugreifen und zu festigen. Die Ergebnisse der experimen-
tellen Priifung von Salzldsungen auf elektrische Leitfihigkeit ermdglichen
den Schiilern, auf das Vorhandensein frei beweglicher Ionen zu schliefen.
und sind fiir die Erarbeitung der Eigenschaften der Salze zu nutzen. Das
Konnen der Schiiler beim Entwickeln und Interpretieren von Dissoziations-
gleichungen ist weiterzuentwickeln. Das Wlssen uber die Loslichkeit von
Salzen in Wasser und {iber die Temp igkeit der Loslichkeit
wird experimentell erarbeitet.

Das Wissen der Schiller {iber die Eigenschaften von Salzen und ihre Ver-
wendung als Diingemittel, chemische Rohstoffe und im t#glichen Leben
ist zu erweitern,

Am Beispiel der Vork an Natriumchlorid, Kali hlorid, Kal-
ziumkarbonat und Kalziumsulfat sollen die Schiller erkennen, d.f die
Deutsche Demokratische Republik iiber groBe Vorrite an volkswirt-
schaftlich wichtigen Salzen verfiigt. Die Befihigung der Schiiler zum
Formullieren begriindeter Vermutungen, zur Ableitung von experimen-
tell prilfbaren Aussagen aus Vermutungen, zur zunehmend se'lbstﬁndi-
geren Planung, Durchfilhrung und Auswertung der Experimente ist am
B~eispiel der Darstellung von Salzen weiterzuentwickeln. Ihr Wissen iber
die wesentlichen Schritte der experimentellen Arbeit ist zu festigen.
Am‘Beispiel der Reaktion von Metallen mit Nichtmetallen lernen die
Schiiler kennen, da bei chemischen Reaktionen die Elektronenaufnahme
immer mit einer Elektronenabgabe verbunden ist.

Das Konnen im Entwickeln sowie im qualitativen und quantitativen
lnterpretleren von chemischen Gleichungen wird weiterentwickalt. Die

von A ffen und Reaktionsprod e
chemische Reaktionen zu berechnen. produltten stnd fir cinis
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im Stoffabschnitt ,Molares Volumen“ wird den Schillern, ankniipfend
an die chemische Reaktion zur Darstellung von Wasserstoff aus Metall
und Siurelosung, der Zusammenhang zwischen den meBbaren Grifien
Masse und Volumen und den an der chemischen Reaktion beteiligten
Stofimengen bewuBtgemacht.

Die Mdglichkeit des Voraussagens der quantitativen Verdnderungen bei
chemischen Reaktionen ist im Unterricht zu nutzen.

Bei der abschlieBend vergleichend Betrachtung von Siauren. Basen
und Salzen sind das Wissen und das Konnen der Schiiler zu kontrollieren.

61 Zi t Ei haften und Bedeutung von Salzen
(5 Stunden)

Namen und Formeln von Natriumchlorid, Kaliumchlorid, Kalziumkarbo-
nat, Kalziumsulfat, Kaliumnitrat, Kupfer(Il)-sulfat und Natriumkarbonat
Léslichkeit von Salzen in Wasser
Temperaturabhéngigkeit der Loslichkeit von Salzen
Unterscheidung gesittigter und ungesittigter Losungen
Vorkommen von Salzen im Meerwasser und in der Erdrinde
Entstehung und Abbau von Salzlagerstiitten
Verwendung einiger wichtiger Salze als Diingemittel, chemische Rohstoffe
und Baustoffe
Verwendung des Natriumchlorids (Herstellung von Chlor und Natrium-
verbindungen, physiologische Kochsalzlsung, Speisesalz)
Salze als Stoffe mit Ionenbeziehung
Bildung der Namen von Salzen
Prifung von Salzlésungen auf elektrische Leitfihigkeit
Dissoziation von Salzen
Begrift: Salz
Aufstellen der Formeln von Salzen
Entwickeln und Interpretieren von Dissoziationsgleichungen von
Salzen

Experimente
= Prifen der Léslichkeit von Salzen in Wasser in Abhingigkeit von

der Temperatur
= Prifen von Salzldsungen auf elektrische Leitfahigkeit L

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kénnens

= Feststellen der unterschiedlichen Loslichkeit von Salzen

~ Feststellen der Temperaturabhingigkeit der Loslichkeit von 5111209

= Nennen einiger Eigenschaften der Salze und einiger Beispiele ihrer
Verwendung

= Werten der Bedeutung einiger in der Deutschen Demokratischen Re-
Publik vorkommender Salze fir die Volkswirtschaft

53



— Salze als Stoffe. die als Ionenkristalle vorliegen

— Ableiten der Namen einiger Salze aus ihrer Zusammensetzung und
umgekehrt

— Aufstellen der Formeln einiger Salze

— Feststellen der elektrischen Leitfdhigkeit von Salzlosungen

— Erkliren der elektrischen Leitfihigkeit von Salzlésungen

~ Salze als Verbindungen, deren wiillrige Losungen elektrisch positiv ge-
ladenc Metall-lonen und elektrisch negativ geladene Siiurerest-lonen
enthalten

— Entwickeln und Interpretieren von Dissoziationsgleichungen von Sal-
zen

6.2. Salze als Recaktionsprodukte (5 Stunden)

Formulierung begriindeter Vermutungen zur Darstellung von Salzen
Ableitung von experimentell priifbaren Aussagen aus Vermutungen zir
Darstellung von Salzen
Planung, Durchfiihrung und Auswertung der Experimente zur Darstellung
von Salzen
Chemische Realktion von Siurelosungen mit Baselosungen
Chemische Reaktion von Metalloxiden mit Siiurelésungen
Chemische Reaktion von Metallen mit Nichtmetallen
Chemische Reaktion ciniger Metalle (unedle Metalle) mit Siurelésungen
Hinweis auf die industrielle Bedeutung dieser chemischen Reaklionen
(Metalldtzen, Entfernung von Oxidschichten)
Lad dnderungen bei chemischen Reaktionen von Metallen mit Nicht-
metallen sowie von Metallen mit Siureldsungen infolge von FElcktronen-
abgabe und Elektronenaufnahme
Begrif{: Unedles Metall
Chemische Reaktion von einigen Metallen mit Siurelisungen als Moglich-
keit der Darstellung von Wasserstoff im Labor
Bildung von lonenkristallen beim Eindampfen von Salzldsungen

Berech der M von At offen und Reaktionsprodukten

Experimente

— Reaktion einer Baselosung mit einer Siurelésung und Eindampfen
einer Salzlésung S

— Reaktion von Metalloxiden mit Saurelésungen Lis

— Reaktion von Natrium oder Eisen mit Chlor L

— Reaktion einiger Metalle mit Siurelésungen zu Salzlgsungen:
Nachweisen des Wasserstoffs (Wiederholung) LS

Unterrichtsergebnisse im Bereich-des Wissens und Kénnens

— Darstellen von Salzls durch chemische Reaktionen von Baseld-
sungen mit Sdureldsungen, von Metalloxiden mit Siureldsungen, von
Metallen mit Nichtmetallen und von einigen Metallen mit Siurelésungen
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- Nennen und Anwenden der wesentlichen Schritte der experimentellen
Arbeit .

- Unedle Metalle als Metalle, die mit Sdurelosungen unter Bildung von
Wasserstoff reagieren

- Entwickeln und Interpretieren chemischer Gleichungen o Taaen-

i fiir die chemisch Reaktionen, deren Reaktionsprodukte

scl
Salze sind
- Berechnen der Massen von Ausgangsstoffen und Reaktionsprodukten

3. Molares Volumen (4 Stunden)
Wiederholung: Stoffmenge. molare Massc, Proportionalitiit zwischen Stolf-
menge und Masse

Satz von Avogadro

Proportionalitéit zwischen Stoffmenge und Volumen der Stolle
Begriff: molares Volumen
Beziehungen zwischen Stoffmenge. Masse und Volumen
Volumenbestimmung eines gasformigen Stoffes
Stoffmengen-, Masse- und Volumenverhiiltnisse zur Beschreibuna auanti-
tativer Verdnderungen bei chemischen Reaktionen
Berechnen der Massen und der Volumen von Ausgangsstu{len und
Reaktionsprodukten N

Ezperimente
- Quantitatives Durchfiihren einer chemischen Reaktion. bei der cin
gasformiger Stoff entsteht

U'ﬂ"richtsefoebnisse im Bereich des Wissens und Konnens

- Satz von Avogadro als Gesetzmiifligkeit. nach dev gleiche Volumina
aller Gase bei gleicher Temperatur und gleichem Druck die gleiche
Anzahl von Teilchen enthalten

=~ Molares Volumen als Quotient aus Volumen und Stolfmengze

= Berechnen der Vol von Ausgangsstoffen und Reaktionsproduk-
ten .

= Werten der skonomischen Bedeutung der Masse- und Volumenherech-
Rungen von Stoffen

84, Vergleichende Betrachtung von Saurcen, Basen und Salzen (3 Stunden)

reibung qualitativer und quantitativer Veriinderungen bei chemi-
schen Reaktionen von Siiuren unc Basen sowie von unedlen Metallen und
Verdiinnten Sauren
Salze ng und Eigenschaften der betrachteten Siuren, Basen und
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Experimente

— Reaktion von Siurelosungen mit BaselUsungen
— Reaktion von unedlen Metallen mit verdiinnten Séuren

-

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Konnens

— Entwickeln und Interpretieren von Dissoziationsgleichungen von Siu-
ren, Basen und Salzen

— Entwickeln und Interpretieren von chemischen Gleichungen in Tonen-
schreibweise fiir die chemische Reaktion von Siiurelosungen mit Base-
lésungen

— Berechnen der Massen und Volumen von Ausgangsstoffen und Reak-
tionsprodukten

— Zuordnen von Stoffen zu Séuren, Basen und Salzen

— Vergleichen von Siuren, Basen und Salzen hinsichtlich ihrer Zusam-
mensetzung und ihver Eigenschaften

%. Systematisierung (II) % Stunden

In diesem Stoffgebiet ist das Wissen der Schiiler iiber die Einteilung von
Stoffen, iiber den Bau von Stoffen aus Teilchen und die chemische Bin-
dung sowie die chemische Reaktion zu systematisieren. Bei allen Aussagen
iiber Stoffe und chemische Reaktionen ist konsequent zwischen makro-
skopischer und submikroskopischer Betrachtung zu unterscheiden.

Die Schiller lernen. feste Stoffe entsprechend ihrem Bau zu ordnen in
Stoffe. die als Tonenkristalle. Atomkristalle, Metallkristalle oder Molekii-
kristalle vorliegen.

Das Kénnen der Schiller zum qualitativen und quantitativen Interpretie-
ren chemischer Zeichen ist weiter auszubilden.

Das Wissen der Schiiler iiber die Merkmale der chemischen Reaktion ist
zusammenzufassen und bei ausgewihlten Beispielen anzuwenden. Die
Einheit von Stoff- und Energieumwandlung bei jeder chemischen Reak-
tion ist hervorzuheben. Der Umbau chemischer Bindungen ist als weiteres
wesentliches Merkmal der chemischen Reaktion herauszuarbeiten. Das
Koénnen im Entwickeln chemischer Gleichungen und im chemischen Rech-
nen ist weiter zu festigen.

7.1. Stoffe (3 Stunden)

Einteilung von festen. kristallinen Stoffen nach ihrem. Bau (lonenkristall,
Atomkristall, Metallkristall)

Wechselwirkung zwischen den Molekiilen in festen, fliissigen und gas-
formigen Stoffen am Beispiel des Wassers: Vorliegen von festen, kristal-
linen Stoffen, die aus Molekiilen aufgebaut sind. als Molekiilkristalle
Kennzeichnung der Stoffe durch Symbole und Formeln

Atome, Molekiile und Ionen als Teilcher, aus denen Stoffe aufgebaut sind
Chemische Zeichen [iir Atome, Ionen und Molekiile
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Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kénnens

- Ordnen fester, kristalliner Stoffe entsprechend ihrem Bau in Stoffe,
die als lonenkristalle, Atomkristalle, Metallkristalle oder Molekiil-
kristalle vorliegen

- Kennzeichnen der Stoffe durch Symbole und Formeln

- Kennzeichnen der Teilchen durch chemische Zeichen

12. Chemische Reaktionen (4 Stunden)
Stoff- und Energieumwandl bei chemischen Reaktionen
Qualitative und quantitative Betrachtung der Stoffumwandlung
Chemische Gleichung
Entwickeln von chemischen Gleichungen
Inter en chemischer Gleich 1 (qualitativ und quantitativ)
Berechnen von Massen und Volumen von Ausgangsstoffen und
Reaktionsprodukten
Aufspalten und N bilden chemischer Bindungen in den Stoffen bei

chemischen Reaktionen
Umbau chemischer Bindungen als Merkmal der chemischen Reaktion
Chemische Gleichung in I hreibweise
Merkmale der Redoxreaktion und der Neutralisation
Zuordnen von praktisch bedeutsamen chemischen Reaktionen zur
Redoxreaktion und ‘zur Neutralisation

Experimente

~ Reaktion von Magnesium mit verdiinnter Schwetelsdure;
Feststellen der Erwiarmurg bei der Reaktion

= Reaktion von Kalziumhydroxidlgsung mit verdinnter Schwefel-
saure

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Konnens

- Beschreiben von Stoffumwandlungen sowie der Energieabgabe bezie-

hungsiveise -aufnahme bei chemischen Reaktionen

Umbau chemischer Bindungen (Aufspalten und Neuausbilden chemi-

scher Bindungen) als wesentliches Merkmal der chemischen Reaktion

Berechnen von M und Vol von A offen und Reak-

tionsprodukten bei chemiscnen Reaktionen

Zuordnen von chemischen Reaktionen zur Redoxreaktion und zur

Neutralisation

~ Entwickeln von chemisch Gleich insb lere von chemi-
schen Gleichungen in lonenschreibweise

1

!

1

8. Period der El t 7 Stunden

In diesem Stof! fgebiet lernen die Schiiler den Aufbau des Periodensystems
der Elemente und einize dem Periodensystem der Elemente zugrunde lie-
gende gesetzmiBige Zusammenhénge kennen. ) ) )

Bei der Behandlung der Anordnung der Elemente im Periodensystem ist
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das Wissen der Schiiler iiber den Bau der Atome anzuwenden. Die Giiltig-
keit des Geselzes der Periodizitit ist bei allen Aussagen {iber den Zusam-
menhang zwischen dem Bau der Atome und der Stellung der Elementeim
Periodensysiem sowie in Verbindung mit den Aussagen tber den Zusam-
menhang zwischen der Stellung der Elemente im Periodensystem de:
mente und ihren Eigenschaften zu zeigen und als grundlegende Gesetz-
maiBigkeit herauszuarbeiten.

Die Schiiler sind zu befihigen, aus den GesetzmiiBligkeiten des Perioden-
systems der Elemente selbstindig Aussagen iber die Hauptgruppen-
elemente abzuleiten. Die Eigenschaften der Elemente sind von den Eigen-
schaften der entsprechenden Stoffe abzugrenzen.

Das Periodensystem der Elemente muf3 zu einem wirksamen Arbeits-
mittel der Schiiler werden.

Historische Betrachtungen sind zu nutzen, um bei den Schiilern die Uber-
zeugung von der Erkennbarkeit von Naturgesetzen weiterzuentwickeln.
Dabei sind D.I. Mendelejew und L. Meyer als Entdecker des Gesetzes
der Periodizitit und die Arbeiten von C. Winkler zu wiirdigen.

Ihre Arbeiten beim Aufstellen des Periodensystems der Elemente sind als
entscheidender Fortschritt fiir die Wissenschalt Chemie zu werten. Die
Schiiler miissen erkennen. daBl durch die Voraussagen Mendelejews und
deren Bestiitigung in der Praxis der objektive Charakter des Gesctzes der
Periodizitﬁt(ﬁberzeugend nachgewiesen wurde.

Ausgehend von dem Wissen der Schiiler iiber den Bau der Atome
die chemische Bindung und das Periodensystem der Elemente sind die
herausgearbeiteten GesetzmiiBigkeiten exemplarisch auf die Elemente der
I. und II. Hauptgruppe anzuwenden.

8.1. Aufbau des Pcriodensystems der Elemente (2 Stunden)

Anordnung aller bekannten Elemente im Periodensystem der Elementc
Kennzeichnung der Stellung der Elemente im Periodensystem der Ele-
mente durch die Ordnungszahl sowie die Zugehorigkeit zu einer Gruppe
und zu einer Periode
Begriffe: Ordnungszahl, Gruppe. Periode
Ermitteln der Stellung bekannter Elemente im Periodensystem der
Elemente
Ablesen von Angaben iiber einzelne Elemente (Name. Symbul. Ord-
nungszahl)
l.aegriindung der Ordnungszahlen der Elemente mit Hilfe der Kenntnisse
lber den Bau der Atome am Beispiel der Elemente 1 bis 20
E.rmitteln der Anzahl der Protonen und Elektronen fiir die Atome
_ eines Elementes mit Hilfe dessen Ordnungszahl und umgekehrt
E.rklérung der Anordnung der Elemente in Perioden mit Hilfe der Kennt-
nisse iiber den Bau der Atomhiille
Periodizitit der Elektmnemmordnung in den Atomen der Elementc mit
den Ordnungszahlen 1 bis 20
Zusammenhang zwischen der Anzahl der Eleltronenschalen der .Alome
und der Periodennummer
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Zusammenhang zwischen der Anzahl der Auflenelektronen der Atome und
der Gr bei H, penelementen
Begriff: Hauptgruppe
Ermitteln von Angaben iiber den Bau der Atome von Hauptgrup-
penelementen aus deren Stellung im Periodensystem der Elemente

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kénnens

- Ordi hl als K ichnung der Reihenfolge der Elemente im
Periodensystem der Elemente

Feststellen der Ubereinstimmung zwischen Ordnungszahl und Proto-
nenanzahl

Periode als Gruppe von Elementen, die aufgrund der gleichen Anzahl
von Elektronenschalen der Atome im Periodensystem der Llemente
nebeneinander angeordnet sind

Feststellen der Ubereinstimmung zwischen der Anzahl der Elektro-
nenschalen der Atome und der Periodennummer

Feststellen der Ubereinstimmung zwischen der Anzahl der AuBen-
elektronen der Atome und der Gruprg bei Hauptgruppen-
elementen

~ Hauptgruppe als Gruppe von Elementen, die auf Grund der gleichen
Anzahl von AufBlenelektronen der Atome im Periodensystem der Ele-
mente untereinander angeordnet sind

Ermitteln von Angaben iiber den Bau der Atome cines Hauptgruppen-
elementes aus dem Periodensystem der Elemente

Erkldren der Stellung der Elemente im Periodensystem der Elemente
aufgrund des Baus der Atome

1

1

!

82. GesetzmiBigkeiten des Period stems der El t (3 Stunden)

Stellung der Elemente im Periodensystem der Elemente und ihre Eigen-
schaften (Wertigkeit. Ionen und Elektronegativititswerte der Elemunte)
Zusammenhang von periodischer Anderung des Baus der Atomhiille
und der periodischen Anderung einiger Eigenschaften der Elemente
Periodizitit der héchstmoglichen Wertigkeit der Hauptgruppenelemente
gegeniiber dem Element Sauerstoff und gegeniiber dem Element Wasser-
stoff

Aufstellen der Formeln der Oxide der Elemente der 3. Pericde in

der hdchsten Wertigkeitsstufe
Namen und Formeln von Wasserstoffverbindungen der Elemente Kohlen-
stoff, Sticktoff; Sauerstoff und Fluor ) )
Periodizitit der elektrisch positiv geladenen beziehungsweisc eleltrisch
negativ geladenen Ionen und der Elektronegativititswerte bei Haupt-
gruppenelementen

Vergleichen von Atomen und Ionen von Hauptgruppenelementen

Erkliren der periodischen Anderung einiger Eiggnschaft_on fler

Hauptgruppenelemente mit den Ordnungszahlen 1 bis 20 mit Hilfe
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des Wissens iiber die periodische Anderung des Baus der Atom-
hiilien
Hinweis auf Stoffe, denen metallische, nichtmetallische oder sowohl me-
tallische als auch nichtmetallische Eigenschaften zukommen
von Hauptgruppenelementen 1m Period stemn, deren Oxide

mit Wasser Baseld bezi eise Siureld bilden

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kb'nnens

— Ermitte!ln der Wertigkeiten von Hauptgrupp t b
den Flementen Wasserstoff und Sauerstoff mit Hilfe des Perioden-
svstems

— Aufstellen der Formeln der Oxide der Elemente der 3. Periode in der
hischsten Wertigkeitsstufe

— Vergleichen von Atomen und Ionen von Hauptgruppenelementen

— Beschreiben der Stellung von Hauptgruppenelementen im Perioden-
system der Elemente, die elektrisch positiv beziehungsweise negatlv
geladene einfache Ionen bilden kénnen

— Erkliren der periodischen Anderung einiger Eigenschaften der Haupl-
gruppenelemente mit den Ordnungszahlen 1 bis 20 mit Hilfe des
Wissens iiber die periodische Anderung des Baus der Aiombhiillen

~ Beschreiben der Verteilung von Hauptgruppenelementen im Perioden-
system der Elemente, deren Oxide mit Wasser Baselosungen bezie-
hungsweise Sdurelésungen bilden

— Voraussagen einiger Eigenschaften fiir Hauptgruppenelemente mit
Hilfe des Wissens liber das Periodensystem der Elemente und den
Bau der Atome

El
(2 Stunden)

Aufstellung des Period t der EI durch D.I. Mendelejew
und durch L. Meyer aufgrund des Vergleichs der relativen Atommassen
und der Eigenschaften der zu dieser Zeit bekannten Elemente und deren
Verbindungen
Entdeckung des Gesetzes der Periodizitdt durch Anordnung der Elemente
nach steigender relativer At bei Beriicksichtigung wesentlicher
haften der El
Erklarung der Periodizitit der Eigenschaften der Elemente durch die spa-
ter gewonnenen wissenschaftlichen Erkenntnisse iiber den Bau der Atome
Bewgi; der Giiltigkeit des Gesetzes der Periodizitit als Naturgesetz durch
Bestétigung der von Mendelejew auf der Grundlage des Periodensystems
der Elemente getroffenen Voraussagen iiber notwendige Korrekturen an
relativen Atommassen von Elementen und iiber noch nicht entdeckte
Clemente (2. B. Ekasilizium) durch C. Winkler
Periodensystem der El als grundl des Arbeitsmittel fir die
Wissenschalt Chemie zum Herleiten von Aussagen iiber alle chemischen
Elemente und ihre Verbindungen
Herleiten von Aussagen iiber den Bau der Atome und einige Eigen-
schaften der Elemente der I. und II. Hauptgruppe

8.3. Entdeckung und Anwend des Period t der
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Ermitteln der Wertigkeit der Elemente (I. und II. Hauptgruppe) ge-
genilber dem Element Sauerstoff und Aufstellen der Formeln der
Oxide von Metallen
Zusammenhang zwischen der Stellung der Elementc im Periodensystem
der El und Ei haften der El
Kennzeichnen von Eigenschaften der Elemente einer Hauptgruppe
als Gruppeneigenschaften
Bildung von Baselosungen durch die chemische Reakton von Metallen
beziehungsweise ihrer Oxide mit Wasser (I. und I1. Hauptgruppe)
Bildung von Stoffen mit Ionenbeziehung bei chemischen Reaktionen von
Metallen (I. und II. Hauptgruppe) mit Nichtmetallen (VII. Hauptgruppe)

Ezperiment
- Reaktion von Kalzium mit Chlor L

Unterrichtsergebnisse im Berecich des Wissens und Konnens

— Werten der Bedeutung des Gesetzes der Periodizitit und der Arbeiten
von D. 1. Mendelejews und L. Meyer fiir die Entwicklung der Chemic

- Werten der Voraussagen Mendelejws und deren experimentelle Be-
stitigung durch C. Winkler als Beweis fiir den objektiven Charakter
des Gesetzes der Periodizitiit

~ Abl und Ermi von A iber den Bau der Atome und

einige Eigenschaften der Elemente der I. und I1. Hauptgruppe aus dem

Periodensystem

Erkliren der Wertigkeiten gegeniiber den Elementen Wasserstoff und

Sauerstoff und der Art und Anzahl der Ladungen der Ioner am Bei-

spiel der Elemente der I. und 1I. Hauptgruppe

Beschrelben des Zusammenhangs zwischen der Stellung der Flemente

im Periodensystem der Elemente und Eigenschaften der Elemente

K. b

- von Ei haften der Elemente einer Hauptgrunpe als
Gruppeneigenschatten
9. Elemente der VII. Hauptgruppe & Stunden

Mit der Behand! der El te der VII. Hauptgruppe erhalten die
Schiiler Gelegenheit, ihr Wissen iiber den Bau der Atome und iber das
Periodensystem der Elemente auf eine F uppe des Peri ystems
der EI te anzuwenden. Am Beispiel der Elemente der VII. Haupt-
Eruppe festigen die Schiiler ihr Wissen {iber die Zpsammenhinge zwi-
schen der Stellung der Elemente im Periodensystem der Ele:fzenta urd
ihren Eigenschaften. Ziel dieses Stoffgebietes ist es, Gesetzmiili
des Periodensystems der Elemente am Beispiel einer Hauptiaruppe zu
bestitigen.

Die Ex!perimente zur vergleichenden Betrachtung von Chlor, Brom und
Jod sind zur Entwicklung der Fahigkeit zum exakten Beobachten und
Auswerten der Ergebnisse von Experimenten zu nutzen.

Bei der Behandlung der Ei haften und der Vcrwendung von Fluor,

Chlor, Brom und Jod ist auf die Bedeutung dieser Stoffe fir den Men-
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schen und aul den vilkerrechtswidrigen Einsatz chemischer Kampfstoffe
durch imperialistische Staaten einzugchen.

Die Schiiler lernen Halogenide als wichtige Verbindungen der Halogene
mit Metallen kennen. Die Moglichkeiten zum Uben von Massen- und Vo-
lumenberechnungen sind zu nulzen.

Am Beispiel des Nachweises [iir Chlorid-Tonen wird der Begriff Fillungs-
reaktion eingefithrt. Das experimentelle Nachweisen der Chlorid-. Bromid-
und Jodid-Tonen ist zu Giben.

Im Zusammenhang mit der Behandlung der Eigenschaften und Verwen-
dunz von Halogeniden ist das Wissen iiber den Abbau und die Weiterver-
arbeitung von Salzen in der Deutschen Demokratischen Republik als ein
Beispiel fir die Nutzung cinheimischer Rohstoffe zu festigen.

9.1. Uberblick iiber dic Elemente der VII. Hauptgruppe (2 Stunden)

Angaben Gber den Atombau der Elemente der VII. Hauptgruppe und de-

ren Stellung im Periodensystem der Elemente

Namen der Elemente, Symbole

Wertigkeit gegeniiber den Elementen Wasserstoff und Sauerstoff
Ableiten der Protonenanzahl, der Elektronenanzahl und der Anzahl
der Aufienelektronen fur die Atome der Elemente Fluor, Chlor,
Brom, Jod aus deren Stelluny im Periodensystem der Elemente
Vergleichen des Atombaus und ciniger Eigenschaften der Elemente
der VII. Haupigruppe ausgehend von deren Stellung im Perioden-
system der Elemente

Formeln der [alogene

Chemische Bindung in Molekiilen der Halogene und schwache Anzie-

hungs} [te zwischen den Molekiilen (Wiederholung)

Bezeichnuing von Fluor, Chlor, Brom und Jod als Halogene

Vergleich der Eigenschaften von Chlor, Brom und Jod (Aggregatzustand

bei Zimmertemperatur, Dichte im Vergleich zur Luft. Farbe, Geruch,

Lislichkeit in Wasser und in Tetrachlormethan, Giftigkeit)

Kennrzeichnung von Chlor und Brom als Gifte laut Giftgesetz

Malinahmen zur Ersten Hilfe beim Umgang mit Halogenen

Verwendung von Fluor, Chlor, Brom und Jod

Milibrauch chemischer Stoffe als chemische Kampfstofie

Migliehkeiten zum Schutz vor der Wirkung chemischer Kampfstoffe

Experimente

— Darstelien von Chlor und Lésen in Wasser L
— Losen von Brom und von Jod in Wasser und Tetra-
chlormethan L

Unterrichisergebnisse im Bereich des Wissens und Kénnens

— FErmitteln der Ordnungszahlen und der Anzahl der AuBenelektronen

der Atome der Elemente der VII. Hauptgruppe aus dem Perloden-
system cer Elemente



— Beschreiben des Baus der Molekiile und der Atombindung in den
Molekiilen der Halogene

Vergleichen des Atombaus und einiger Ei ften der El der
VII. Hauptgruppe ausgehend von deren Stellung im Periodensystem
der Blememe

~ Vergleich der Ei haften  von  Chlor, Brom wund Jod
(Farbe, Aggregatzustand, Léslichkeit von Chlor und Brom in Wasser,
von Brom und Jod in Tetrachlormethan, schiidigende Wirkung
von Chlor, Brom und Jod auf Atmungsorsane und Haut)

Werten des MiBbrauchs chemischer Stoffe als Kampfstoffe durch
imperialistische Staaten

"

9.2. Verbind der Hal (6 Stunden)

Vorkommen von Halogenen in Verbindungen (Salzlagerstiiiten)

Chemische Reaktion von Chlor, von Brom und von Jod mit Metallen
Berechnen von Massen und Volumen von Stoffen bei den chemischen
Reaktionen von Halogenen mit Metallen
Ableiten der Art und Anzahl der Ladungen der Ionen aus der An-
zahl der AuBenelektronen der Atome am Beispiel der Llemente der
VII. Hauptgruppe

Begriff: Halogenid

Léslichkeit von Halogeniden in Wasser

Nachweis von Chlorid-, Bromid- und Jodid-Ionen

Begriff: Fillungsreaktion
Entwickeln und Interprelieren der chemischen Gleichungen fir
Fillungsreaktionen in lonenschreibweise

Verwendung von Natrium- und Kaliumehlorid als Speise- beziehungs-

weise Diingesalz

Verwendung von Silberbromid zur Herstellung von Fotomaterialien

Gruppeneigenschaften der Halogene

Darstellung von Chlorwasserstotf

Eigenschaften der Halogenwasserstoffe (gasférmiger Aggregatzustand,

Farbe, Dichte im Vergleich zu der der Luft, Lislichkeit in Wasser, Ne-

belbildung an feuchter Luft)

Verwendung von Chlorwasserstoff

Polare Atombindung in den Molekiilen von Chlor-, Brom- und Jodwasser-

stoff

Dissoziation von H. wasserstoffen )

Entstehen von Siurelésungen beim Losen der Halogenwasserstoffe in

Wasser

Chemis:he Reaktion von Halogenwasserstoffsiuren mit Metallen, Metall-

oxiden und Baseldsungen zu Halogenidlosungen

Experimente
~ Reaktion von Chlor, von Brom und von Jod mit Aluminium L
- - Nachweisen von Chlorid-, Bromid- und Jodid-Ionen mit Silber-
Ionen S



— Darstellung von Chlorwasserstoff
— Lésen von Chlorwasserstoff in Wasser

e

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Konnens

—~ Halogenide als Verbindungen der Ilulo.iene mit Metallen

_ Ableiten der Art und Anzahl der Ladungen der lonen der Elemente
der VII. Hauptgruppe

— Foststellen der unterschiedlichen Lislichkeit von Halogeniden am
Beispiel von Natriumchlorid, Kaliumbromic. Silberchlorid, -bromid
und -jedid

— Nachweisen von Chlorid-, Bromid- und Jodid-loi en durch Reaktion
mit Silber-Ionen

~ Fillungsreaktion als chemische Reaktion. bei der !nwn zu Kristallen
eines schwerldslichen Stolfes zusammentrelen

— Entwickeln und Interpretieren der chemischen Gleichungen fiir Fil-
lungsreaktioren in lonenschreibweise

— Kennzeichner der Gruppeneigenschaften der Halogene

-~ Vergleich der Ei haften von Chlorwasserstoff, Bromwasser-
stoff und Jodwasserstoff

— Vergleichen der Art der chemischen Bindung in den Molekiilen von
Halogenwasserstoffen

— Aufstellen der Formeln von IHalogenwasserstoffen

— Entwickeln von chemischen Gleichungen fiir die Dissoziation von
Halogenwasserstoffen und die chemischen Reaktionen von Halogen-
wasserstoffsduren mit unedlen Metallen, Metalloxiden und Baseldsun-
gen

10. Kohlenstoff als Element der IV. Hauptgruppe 17 Stunden

In diesem Stoffgebiet lernen die Schiiler das Element Kohlenstotf und
einige wichtige anorganische Verbindungen des Kohlenstoffs kennen. Das
Wissen der Schiiler iiber die Ausbildung von Atombindungen zwischen
den Atomen des Kohlenstoffs ist aufzugreifen und beim Vergleich des
Baus und der Eigenschaften von Diamant und Graphit anzuwenden.
Am Beispiel der Stoffe Diamant und Natriumchlorid wird der Bau des
Atomkristalls mit dem Bau des Ionenlkristalls verglichen.

Bei der Behandlung der Oxide des Kohlenstoffs sind die Kenntnisse der
Schiiler aus Klasse 7 {iber Redoxreaktionen zu wiederholen und zu festi-
gen.

Das Konnen in bezug auf die Anwendung der chemischen Zeichenspra-
che ist weiterzuentwickeln. Das Eintiihren der Begriffe Reaktionswirme,
exotherme Reaktion und endotherme Reaktion ermoglicht eine tiefgriin-
dige Betrachtung der energetischen Vorginge bei chemischen Reaktio-
nen sowie die Behandlung der Kopplunz einer endothermen mit einer
exothermen Reaktion beim Kalkbrennen als einem wichtigen technischen
Prinzip bei chemischen Verfahran. Dabei ist auch das im Chemieunter~
richt der Klasse 7 vermittelic Wissen iiber technische Prinzipien — konti-
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nuierliche Arbeitsweise, Gegenstrom — zu festigen. AuBerdem ist zur Ent-
wicklung des technisch-konstruktiven Denlkens dev Schiiler beizutragen.
Die Bedeutung dieses Verlahrens fiir die Baustoffindustrie in der Deut-
sthen Demokratischen Republik ist herauszuarbeiten, wobei besonders
auf die Rohstoff- und Energicsituation einzugehen ist.
Bei der Behandlung von Verfahren der Kohleveredlung ist den Schiilern
die Bedeutung der Kohle als Energietriiger und chemischer Rohstoff zu
verdeutlichen.
Den Schiilern ist bewuftzumachen, daB die rationelle Ausnutzung des ein-
heimischen Rohstoffs Braunkohle grolle Bedeutung fur die Zntwicklung
der Volkswirtschaft unserer Republik hat. Auf weilere Energietriiger ist
isen. Die Z beit der Liinder des Rales fiir Ge:zenseitige
Wirtsv:haﬂ.shllfe auf dem Gebiet der Energiewirtschaft und der chemi-
schen Industrie ist als Beispiel der sozialistischen (konomischen Integra-
tion zu werten. Die Anstrengungen der Werktitigen um den m'ionellen
Einsatz der Energie sind zu wiirdigen.
Auf die Kenntnisse aus dem Geographieunterricht der Klasse 5 und aus
dem Staatsbiirgerkundeunterricht der Klasse 7 ist zuriickzugreifen.

10.1. Uberblick iiber die El te der 1IV. Haupigruppe (2 Stunden)
.

Angaben iiber den Atombau der Elemente der IV. Hauptgruppe und ihre
Stellung im Periodensystem der Elemente.
Namen der Elemente. Symbole, Werligkeiten gegeniiber den Elcmenten
Wasserstoff und Sauerstoff
Ableiten der Protonenanzahl, der Elektronenanzahl, der Anzahl
der AuBenelektronen der Atome der Elemente der IV. Hauplgrup-
Ppe aus der Stell der El te im Peri stem der Elemenle
Vorkommen von Kohlenstoff als Diamant und Graphit
Bau des Atomkristalls des Diamants und des Graphits
Beziehungen zwischen dem Bau des Atomkristalls und den Eigenschat-
ten der Stoffe am Beispiel des D:amants und des Graphits
he Ver d von Di t und Graphit
Vergleich des Atomkristalls des Diamants mit dem Ionenkristall des
Natriumchlorids

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Konnens

~ Ermitteln der Anzahl der Protonen, Elektronen und der AuBenelektro-
nen der Atome, der hdchsten Wertigkeit gegeniiber dem Element
Sauerstoft und der Wertigkeit gegeniiber dem Elemeént Wasserstoff fiir
das Element Kohlenstoff aus der Stellung dieses Eiements im Perio-

densystem der Elemente )
- Vorkommen von Kohlenstoff als Diamant und Graphit ) .
= B i des Zi hangs zwischen dem Bau, den Eigenschaf-

fen (Harte, elektrisches Leitvermogen) und der Verwendung von Dia-
mant und Graphit
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10.2. Oxide des Kohlenstoffs — Kohl e — Karbonat: (1 Standes)

Wiederholung: Kohlendioxid, Kohlensiiure und Karbonate;
Redoxreaktion zwischen Kohlendioxid und Kohlenstoff
Eigenschaften von Kohlenmonoxid (Farbe, Geruch, Dichte, Giftigkeit,
Reaktion mit Sauerstoff)
Verglieich der Eigenschaften von Kohl id und Kohlendioxid
Zerfall von Kohlensiiure in Abhiingigkeit von Druck und Temperatur
Loslichkeit der Karbonate in Wasser
Chemische Reaktion von Karbonaten mit Siurelissungen
Nachweis der Karbonate
Vorkommen von Kalziumkarbonat als Marmor, Kalkstein, Kreide
Vorkommen von Kalziumkarbonat im Boden
Nachweisen der Karbonate durch Bildung von Kohlendioxid.
Auffangen des freiwerdenden Kohlendioxids bei der Reaktion von
Karbonaten mit Siiurelosungen
Berechnen von Massen und Volumen
Nachweisen von Kohlendioxid durch Fiillung als Kalziumkarbonat
Thermische Zersetzung der Karbonate

Experimente

— LErwiarmen der mit dem Indikator versetzten Losung von
Kohlendioxid in Wasser bis zur Farbidnderung S

— Reaktion von Karbonaten mit Chlorwasserstoffsiiure (quantitativ) LS

— Priifen der Lislichkeit einiger Karbonate in Wasser S

— Nachwvisen des Kohlendioxids durch Féllung als Kalziumkarbonat S

— Nachweisen der Karbonate in Bodenproben

— Thermische Zersetzung von Magnesiumkarbonat L

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kdnnens

— Vergleich der Ei haften von Kohl xid und Kohlen-
dioxid

— Nachweisen der beim Losen von Kohlendioxid in Wasser gebildeten
Wasserstoff-Ionen mit einem Indikator sowie des Zertalls von Koh-
lensdure beim Erwirmen durch Farbinderung des Indikators

— Feststellen der unterschiedlichen Lbslichkeit von Karb der
Elemente der I. und II. Hauptgruppe

— Nachweisen von Karbonaten durch Bildung von Kohlendioxid und
Nachweisen des Kohlendioxids durch Fillung als Kalziumkarbonat

- eiben der chemisch Reaktionen beim Nachweisen von Kar-
bonaten

— Entwickeln und Interpretieren der chemischen Gleichungen

— Berechnen von Massen und Volumen bei der Reaktion von Karbona-
ten mit Sdurelésungen

— Quantitatives Besti des Karb Ites von Stoff

10.3. Reaktionswirme (2 Stunden)

wiec!erholung: Energieabgabe oder -aufnahme bei chemischen Reaktionen
Begriffe: Exotherme Reaktion, endotherme Reaktion, Reaktionswirme
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Oxy von W f und Kohl ff. Neutralisation, Reaktion der
Ha!o(a'le mit Metallen als exotherme Reaktionen
Zers von M karborat als endotherme Reaktion
Anube der Reaktionswirme (neben der chemischen Gleichung)
=—a kJ (exotherme Realktion)
Q=+ a kJ (endotherme Reaktion)
Wiederholung aus dem Physikunterricht: Encrgieerhaltungssatz

Erpenmente

- Reaktion von Natriumhydroxidlésungen mit verdiinnter Schwefel-
siure und Feststellen der Erwérmung

Unterrichtsergebnisse im Bereich dcs Wissens und Kinnens

- Exotherme Reaktion als Reaktinn, bei der Wirme abgegeben wird;
endotherme Reaktion als Reaktion, bei der Wirme aufgenommen wird

- Reaktionswirme als die bei einer chemischen Reaktion aufgenomme-
ne oder abgegebene Wiirmemenyie

~ Feststellen der Reaktionswirme bei der Neutrahisation

- Angeben der Reakti drme bei chemischen Gleichungen

104 H und Ver d von Br kal (2 Stunden)

Herstellung von Branntkalk (Kalkbrennen)

Produkte: Branntkalk, Kohlendioxid

Ausgangsstoffe: Kalkstein, Koks, Luft

Chemische Reaktionen: Thermisches Zersctzen des Kalziumkarbonats,
“xydatios von Kohlenstoff

Typ:scher Apparat: Kalkschachtofen )
Allgemeine Prinzipien: Kontiauicrliche Avbeitsweise, Gegerns remprinzip
Beheizung des Kalkschachtofens

Kopplung von exothermen und endothermen Reaktionen als technisches
Prinr.ip

von M der A tfe und Reaktionsprodukte

Verwendung von Branntkalk als Oxid, das mit Wasser einc Base bildet
des Bod ische Reaktion beim Kalkléschen)

Abbmdcn des Kalkmortels

Kalkstein als Ausgangsstoff zur Herstellung von Zement und Glas

Verwendung von Kohlendioxid (Wiederholung)

Erperimente

~ Thermisches Zersetzen von Kalziumkarbonat

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kaonnens

- Kalkbrennen als technisches Verfahren zur Herstellung von Brannt-
kalk durch thermische Zersetzung des Kalksteins (Kalziumkarbonat)

im Kaikschachtofen
- Eeschreiben der kontinuierlichen Arbeitsweise, des Gegenstromprin-

ups sowie des Prinzips der Kopplung exothermer und endothermer
Reakiionen beim Kalkbrennen
~ Beschreiben des Abbindens von Kalkmortel als Reaktion von Kal-
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ziumhydroxid mit Kohlendioxid zu Kalziumkarbonat und Wasser
— Entwickeln und Interpreticren der chemischen Gleichungen
— Werten der Bedeutung der Baustoffindustrie
— Berechnen der Masse von RBranntkalk/Kalkstein beziehungsweise des
Volumens von Kohlendioxid beim Kalkbrennen

10.5. Verkokung und Vergasung der Kohle (3 Stunden)

Verkokung der Kohle

Produkte: Koks. Teer. gasformige Produkte

Ausgangsstoff: Kohle

Chemische Recaktion: Thermisches Zersctzen der Kohle unter TLuftab-
schlul

Verwendung von Koks und Teer

Bedeutung dieses Verfahrens hinsichtlich der rationcllen Nutzung der

Kohle als Rohstoff

Vergasung der Kohle (Herstellung von Mischgas)

Produkt: Brennbares Gas als Gemisch von Kehlenmonoxid, Kohlendioxid.
Wasserstoff und Stickstoff

Ausgangsstoffe: Kohle oder Koks, Luft, Wasser

Chemische Reaktionen: Oxydation des Kohlenstoffs cdurch Sauerstoff als
exotherme Reaktion; Redoxreaktionen von Kohlendioxid mit Koh-
lenstoff und von Wasserdampf{ mit Kohlenstoff als endotherme
Realtionen

Typischer Apparat: Winkler-Generator

Allgemeine Prinzipien: Kontinuierliche Arbeitsweise. Wirbelschicht. Tem-
peraturregulierung durch Kopplung exothermer und endothermer
Reaktionen

Hinweis auf die Beeinflussung der Zusammensetzung des Gasgemisches

durch die Wahl der Rohstoffe (Luft beziehungsweise reiner Sauerstoff)

Verwendung des Mischgases als Heiz- und Synthesegas (Herstellung von

Ammoniak, Plasten, Fasern, Arzneimitteln)

Experimente

~ Erhitzen von Braunkohle und Priifen der entstehenden Gase auf
Brennbarkeit

— Vergasung von Kohle L

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kénnens

— Verkokung und Vergasung der Kohle als chemisch-technische Verfah-
ren der Kohleveredlung; rationelle Nutzung einheimischer Nohstoffe

— Verkokung der Kohle als chemisch-technisches Verfahren zur Her-
stellung von Koks, Teer und gasférmigen Produkten

— Vergasung der Kohle als chemisch-technisches Verfahren zur Her-
stellung von Mischgas, das als Heiz- und Synthesegas verwendet wird

- geschl‘eiben der Arbeitsweise des Winkler-Generators on  Hand
einer gef.:ebencn schematisierten Schnittzeichnung oder eines Modells

— Beschreiben der Kombination einer exothermen mit einer endother-
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men Reaktion als Prinzip der Temperaturregulierung bei der techni-
schen Reaktionsfiihrung

10.6. Kohle als E: iet und chemischer Rohstoff (1 Stunde)
Kohle als Energietriiger neben Erdél, Erdgas. Wasserkraft und Atom-
energie

Kohle als Rohstoff der chemischen Industrie

Wachsende Bedeutung von Erdél und Erdgas fiir die Bereitstellung von

Energie und als chemische Rohstoffe

Die Entwicklung der Braunkohlenindustrie und der Energiewirtschaft

in der Deutschen Demokratischen Republik: sozialistische ékonomische

Integration auf dem Gebiet der Energiewirtschalt

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kénnens

- Erfassen der volkswirtschaftlichen Bedeutung von Kohle als Ener-
gietrager und chemischer Rohstoff am Beispiel der Gewinnung und
Verwendung von Koks, Heiz- und Synthesegas

— Feststellen der Notwendigkeit und der Moglichkeiten des rationellen

Emsalzes von Koh]e und der weiteren ErschlieBung von Kohlevor-
bei gleichzeitiger zunet der Nutzung von Erddl und Erd-

gas

11. Koblenwasserstoffe 29 Stunden
In diesem Stoffgebiet erhalten die Schiiler einen Uberblick iiber organi-
sche Stoffe und deren typische Reaktionsarten. Sie erwerben Wissen iiber
einige kettenformige und ringformige Kohlenwasserstoffe. Dabei ist das
Wissen der Schiiler iiber den Bau der Atome und iiber die chemische
Bindung aufzugreifen und zu festigen.
Das Konnen im chemischen Rechnen und im Gebrauch der chemischen
he ist bei der Behandlung der Kohlenwasserstoffe weiterzu-
entwickeln,
Die Schiiller miissen im Verlauf des Unterrichis in diesem Stoffgebiet
erkennen, daB sowohl fiir kohlenstoffhaltige als auch fiir kohlenstoff-
freie Verbindungen die gleichen gesetzmiiBigen Zusammenhiinge Giiltig-
keit besitzen, eine gesonderte Behandlung der organischen Chemie wegen
der Vielzahl der Kohlenstoffverbindungen jedoch zweckmiiiig ist. Die
Bedeutung der Arbeiten von Wohler, Butlerow und Kekulé fiir die Syn-
these und Strukturaufkldrung organischer Stoffe ist zu wiirdigen.
Die Schiiler sollen sicheres Wissen iiber einige wichtize Eigenschaften
und die industrielle Verwendung von einfachen Kohlenwasserstoffen er-
werben. Dabei ist das Wissen iiber den Zusammenhang zwischen dem Bau
der Molekiile und den Eigenschaften der Stoffe weiter zu festigen.
In diesem Zusammenhang sollen die Schiiler erkennen, dali einige phy-
sikalische Eigenschaften der Stoffe auf die GroBe ihrer Molekiile und
die Kriifte zwischen den Molekiilen zuriickzufiihren sind. ihre chemi-
schen Eigenschaften jedoch vorrangig vom Bau der Molekiile bestimmt
Werden. Bei den homologen Reihen sind jeweils einige typische Verbin-
dungen eingehender zu behandeln. Der bei den homologen Reihen her-
auszuarbeitende gesefzmiiBige Zusammenhang zwischen der stetigen Zu-

69




nahme der molaren Masse und der Anderung des Aggregatzustandes an
bestimmten Stellen der homologen Reihe ist fiir die weltanschauliche
Bildung und Erziehung zu nutzen. Es ist darauf hinzuweisen, dal Koh-
Jenwasserstoffe den Hauptbestandteil des Erdols und Erdgases bilden
Die Destillation des Erddls als Trennverfahren fiir Stoffe mit ynterschied-
lichen Siedetemperaturen ist in enger Verbindung mit der homologen
Reihe der Alkane zu behandeln. Die Verflechtung der systematischen
Betrachtung der Stoffklassen mit der Gewinrung und Verwendung tech-
nisch wichtiger Stoffe ist fiir die Realisierung.des polytechnischen Prin-
zips im gesamten Stoffgebiet von groBer Bedeutung.
Bei der Behandlung der chemischen Reaktionen von Kohlenwasserstof-
fen lernen die Schiiler die Substitutionsreaktion, Additionsreaktion und
Eliminierungsreaktion als Reaktionsarten der organischen Chemie kennen.
Die am Beispiel der Alkane und Alkene zu erarbeitenden Definitionen fir
die Addition, Substitution und Eliminierung werden im Chemicunterricht
der Klasse 9 wieder aufgegriffen und auf die chemischen Reaktionen der
Sauerstoffderivate der Alkane angewandt.
Auf der Grundlage von Experimenten und von modellhaften Darstel-
lungen ist den Schiilern der Zusammenhang zwischen der Struktur der
Molekiile der Alkane. Alkene und Alkine und deren typischen chemi-
schen Reaktionen bewufBtzumachen.
Im Zusammenhang mit der Behandlung von Substitutionsrcaklionen, Eli-
minierungs- und Additionsreaktionen sollen die Schiiler die Maglichkeit
erkennen, Kohlenwasserstoffe mit Einfachbindung in den Molekiilen in
Kohlenwasserstoffe mit Doppelbindung und Dreifachbindung in den Mo-
lekiilen beziehungsweise Kohlenwasserstoffe mit Doppelbindung und
Dreifachbindung in den Molekiilen in solche  mit Einfachbindung in den
Molekiilen umzuwandeln.
Halogenderivate von Kohlenwasserstoffen werden nicht ausfihrlich be-
handelt. Am Beispiel der Polymerisation von Vinylchlorid und Athen
ist die Bedeutung der Stoffe als A fe zur Plastherstell z
verdeutlichen. Mit der Vermittlung von Wissen iiber wichtige Eigenschaf-
ten von Polyvinylchlorid und Polyithylen werden Vorleistungen fiir die
Behandlung von Werkstoffen im Fach Einfilhrung in die sozialistische
Produktion geschaffen. Auf das Wissen tiber Eigenschaften von Poly-
vinylchlorid aus dem Fach Werken ist zuriickzugreifen.
Kohle, Erdd! und Erdgas sind als Energietriger und als chemische Rohstoffe
zu kennzeichnen, aus denen verschiedene Kohlenwasserstoffe industriell
gewonnen bezieh ise her werden ko Dabei sind Be-
trachtungen zur Rohstoff- und Energiesituation in der Deutschen Demo-
kratischen Republik anzustellen. Die Bedeutung der sozialistischen dko-
nomischen Integration fiir die Sicherung der Rohstoff- und Energiebasis
ist herauszuarbeiten, Die Leistungen der Werktitigen bei der Errichtung
von Erdol- und Erdgasleitungen sowie in Betrieben der Erdél- und Pe-
trolchemie sind zu wiirdigen.
thwgrgunkt der Behandlung chemisch-technischer Verfahren sind die
Grundl Auf Einzelheiten des technologischen Ablaufs
und des Baus der Reaktionsapparate ist nicht einzugehen.
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111, Bnfdbrung in die organische Chemic (2 Stunden)
Vorkommen von Kohlenstoffverbindungen im Erdol, Erdgas und in Or-

ganismen

von Xohl ffatomen untereinander durch Atombindung
m unverzwelgten und verzweigten kettenformigen oder ringfdrmigen
Molekiilen
Vielzah! der Verbindunuen des Kohlenstoffs
Begriff: Kohlenwasserstoff
Kennzeichnung der Kohlcnwasserstoffe als Ilauptbestandteil von Erdél

und Erdgas

g or h Verbindungen aus verhiiltnismidiz weni-
¢en Elementen (neben Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff vor allem
Schwefel, Stickstoff, Phosphor und Halogene)
Prilhere Vorstellungen vom Aufbau organischer und anorganischer Stofle
Synthesen organischer Stoffe aus anorganischen Stoffen (Oxalsiure und
Harnstoff durch Wohler. Zuckerarten durch Butlerow)

Ezperiment
= Nachweis von Kohlendioxid und Feststellen der Bildung von Wasser
als Verbrennungsprodukte von Kohlenwasserstoffen S

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kinnens

- Kohlenwasserstoffe als Verbindungen aus den Flementen Kohlenstoft
und Wasserstoft

~ Vielzahl der Kohlenstoffverbindungen infolge der Moglichkeit der
Ausbildung von Atombindungen zwischen Kohlenstoffatomen

~ Ermitteln der Elemente Kohlenstoff und Wasserstoff in organischen
Verbindungen durch Oxydation und Nachweisen des entstendenen
Kohlendioxids und Feststcllen des entstandenen Wassers .

~ Werten der ersten Synthesen organischer Stoffe aus anorganischen in
ihrer Bedeutung fiir die Uberwindung der unwissenschamichen Auf-
fassung, daB organische Stoffe anders aufgebaut sind und nicht syn-
thetisch hergestellt werden kénnen

112, Alkane (9 Stunden)

Methan als Bestandteil von Erdgas, Heizgas, Grubengas und Sumpfgas
Ertichtung der Erdgasleitungen ., Nordlicht* und ,Drushba-Trasse* als
Beispiel fiir die Z heit ialistischer Linder

Summen- und Strukturformel von Methan i
Bigenschaften von Methan (Aggregatzustand. Farbe, Geruch, Brennbar-
keit); Explosionsgefahr bei Methan-Luft-Gemischen )

Namen, Summen- und Strukturformeln weiterer Alkane (bis zu 10 Koh-
lenstoffatomen in den Molekiilen), vereinfachte Strukturformeln

Begriff: Alkan
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Atombindung zwischen Kohlenstoffatomen sowie zwischen Kohlenstolf
atomen und Wasserstoffatomen (Einfachbindung)

Benennen von Alkanen

Aufstellen von Formeln der Alkane
Begriff: Homologe Rcihe
Vergleich der Schmelz- und Siedetemperaturen der Alkane
Brennbarkeit von Alkanen
Zusammenhang zwischen der Anordnung der Atome in den Molekilen
von Butan und 2-Methylpropan und der Siede- und Schmelztemperatur
der Stoffe
Zusammenhang zwischen der Schimelz- bezieh ise Si
und der molaren Masse (MolekiilgroBe): Wirkung von Kriften zwischen
den Molekiilen
Substitutionsreaktionen am Beispiel der Reaktion von Alkanen mit Chlor
und Brom
Begriff: Substitution
Spaltung der Atombindung in den Brommolekiilen durch die Energie des
Lichtes (Aktivierung von Teilchen der Ausgangsstoffe)

Entwickeln von chemischen Gleich zu Substituti tionen
Monochlormethan und Dichlormethan -
Trichlormethan (Chloroform) und Tetrachlormethan als industriell wich-
tige Substitutionsprodukte des Methans
Substitution als typische chemische Reaktion der Alkanc
Alkane als Hauptbestandteile von Kraftstoffen, Heizdlen und Schmier-
stoffen und als Ausgangsstoffe fiir chemische Synthesen
Wiederholung aus dem Geographieunterricht der Klasse 7:

Vorkommen und Gewinnung von Erdol und Erdgas

Errichtung der Erdélleitung ,Freundschaft* als Beispiel fiir die Zusam-
menarbeit sozialistischer Liinder

Destillation: Try von Fliissigkei ischen auf Grund der unter-
schiedlichen Siedetemperaturen ihrer Bestandteile

Fraktionierte Destillation

Destillationsprodukte: Benzine. Dieselile, Heizdle und Schmierdle
Verwendung einiger Destillationsprodukte (Vergaserkraftstoff, Diesel-
kraftstoff)

Petrolchemisches Kombinat Schwedt und Leuna II als erddl- und erdgas*
verarbeitende Betriebe der Deutschen Demokratischen Republik
Kracken des Erdéls

Experimente

— -Verbrennung eines fliissigen Alkans; Nachweis beziehungsweise
Festslellen der Verbrennungsprodukte

— Substilutionsreaktion von einem Alkan mit Brom unter Einwirkung
von Licht: Nachweis des entsprechenden Bromwasserstoffs

— Destillation eines fliissigen Alkangemisches

— Kracken von Paraffinsl
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Unterrichtsergebnisse 1m Bereich des Wissens und Kénnens

- Vorkommen, Eigenschaften und Verwendung von Methan

- Alkane als kettenféormige Kohlenwasserstoffe, deren Molekiile aus-
schlieBlich Einfachbindungen enthalten

- Benennen unverzweigter Alkane mit bis zu 10 Kohlenstoffatomen im

Molekdl
- i von S formeln, Strukturformeln und vereinfachten

Strukturformeln fiir unverzwelgte Alkane mit maximal 10 Kohlenstoff-

atomen im Molekiil
- Homologe Relhe als Anordnung von chemjsch dhnlichen Verbindun-

gen, wobei sich die Molekille benachbarter Verbind durch die
Differenz CH, unterscheiden

- Besch des Z hangs zwischen Siedetemperatur bezie-
h ise Schmel atur der Alkane und ihrer molaren Masse

- Erfassen des Zusammenhangs zwischen den unterschiedlichen Siede-
bezieh eise Schmelzt aturen von Butan und

2-Methylpropan und dem unterschiedlichen Bau ihrer Molekiile

= Substitution als chemische Reaktion, bei der zwischen den Molekiilen
der Ausgangsstoffe Atome ausgetauscht werden

~ Entwickeln von chemischen Gleichungen fiir Substitutionsreaktionen
von Alkanen mit Chlor und Brom

- Alkane als Hauptbestandteil von Kraftstoffen. Heizstoffen und
Schmi fen und als Ausgu sstoffe fiir chemische Synthesen

= Beschreiben der Destillation als Trennverfahren fiir Gemische von
Stoffen mit unterschiedlichen Siedelemperaturen

~ Benzine, Dieselsle, Heizile und Schmierile als Produkte der Destilla-
tion des Erdéls

~ Kracken als Verfahven, bei dem Kohlenwasserstoffmolekiile groBerer
Kettenliinge in Kohlenwasserstoffmolekiile kleinerer Kettenlinge ge-
spalten werden

113. Alkene (8 Stunden)

5then als Krackprodukt
;’:}lhenl (Athylen): Struktur des Athenmolekiils, Summen- und Struktur-
rme]

Eigenschaften von Athen (Aggregatzustand. Farbe, Brennbarkeit)

Addition von Brom und Halogenwasserstoff an Athen

Hydrierung von Athen

Kennzeichnung von Katalysatoren als Stoffe, die den Verlauf von chemi-
schen Reaktionen becinflussen

Begriffe: Addition, Hydrierung, Doppelbindung. Alken

Exothermer Verlauf von Additionsreaktionen

Eliminierung von Brom aus 1.2-Dibromiithan

le'm'"ieruﬂﬂ von Wasserstoff aus Alkanen

Endothermer Verlauf von Eliminierungsrcaltionen

Begrifte: Eliminierung, Dehydricrung. Katalysator

su_mmen- und Strukturformel sowie Namen von Homologen des Athens
(is 2u 6 Kohlenstoffatomen im Molekiil)
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Homologe Reihe der Alkene
Addition als chemische Reaktion aller Alkene aufgrund der Doppelbin-
dung im Molekiil
Entwickeln von chemischen Gleichungen fiir Additionsreaktiones
und Eliminierungsreaktionen
Berechnen von Volumen bei Eliminierungsreaktionen

Experimente

— Priifen der gasférmigen Krackprodukte des Paratfinbls mit Brom-
wasser L

— Verbrennen von Athen. Nachweis der Verbrennungsprodukte Ls

— Darstellung von Athen aus einem Halogenalkan durch Eliminierung i

— Addition von Brom an Athen

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Konnens

~ Doppelbindung als Atombindung. bei der zwei gemeinsame Liektronen-
paare vorliegen

— Alkene als kettenformige Kohlenwasserstoffe. deren Molekiile eine
Doppelbindung enthalten

— Namen und Formeln fiir die ersten Glieder der homologen Reihe der
Alkene

— Nachweis von Doppelbindungen durch Addition von Brom

— Addition als Vereinigung von jeweils zwei oder mehreren Molekilen
der Ausgangsstoffe zu einem Molekiil des Reaktionsproduktes; Auf-
spaltung von Doppelbindungen

— Hpydrierung als Acldition von Wasserstoff

— Doppelbindung in den Molekiilen der Alkene als Voraussetzung fir
Additionsrealtionen

— Eliminierunyg als Abspaltung von mindestens jeweils zwei Atomen aus
den Molekiilen des Ausgangsstoffes

— Entwickeln chemisch Gleich tiir Additionsreaktionen und
Eliminierungsreaktionen

— Substitution, Addition und Eliminierung ais Arten chemischer Ruak-
tionen

— Zuordnen von chemischen Reaktionen zur Addition, Eliminierung oder
Substitution

114. Alkine (2 Stunden)

Athin (Azetylen)

Struktur des Athinmolekiils, Summen- und Strukturformel

Eigenschaften (Aggregatzustand, Farbe, Geruch, Brennbarkelt)

Explosionsgefahr bei Athin-Luft-Gemischen

Begriffe: Alkin, Dreifachbindung

Addition als chemische Reaktion aller Alkine

Addition von Wasserstoff, Brom und Chlorwasserstoft an Athin
Entwickeln von chemischen Gleichungen fiir Additionsreaktionen
Berechnen von Massen und Volumen
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Herstellung von Athin aus Kalziumkarbid und Wasser
Synthese von Kalziumkarbid aus Kalzi id und Kohlenstoff als stark

endotherme Reaktion
Verwendung von Athin beim Schweiflen und als Ausgangsstofi fir die

Synthese von Plasten

Erperimente

- Darstellung von Athin aus Kalziumkarbid
- Verbrennen von Athin

- Reaktion von Athin mit Brom

Cnn

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kénnens

- Alkine als Kohlenwasserstoffe, deren Molekiile eine Dreilachbindung
enthalten

- Dreifachbindung als Atombindung, bei der drei gemeinsame Elcktro-
nenpaare vorliegen -

~ KAthin als farbloses Gas, das mit stark ruflender Flamme brennt, aus
Kalziumkarbid und Wasser hergestellt werden kann und als SchweiB-
gas verwendet wird

- Kalziumkarbid als Produkt der endothermen Reaktion zwischen Kal-
ziumorid und Kohlenstoff

- Erkliiren der Mdglichkeiten zu Additionsreaktionen des Athins mit
dem Vorliegen der Dreitachbindung im Athinmolekiil

115. Herstellung von Polyvinylchlorid und Polyathylen (2 Stunden)

Verwendung von Athin als Ausgangsstoff fiir die Synthese von Plasten
Vinylehlorid (Strukturformeln)

Polymerisation von Vinylchlorid zu Polyvinylchlorid

Begriffe: Polymerisation, Makromolekiil

Eigenschatten und Verwendung von Polyvinylchlorid

Beilsteinprobe

Verwendung von Alkenen als Ausgangsstoffe fir die Synthese von Plasten
Polymerisation von Athen (Athylen) zu Polyéthylen

Eigenschaften und Ver d von Polyithylen

Ezperiment
= Beilsteinprobe

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kéonnens

- Polymerisation als Additionsreaktion, bei der viele Molekiile. mit
Mehrfachbindung unter Bildung eines Makromolekiils reagieren

~ Makromolekiil als Riesenmolekiil

~ Polyithylen und Polyvinylchlorid als Polymerisationsprodukte des
Athylens beziehungsweise des Vinylchlorids, die aufgrund ihrer Eigen-
schaften als Werkstoffe vielfiltig verwendet werden

~ Bellsteinprobe als Hinweis aut das Vorhandensein von Halogenen in
organischen Vérbindungen
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11.6. Benzol (2 Stunden)

Eigenschaften von Benzol (Aggregatzustand., Farbe, Geruch, Brennbar-
keit, Giftigkeit, Mischbarkeit mit Wasser und organischen Losungsmitteln)
Struktur des Benzolmolekiils

Wiirdigung der Arbeiten von Kekule

Summen- und Strukturformel. vercinfachte Strukturformel von Benzl
Substitutionsreaklion von Benzol mit Brom

Methylbenzol (Toluol), Strukturforme!

Styrol (Struktur{ormel)

Polvmerisation von Styrol zu Polystyrol

Eigenschaften und Verwendung von Polystyrol

Experimente

— Verbrennen von Benzol L

— Versetzen von Benzol mit Bromwasser S

— Substitutionsreaktion von Benzol mit Brom unter Bildung von
Brombenzol (Eisenkatalysator) L

Unterrichtsergebnisse imn Bereich des Wissens und Kénnens

— Benzol als farblose Fliissigkeit. die mit ruflender Flamme brennt,
wenig mischbar mit Wasser. aber gut mischbar mit verschiedenen
organischen Lisungsmitteln ist

— Unterscheiden des Reaktionsverhaltens von Benzol und Alkenen

— Styrol als Abkémmling des Benzols

— Polystyrol als Polymerisationsprodukt des Styrols

11.%. Vergleichende Betrachtung der Kohlenwasserstoffe (4 Standen)

Einteilung der Kohlenwasserstoffe

Bau der Molekiile von Kohlenwasserstoffen

Additionsreaktion, Substitutionsreaktion und Eliminierungsreaktion als
Arten chemischer Reaktionen

Mbglichkeit der wechselseitigen Umwandlung von Kohlenwasserstoffen
ineinander (auf direktem Wege oder iiber Halogenalkane)

Polyithylen, Polyvinylchlorid und Polystyrol als synthetische Werkstoffe

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kénnens

— Vergleichen von Kohlenwasserstoffen hinsichtlich des Baus der Mole-
kiile und der méglichen chemischen Reaktionen

— Beschreiben der Umordnurg von Teilchen bei Substitutions-. Addi-
tions- und Eliminicrungsreaktionen

— Beschreiben von chemischen Reaktionen, bei denen Kohlenwasserstoffe
in andere Kohlenwasserstoffe umgewandell werden

— Erfassen der Giiliigkeit chemischer GesetzmiBigkeiten fiir anorgani-
sche un}! organische Stoffe und deren chemische Reaktionen

— Beschreiben des Zusammenhangs zwischen Eigenschaften und Ver-
wendung am Beispiel von Polyéthylen, Polyvinvichlorid und Polystyrol
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ZIELE UND AUFGABEN

In der Klasse 9 wird die Behandlung der organischen Chemie weiterge-
fiihrt und abgeschlossen. Dabei werden das Wissen und das Kénnen tber
Kohlenwasserstoffe aus dem Chemieunterricht der Klasse 8 aufgegriffen
und in neuen Zusammenhingen erweitert und gefestigt.

Einen Schwerpunkt in Klasse 9 bildet das Stoffgebiet ,.Chemische Reak-
tion”. In diesem steht vor allem die teilchenmiBlige und die energetische
Betrachtung der chemischen Reaktion im Mittelpunkt. Fiir den weiteren
Chemieunterricht ist das Wissen iiber Umkehrbarkeit chemischer Reak-
tionen, chemisches Gleichgewicht und Katalyse eine wesentliche Grund-
lage. Es baut auf Kenntnissen aus dem Physikunterricht liber die kineti-
sche Warmetheorie (Klasse 8) auf und liefert Vorleistungen fiir den Bio-
logieunterricht zur Behandlung der Pflanzenphysiologie und der Okologie
Klasse 9).

Im einzelnen miissen in Klasse 9 dic Schiiler folgendes Wissen und fol-
gendes Konnen erwerben:

Die Schiiler miissen nach der Behandlung des Stoffgebietes .Chemische
Reuktion in der Lage sein, die Kenntnisse iber Reaktionsgeschwindig-
keit, chemisches Gleichgewicht und Katalyse sicher anzuwenden. Sie
missen die GesetzmiBigkeiten des chemischen Gleichgewichts auf der
Grundlage qualitativer Betrachtungen verstehen. Auf Gleichgewichte bei
Gasen und in wiiBrigen Losungen miissen die Schiiler das Prinzip von Le
Chatelier anwenden. Die Bedeutung der Katalyse fiir die Vorginge im
lebenden Organismus und tiir die groStechnische Herstellung chemischer
Produkte muB von ihnen erkannt werden.

Bei der Behandlung der Stoffgebiete zur organischen Chemie erwerben
die Schiiler zunichst Wissen iber organische Verbindungen mit einer
funktionellen Gruppe im Molekiil. Sie miissen dabei die Wirksamkeit der
tunktionellen Gruppen auf die Eigenschaften der Stoffe erkennen.

Die Erkenntnis iiber die Abhiingigkeit der Stoffeigenschaften von der
Struktur der Stoffe ist zu vertiefen und zu festigen.

Bei den organi Verbind mit mehreren funktionellen Gruppen
im Molekiil erwerben dic St¢hiiler Wissen {iber den Auf- und Abbau von
Fetten, Kohlenhydraten und Polypeptiden. Die Schiiler miissen dabei
die Kenntnisse aus dem Biologieunterricht iiber Stoffwechselvorglinge
(Klasse 8) sinnvoll zu dem im Chemieunterricht vermittelten Wissen in
Beziehung setzen,

Im Unterricht zum Stoffgebiet ,Plaste, Elaste und Chemiefaserstoﬂg“
erwerben die Schiller am Beispiel einiger Polykondensate und Polymeri-
sate Wissen ilber synthetische Makromolekulare. Sie miissen erkenne'n,
dag Plaste, Elaste und Chemiefaserstoffe viele natiirliche Werkstoffe in
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besti Ei haften ilbertreffen, und daf der Mensch in der Lage

ist, synthetische Makromolekulare pezielt herzustellen.

Die Schiiler miissen die Bedeutung rler synthetischen Makromolekularen

fiir unsere Volkswirtschaft erkennen. Der Zusammenhang zwischen Eigen-

schaften und Verwendungsmiglichkeiten von Plasten, Elasten und Che-

miefaserstoffen muB den Schiilern deutlich werden. Sie sind zu befahigen,

alle organisch-chemischen Reaktionen den bekannten Reaktionsarten

Addition, Eliminierung und Substitution (Klasse 8) zuordnen zu konnen.

In bezug auf die geistige Entwicklumg der Schiiler sind folgende Ziele za

erreichen:

Besonders im Stoffgebiet 1. aber auch in der gesamten organischen Che

mie, stehen allgemeine GesetzmiiBigkeiten der chemischen Reaktion im

Mittelpunkt der Betrachtung. Die Schiiler dringen dabei von der Erschei-
nung zum Wesen vor.

Sie miissen befiihigt werden. die chemizchen Reaktionen, bei denen die
Ausgangsstoffe und die Reaktionsprodulite mileinander in Wechselbezie-
hung stehen. als System zu betrachten. Ferner miissen sie von der Ande-
rung der duBeren Bedingungen auf die Veriinderung ganzer Sysieme
schlieBen konnen. Diese [iihigkeit ist sowohl fiir dic Behandlung der
Methanolsynthesc und die der Esterbildung als auch fiir die Behandlung
der Ammoniaksynthese und die der Schwefeltrioxidherstellung (Klasse 100
und im Biologieunterricht fiir die Behandlung des biologischen Gleich-
gewichts (Klasse 9) bedeutsam.

Das Zuordnen der organisch-chemischen Reaktionen zu den drci Reak-
tionsarten Addition, Eliminierung und Substitution (Klasse 8 stellt in
Klasse 9 wesentlich hohere Arforderungen. da chemische Reaktionen
betrachtet werden, bei denen komplizieriere Stoffe beteiligt sind. Deshalo
miissen die Schiiler sich im Klassifizieren iiben. Dabei ist die im Mathe
matikunterricht entwickelte Fihigkeit der mengentheoretischen und
logischen Durchdringung aufzugreifen und zu vervollkommnen.

Die Anwendung der chemischen Zeichenzprache erfolgt auf Verbindungen
mit komplizierterer Struktur. Dadurch sind nicht nur die Sicherheit im
Umgang mit Symbolen, Formeln und chemischen Gleichungen zu erhihen,
sondern auch die Fihigkeit herauszubilden, Zusammenhinge zwischen
Struktur der Molekiile und Eigenschaften der Stoffe zu erfassen. Beson-
ders das Ubertragen der mit Hilfe der chemischen Zeichensprache dar-
gestellten Sachverhalte in wissenschaftlich exakte sprachliche Formulie-
rungen muB geiibt werden. Die Schiiler rniisen das Wesentliche des betrel-
fenden Sachverhalts erfassen. Auf diese Weise wird nicht nur der sprach-
liche Ausdruck der Schiiler verbessert, sondern es werden auch die che-
mischen Sachverhalte besser verstanden.

Die Fahigkeit, Zusammenhiinge zu erkennen, zu begriinden und sinnvolle
Méglichkeiten zur experimentellen Priifung vermuteter Zusammenhiinge
n"achzuweisen‘ wurde bereits in den naturwissenschaftlichen Unterrichts-
fichern der Klassen 7 und 8 vorgebildet. Diese ist in Klasse 9 zu ver-
vollkommnen.
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Die Schiiler sind zu befihigen, sich selbstiindig. zielbewuBt und stetig
neue Kenntnisse anzueignen.

An der Ausbildung von Fihigkeiten jn der Handhabung und Nutzung von
Lehrbuch, Experi i leitungen, Wi ich und Nachschl
werken sowie wi hattlich-technischer Literatur ist weiter zu arbeiten.

Der Chemieunterricht der Klasse 9 mufB im Prozefl der Aneignung des
Bildungsgutes die Erziehung der Schiiler zu sozialistischen Staatsbirgern
weiterfihren.

Die Schiiler miissen erkennen, daf3 alle chemischen Reaktionen durch das
Zusammenwirken einander gegensitzlicher Vorgiinge gekennzeichnet
sind. Damit sammeln sie weitere E-fahrungen, die das Verstindnis fiir die
Widerspriichlichkeit allen Natur heh vorbereiten.

Die Schiiler miissen lernen, Probleme zu erkennen und u losen. Bei ihnen
sind das selbstiindige Denken und die geistige Aktivitiit systematisch zu
fordern, Sie miisven zur aktiven Auseinandersetzung mit dem Unterrichts-
stoff getiihrt werden. :

Durch die kinetische Betrachtung chemischer Reaktionen werden die
Schiller mit einem statistischen Problem bekannt gemacht. Das Verstind-
nis {iber das Verhiiltnis von Notwendigkeit und Zufall wird vorbereitet.
2Zugleich ist herauszuarbeiten, daB auch statistische Gesctze erkannt und
technisch genutzt werden konnen.

_Die Schiiler eignen sich besonders in der organischen Chemie Kenntnisse
lber GesetzmiBigkeiten und Prozesse an, die es erlauben, Funktionen
lebender Systeme besser zu verstehen. Damit muB auch der Chemie-
Unterricht zur Erkenntnis der Schiiler von der Materialitit des Lebens
beitragen, Durch den Inhalt des Stoffaebietes .Chemische Reaktion* und
durch das Eindringen in die organische Chemie erkennen die Schiiler,
dag gleiche chemische GesetzmiiBigkeiten in der organischen und anor-
Eanischen Chemie gelten und auch tiir die Stoffumwandlungen in leben-
den Organismen zutreffen. Damit muB der Chemieunterricht die Einsicht
der Schijler in die materielle Einheit der Natur vertiefen. Ihnen muB
b:"-"il‘ﬂt werden, daB die Welt erkennbar ist und dadurch veriindert wer-
N kann,

In Verbindung mit dem Wissen {iber chemische Reaktionen sowie iiber die
‘ukturen organischer Verbindungen miissen die Schiiler zugleich das
Crhiltnis von Theorie und Praxis, von Wissenschaft und Produktion

@ er verstehen lernen. Bei den Schiilern ist die Erkenntnis zu vertiefen,
0 chemische Theorien durch die Praxis auf ihre Wahrheit gepriift wer-

Z:" konnen und daB8 unser durch die Praxis gepriiftes Wissen wahr und
Verlissig ist.

Eze’°hders bei der Behandlung von organisch-chemischen Prozessen .mi.is:

i, die Schiller erkennen, wie theoretische Erl isse, zum Beis]

sef' die Lage eines chemiscl:en Gleichgewichts und die Moglichkeiten
fer Verschiebung beziehungsweise iiber die Katalyse, Voraussetzungen
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sind, um bestimmte chemische Reaktionen technisch und 8konomisch
giinstig durchzufiihren. Diese Sachverhalte werden bei der Behandhng
der technischen Herstellung von Ammoniak und von Schwefeltrionid
(Klasse 10) wieder aufgegriffen.

In diesem Zusammenhang sind den Schiilern die Wechselwirkungen zwi-
schen Forschungs- und Produktionspraxis, zwischen dem Erkennen und
Anwenden chemischer Erscheinungen und Gesetze verstindlich zu ma-
chen.

In Abhingigkeit der chemisch-technischen Verfahren von der Rohstoff-
grundlage und den Einsatzmaoglichkeiten der Produkte sind wirtschafts-
politische Betrachtungen vor allem iiber die rationelle Gestaltung der
Produktion anzustellen. Die Bedeutung der chemischen Produkte fiir die
gesamte Volkswirtschaft und die Landesverteidigung unserer Republik ist
zu erortern.

Die Kenntnisse der Schiiler iiber die Wissenschaft Chemie als unmittel-
bare Produktivkraft in der entwickelten sozialistischen G hatt und
iiber die Lei fihigkeit der chemischen Industrie in der Deutschen
Demokratischen Republik sind bei der Behandlung von Plasten, Elasten
und Chemiefaserstoffen zu vertiefen. Die Schiiler miissen ihre Fihigkeit
vervollkommnen, von der Struktur organischer Verbindungen auf di¢
Eigenschaften und von den Eigenschaften auf die Verwendungsméglich-
keiten zu schlieBen. Die Erkenntnisse, welche die Schiiler dabei gewinnen,
sind zu nutzen, um die Uberzeugung von der Erkennbarkeit der Natur-
erscheinungen und Vorgiénge zu vertiefen. Es ist zu zeigen, dal def
Mensch auf Grund des immer tieferen Eindringens in die Gesetzmilig-
keiten der Natur in der Lage ist, Stoffe aus natiirlichen Bestandteilen
nach Strukturen, die nicht in der Natur vorkommen, nachzubilden.

Durch die Kenntnisse tiber die Moglichkeiten der Herstellung der synthe
tischen Makromolekularen miissen die Schiiler erfassen, welche okono-
misch giinstigen Auswirkungen die Verarbeitung von Erdgas und Erddl
neben der einheimischen Braunkohle fiir unsere chemische Industrie hat

Den Schiilern muB ferner bewuBtgemacht werden, daB der Aufbau unse
rer chemischen Industrie unter Fiihrung der Arbeiterklasse und mit Un-
tt?rstﬁtzung der Sowjetunion erfolgt und daB die weitere Entwicklung
dieses Industriezweiges auf der Grundlage der wissenschaftlich-techni-
schen Zusammenarbeit zwischen den sozialistischen Staaten und der
l;eeut;cegentnemgkragscgen Republik beruht. Damit miissen die Schiller
i eutung der Verbundenhei i 4 i ii -
seitige Wirtschaftshilfe erfassen.e[t it den Léndern im Rat tir Gege

Sie sollen zugleich die hervorragenden iti 6 i
€ ' zu I politischen, &konomischen und
wissenschaftlichen Leistungen der Sowjetunion erkennen und achten.
Die Leistungen der Werktitigen in der i i
) chemischen Industrie unter Fib-
rung dex: Partei der Arbeiterklasse sind mit dem Ziel zu wiirdigen, béi
g:q .'ichulern den §tolz auf unsere Errungenschaften beim Aufbau des
Zialismus zu festigen. Im Zusammenhang damit muf sich die Bereit
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schaft der Schiiler vertiefen, ihre sozalistische Heimat und die Errungen-
schaften der Werktiitigen gegen alle Anschlige des Klassenfeindes zu
verteidigen.

Die Arbeit bed: der W haftler (Fischer und Selinski) ist zu

fird Esist h beit daB wissenschaftliche Spitzenleistun-
gen auch auf dem Gebiet aer Chemie nur durch Gemelnschaftsarbeit
moglich sind. Die Schiiler miissen die SchluBfolgerung ziehen, da8 Wissen
aut dem Gebiet der Naturwxssenschatten fiir jeden Werktitigen zur Mei-
sterung der vi hattli ischen Revolution und zur Verteidigung
der sozi hen Err haften notwendig ist und daB ihre wichtig-
ste Aufgabe darin besteht, fleiBig und diszipliniert zu lernen. Sie miissen
erzogen werden, sich nicht mit MittelmaB zufrieden zu geben, sondern
nach stiindiger Verbesserung der eigenen Leistungen und der ihrer Mit-
schiiler zu streben.

Die experimentelle Methode ist zu nutzen, um die Schiiler zu befihi-
gen, die Ergebnisse ihrer Uberlepungen mit der objektiven Realitit zu
vergleichen. Dies dient auch zur Vorbereitung der Schiiler auf ihre kiinf-
tige Berufstitigkelt.

Zur Realisierung der Ziele des Chemieunterrichts ist ein enges Zusam-
menwirken mit den anderen Unterrichtsfichern notwendig. Besonders das
Stoffgebiet 1 erfordert die Anwendung von Kenntnissen der Schiiler aus
dem Mathematikunterricht ilber Funktionen (Klasse 8) und aus dem Phy-
sikunterricht (Klasse 8).

Durch das Kennenlernen eines statistischen Problems werden im Chemie-
unterricht Betrachtungsweisen vorbereitet, die der Physikunterricht bei
der Behandlung der Kernphysik (Klasse 10) weiterfiihrt.

Eine enge Koordinierung besteht zwischen dem Chemie- und dem Biolo-
gieunterricht. Der Chemleunterricht greift einerseits Kenntnisse aus dem
Biologleunterricht iber Stoffe und Reaktionen auf, die im Zusammen-
hang mit dem Stoff- und Energiewechsel (Klasse 8) behandelt werden,
andererseits werden mit dem Wissen iiber das chemische Gleichgewicht,
die Katalyse und einige organische Verbindungen mit mehreren funktio-
nellen Gruppen im Molekiil wichtige Vorleistungen fliir den Biologieun-
terricht geschaffen.




HINWEISE ZUR METHODISCHEN UND
ORGANISATORISCHEN GESTALTUNG DES UNTERRICHTS

Die Realisierung der fir Klasse 9 fixierten Ziele und Aufgaben hiingt ia
entscheidendem MaBe von den Methoden des Unterrichts, der Systematik
der Vermittlung von Wissen und Konnen sowie der Organisation der Un-
terrichtsarbeit ab.

Bei der Gestaltung des Unierrichts sind vorrangig solche Methoden anzu-
wenden, welche die Aktivitit der Schiiler, ihr schopferisches Denken urd
ihre geistige Titigkeit fordern.

Das selbstindige Durchfithren von qualitativen und quantitativen Fxperi-
menten sollte verstirkt beriicksichtigt werden.

Belm Umgang mit Chemikalien und Geriiten sind die Arbeitsschutzmal-
nahmen! zu beachten.

Alle ausgewiesenen Experimente sind obligatorisch und werden in Leh-
rerdemonstrationsexperimente (L) und Schiilerexperimente (S) unterschie-
den.

Die Schiilerexperimente sind nach Modglichkeit nach der Halbmikrotech-
nik durchzufiihren.

Auf das Festi des ausgewi Wissens und Kénnens sowie der in
den Vorbemerkungen enthaltenen Erziehungsziele ist besonders zu ach-
ten. Bei der Wiederholung sollten nicht nur einzelne Fakten, Gesetzmi-
Bigkeiten und Regeln im Mittelpunkt stehen, sondern es muf stirker das
Ziel verfolgt werden, bewuBt Verkniipfungen des Neuen mit dem bereits
Bekannten herzustellen.

Die chemische Zeich ache sowie das chemische Rech sind stindig
in den Unterricht einzubeziechen, so daB hinsichtlich dieser Titigkeiten die
Schiiler ihre Fihigkeiten vervollkommnen sowie vorhandene Kenntnisse
und Fertigkeiten auf neue Situationen iibertragen.

Bei Stoffen ohne oder mit einer funktionellen Gruppe im Molekiil sind
die systematischen Namen und die Trivialnamen zu verwenden. Die letz-
tgren gehoren auch zu dem zu iiberpriifenden Wissen. Nur weniger wich-
tlge.Trivialnamen bilden eine Ausnahme; sie erscheinen nicht in den Un-
terrichtsergebnissen. Bei Stoffen mit mehr als einer funktionellen Gruppe
im Molekill sind (wenn méglich) die systematischen Namen zu nennen
‘i;:nweiteren Verlauf des Unterrichts aber die Trivialnamen :u veriwen-

2u dem zu {berpriifenden Wissen und Konnen gehort nur, was in den

1 Richtlinle fir den Arbeits- und B im paturw ftlichen Unter-
richt und in der auBerunterrichtlichen Arbeit auf dem Geblet der Nalurwissen
schaften vom 23. Mal 1967. Ver gen und des Ministeriums fr

Volksbildung 1979, Nr. 7
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Abschnitten ,Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens una Kon-
aens” tixiert ist. Darllber hinausgehende Angaben im Stoffteil dienen der
Abrundung oder dem Ausblick auf nicht ausfiihrlicher zu behandelnde
Gebiete. Sie sollen vor allem weiteres Interesse wecken und zum selb-
suindigen Weiterlernen anregen.

P:aktische und geistige Téatigkeiten, welche die Schiiler ausuben mussen,
sind im Lehrplan durch Einriicken gel ichnet bezi ise bei
den Experimenten mit ausgewiesen.

Zum Uberpriifen der Schillerleistungen sollten miindliche und schriftliche
Leistungskontrollen, auch unter Einbezieh von Experi durch-
sefiihrt werden.

Unterrich 1, wie Ansch feln, Bildreihen, Filme, Modelle und
Applikationen, sind als Arbeitsmittel bei der Vermittlung, Festigung,
Cbung und Anwendung von Wissen und Kénnen iiber chemische und che-
misch-technische Sachverhalte einzusctzen.

Die b Stund hlen fiir die Stoffgebiete sind verbindlich. Die
in Klammern stehenden Angaben fiir einzelne Stoffabschnitte sind nur
als Empfehlungen zu betrachten.




THEMATISCHE UBERSICHT

11
1.2
13.

3.

3.1.
3.2
3.3.

4.1.

4.2,

5.

5.1.

5.2.

Chemische Reaktion (I

Reaktionsbedingungen und Reaktionsverlauf
Chemisches Gleichgewicht
Grundlagen der Katalyse

Einige organische Verbind mit elner funktionellen
Gruppe im Molekiil

. Alkanole und Phenol
. Alkanale

. Alkansduren

. Wiederholung

Einige ische Verbind mit mehreren
funktionellen Gruppen im Molekill

Glyzerin — Aufbau und Abbau von Fetten
Glukose — Aufbau und Abbau von Kohlenhydraten
Aminosduren — Aufbau und Abbau von Polypeptiden

Plaste, Elaste und Chemiefaserstoffe

Polykondensate
Polymerisate

Systematisierung (T1I)
Kohlenwasserstoffe und ihre Denivate

15 Stunden

(5 Stunden)
(8 Stunden)
(4 Stunden)

25 Stunden

(9 Stunden)
(5 Stunden)
(8 Stunden)
(3 Stunden)

9 Stunden

(2 Stunden)
(4 Stunden)
(3 Stunden)

7 Stunden

(4 Stunden)
(3 Stunden)

4 Stunden
(2 Stunden)

Reaktionen der Kohlenwasserstoffe und ihrer Derivate (2 Stunden)

insgesamt:

60 Stunden



1. Chemische Reaktion (IT) 15 Stunden

In dicsem Stoffgebiet wird die einheitliche Betrachtung stoitlicher und
energetischer Aspekte der chemischen Realktion fortgefiihrt.
pie Schiller miissen erkennen, daB fir den Ablauf einer chemischen
Reaktion bestimmte Reaktionsbedingungen Voraussetzung sind. Die im
physikunterricht erworbenen Fihigkeiten, makroskopische Erscheinungen
durch anschauliche, modellhafte Vorstellungen vom Aufbau der Stoffe zu
erkliren (Klasse 6) und die Kenntnisse tiber Temperatur und Wiarme-
energic (Klasse 8) sowie liber Druck (Klasse 7) sind zu nutzen.
Der Begriff ,Konzentration* ist einzufiihren und anzuwenden. Die Kennt-
nisse der Schiller aus dem Mathematikunterricht iiber die Proportionali-
tit (Klasse 6) sind aufzugreifen.
In Frweiterung des Wissens der Schiiler {iber die chemische Reaktion als
Sto{fumwandlung sowie uber energetische Verhiiltnisse bei chemischen
Reaktionen (Klasse 8) ist der Reaktionsverlauf einschlieBlich der Reak-
tionsgeschwindigkeit auf der Grundlage der Teilchenvorstellung zu er-
liutern. Bei der Wiederholung der energetischen Betrachtung der Reaktion
sind die Kenntnisse aus dem Biologicunterricht {iber die biologische
Oxydation (Klasse 8) cbenfalls zu nutzen.
Die Schiiler sind zur Erkenntnis zu fiihren. daB eine Abhingigkeit der
::k:onsgeschwindlgkeit von der Konzentration und der Temperatur
teht.

Aut dem Wissen der Schiiler iiber allgemeine Merkmale chemischer Reak-
tionen aufbauend, milssen sie erkennen. daB zwischen den Ausgangsstof-
" und den Reaktionsprodukten Wechselbeziet besteh Sie sind
;‘:d":fnsicht zu tithren, daB chemische Reaktionen im Prinzip umkehrbar

g'” Schiiler miissen den Zusammenhang zwischen der Abnahme der
€aktionsgeschwindigkeit fir die Hinrcaktion und der Zunahme der
e;a!‘“""‘Sges‘chwindigkeit fiir die Riickreaktion bei einer umkehrbaren
_"“"lion erkennen.

Die Merkmale fiir das chemische Gleichgewicht sind herauszuarbeiten.
f;‘] ist den Schillern bewuBStzumachen, daB die Lage eines cherniscl?en
.bﬁ.chgewichts von der Temperatur, dem Druck und der Konzentration

ingt.

gi © Schiger miissen das Prinzip von Le Chatelier auf Gleichgewichte bei

;""\“ und in wiiBrigen Losungen anwenden koénnen.

< der Behandlung der Katalyse ist der Einfluf der Katalysatoren aufidie

ei:ak'i"mgeschwindigkeit, mit der sich ein chemisches Gleichgewicht

I Stellt, herauszuarbeiten.

]{IME r‘”enemng der phiinomenologischen Aussagen tiber c!ie “{irkung von
Ia"'s-‘noren im Chemieunterricht (Klasse 8) und im B}ologneunterncht
sse 8) sind das Wesen der Katalyse und ihre praktische Bedeutung
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tiir die technische Herstellung chemischer Produkte in Verbindung mit
den Kenntnissen iiber das chemische Gleichgewicht zu erkliren. Es ig
hervorzuheben, dal} oftmals erst durch den Einsatz von Katalysatoren die
technische Durchfiihrung chemischer Reaktionen wirtschaftlich wird,
Auf die negative Katalyse ist einzugehen, jedoch nicht auf die Unterschei
dung von homogener und heterogener Katalyse.

Die Behandlung der Realtionsbedingungen und des Reaktionsverlaufs ist
nur bei Elementarceaktionen und nicht am Beispiel von Bruttoreaktionen,
wie sie vor allem die Gleichgewichtsreaktion darstellt, durchzufiihren,
In dem ausgewiesenen Lehrerdemonstrationsexperiment (Verbrennung
von Schwefel) kommt es davauf an, den Einflufi der Teilchenkonzenta-
tioin und der Aktivierungsenergice auf die chemische IReaktion kenntlich
machen.

Bei der Darleguniz von Grundlagen der Theorie des chemischen Gleichge
wichls ist an behandelte chemische Reaktionen, wie Dissoziation, Hydrie-
rung und Dehydrierung. anzukniipfen, um die Umkehrbarkeit des Reak-
tionsablaufs deutlich zu machen. Zur Ableitung des Begriffs .chemisches
Gleichgewicht" ist das gleichzeitige gegenseitige Ubertragen von Wasser
auf zwei Mefgefific mittels Glasrohre unterschiedlichen Durchmessers
als Modellexperiment auszufiihren.

Die funktionale Betrachtungsweisce ist konsequent anzuwenden, indem der
Gleichgewichtszustand mit Hilfe cinfacher Beziehungen zu kennzeichnen
ist.

Die Gesetzmiifigkeiten des chemischen Gleichgewichts sind nur in quali-
tativer Hinsicht zu erldutern. Es ist die Erkenntnis her uarbeiten, da
verschiedenen Erscheinunzen gleiche Gesetzmiifligkeiten zugrunde liegen.

Am Beispiel des chemischen Gleichgewichis lernen die Schiiler ein System
kennen. Die Wechselwirkungen zwischen den Ausgangsstoffen und den
Reaktionsprodukten bei chemischen Reuktionen sind den Schiilern be
wubtzumachen. Thnen ist zu erliiutern, daf} sich ein Svstermn aus Bestand-
teilen zusammensetzt und dall zwischen diesen Bestandieilen Beziehungen
bestehen. Damit werden Vorleistungen fiir den Biologieunterricht zur
Dehandlung der Energietranstormation (Klasse 9 und fiir den Geogra-
phicunterricht zur Behandlung der Landschaft (Klasse 9) geschaffen.

!n Verbindung mit der kinetischen Detrachtung sind die Schiiler erstmalig
im Chemieunterricht mit statistischen Problemen vertraut zu machen
Die _Schiih:.r miissen erkennen, daf} iiber die Lage des chemischen Gleich
gewnch_'.x' und seine Beeinflussung sichere Aussiagen gemacht werden kon-
nen, nicht aber iber den Zeitpunkt der Bildung oder des Zerfalls von
F:mz;;rr:-g)g-kulenn Kenntpisse liber statistische Gesetzmiiigkeiten werden
leT“'eit;‘\:;,kunlelr‘Cht bei der Einfihrung in die Kernphysik (Klasse 10)

Das in diesem Stoffgebiet erworbene Wissen und Kénnen ist in den

folgenden Stoffgebieten an feeigneten Sachverhallen anzuwel
e feeig Sachverhalte ¥4 nden und
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1L i di und R

lauf (5 Stunden)

Resktionsbedingungen:
Wiederholung der Kenntnisse iiber Temperatur und Druck aus dem Phy-
sikunterricht der Klassen 7 und 8
Erkliren der Temperatur als ZustandsgréBe, die die mittlere kine-
tische Energie der Teilchen kennzeichnet
Erkliren des Drucks mit Hilfe kinetischer Betrachtungen

Begriff: Konzentration
Erkliren des Zusammenhangs zwischen Druck und Konzentration

SchlieBen auf den Z hang zwischen Druck (Konzentration)
und der Anzah! moglicher Zusammenstie; Erkennen der direkten
Proportionalitiit

Reaktionsverlauf:

Vorhandensein von Teilchen in Ausgangsstoffen

Wiederholung der Kenntnisse iGber innere Energie der Teilchen aus dem
Physikunterricht der Klassc 8

Ungeordnete Bewegung der Teilchen und Zusammensté8e dieser Teilchen
mit einer bestimmten Mindeslenergie (Beispiel: Synthese von Jodwas-
serstoff) bezieh ise Vorhand in eines besti 1 Mindestbetra-
ges an innerer Energie (Beispicl: thermische Zersetzung von Kalkstein)
Wiederholung der Kenntnisse iiber die Aktivierung von Teilchen
Aktivierung und Umsetzung

Begriff: Aktivierungsenergie

Wiederholung der Kenntnisse iiber dic Reaktlionswiirme

Reaktionsgeschwindigkeit :
Wiederholung der Kenntnisse iiber schnell und langsam verlaufende
onen (Synthese von Chlorwasserstoff; allmihliche Zersetzung von
Wasserstoffperoxid)
Begriff: Reaktionsgeschwindigkeit
Ve lich des Zusa h zwischen Konzentration und Zeit
durch ein Diagramm
Abhingigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit von der Konzentration und
der Temperatur
Erkliren der Erhihung der Reaktionsgeschwindigkeit beim Erhé-
hen der Konzentration durch die Vorstellung von der erhdhten
Anzah] mdglicher Zusammenst68e
Erkennen der Abnahme der Konzentrationen der Ausgangsstoffe
wiihrend der Reaktion
Erkliren der Erhohung der Reaktionsgeschwindigkeit beim Er-
wiirmen durch die Vorstellung von der erhdhten Anzahl wirksa-
mer Zusammenstole
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Experimente

— Verbrennen von Schwefel in reinem Sauerstoff und in Luft L
— Zersetzen von Wasserstoffperoxid in Gegenwart von
konzentrierter Natronlauge; Demonstration der Abhiingigkeit der
Reaktionsgeschwindigkeit von der Konzentration der Ausgangs-
stoffe und von der Temperatur (quantitativ)

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Konnens

— Temperatur, Druck und Konzentration als ZustandsgréBen und als
Reaktionsbedingungen

— Konzentration als Quotient aus Stoffmenge und Volumen

— Erkliren des Zustandekommens und des Verlaufs einer chemischen
Reaktion mit Hilfe der Teilchenvorstellung und durch energetische
Betrachtung

— Unterscheiden von Aktivierung und Umsetzung als Stufen des Reak-
tionsverlaufs

— Aktivierungsenergie als der Mehrbetrag an Energie, der iiber die
durchschnittliche Energie der Teilchen hinaus notwendig ist, um eine
chemische Reaktion auszulésen

— Reaktionsgeschwindigkeit als Anderung der Konzentration der rea-
gierenden Stoffe in der Zeit

— Erkliren der Abhingigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit von der
Konzentration und der Temperatur

— Lesen von Diagrammen fiir den Reaktionsverlauf und den Konzentra-
tions-Zeit-Zusammenhang

1.2. Chemisches Gleichgewicht (6 Stunden)

Umkehrbare Reaktion:

Abnah der K trationen der A toffe und hme der
Konzentrationen der Reaktionsprodukte wihrend der Reaktion
Begriff: Umkehrbare Reaktion

Hinreaktion ~
SchlieSen von der Abnahme der Konzentratlonen der Ausgangs-
stoffe auf die Abnahme der Reakti hwindigkeit bei der
Hinreaktion

Entstehung von Reaktionsprodukten als Bedingung fiir die Riickreaktion
Riickreaktion
Schliefen von der Zunahme der Konzent.ratzonen der Reaktions-

produkte auf die Zunahme der Reakti indigkeit bei der
Riickreaktion
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Veranschaulichung des Zusammenhangs zwischen Konzentration und Zeit
durch Diagramme fUr Hin- und Riickreaktionen
Chemisches Gleichgewicht:
Gleichzeitiges Vorliegen von Ausgangsstoffen und Reaktionsprodukten,
(Gleichheit der Betréige der Geschwindigkeiten von Hin- und Riickreaktion
vpig=vRoex), zeitliche Unverinderlichkeit der Konzentrationen der rea-
glerenden Stoffe, unvollstdndiger Stoffumsatz, Einstellbarkeit von beiden
Seiten
Begritfe: Chemisches Gleichgewicht, System
Einstellung und Lage des chemischen Gleichgewichts
Symboli ung des liten chemisch Gleichgewichts durch zwei
hl inander ent ichtete Pfeile ()
EinfluB von Temperatur- und Druckiinderungen beziehungsweise Konzen-
trationséinderungen auf die Lage des chemischen Gleichgewichts (Prinzip
von Le Chatelier) bei Gasen und in wiBrigen Lésungen
Verschiebung der Lage des chemischen Gleichgewichts
Erkliren des chemischen Gleichgewichts mit Hilfe teilchenmiiBi-
ger Betrachtungen
Erkliren der Einstellung des chemischen Gleichgewichts mit Hilfe
tellchenmiiBiger Betrachtungen
Analysieren der Hin- und Riickreaktion im Hinblick auf dic Reak-
tlonswirme (endotherm — exotherm)
Begriinden der Verschiebung der Lage des chemischen Gleichge-
wichts durch Aufnahme (Abgabe) von Wirmeenergie
Analysieren der Hin- und Riickreaktion im Hinblick auf die Vo-
lumenverhiltnisse
Begriinden der Verschiebung der Lage des chemischen Gleichge-
wichts durch Erhéhung (Verminderung) des Druckes bei Reaktio-
nen mit Volumeninderung
Begrinden der Verschiebu der Lage des chemischen Gleich-
gewichts durch Veriinderung des Konzentrationsverhiltnisses

Ezperimente

~ Modellexperiment zur Einstellung eines Gleichgewichts s

~ Erwirmen und Abkiihlen einer Losung von Jod und St‘a'rl.(e;
Erkennen des Temperatureinflusses auf die Lage des chemischen
Gleichgewichts

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Konnens

~ Umkehrbare Reaktion als chemische Reaktion, bei der aus gegebe-

nen Ausgangsstoffen Reaktionsprodukte entstehen (Hinreaktion), die

threrseits unter Riickbildung der urspriinglichen Ausg?ngsstotre rea-
gieren (Rdckreaktion); Unterscheiden von Hin- und Riickreaktion

~ Gleichheit der Betrfige der Geschwindigkeiten von Hin- und Rick-
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reaktion als Gleichgewichtsbedingung sowie Konstanz der Konzen.
tration der reagierenden Stoffe und unvollstindiger Stoffumsats al¢
Folgen der Einstellung des chemischen Gleichgewichts

— Lage des chemischen Gleichgewichts als Verhiltnis der Konzentratio-
nen der reagierenden Stoffe; Verschiebung der Lage des Gleichge-
wichts als Verinderung des Konzentrationsverhiiltnisses der reagieren.
den Stoffe

— System als Einheit von Teilen und ihren Wechselwirkungen; chemi-
sche Reaktion als System, in dem die Ausgangsstoffe und Reaktions
produkte in Wechselwirkung stehen

~ Lesen von Diagrammen zur Veranschaulichung der Zusammenhinge
zwischen Konzentration und Zeit fiir Hin- und Riickreaktion

—~ Erkennen des Einflusses von Temperatur- und Druckiinderungen be
ziehungsweise Konzentrationsinderungen auf die Lage des chemischen
Gleichgewichts; Anwenden des Prinzips von Le Chatelier auf Gleich-
gewichte bei Gasen und in wiiSrigen Losungen

1.3. Grundlagen der Katalyse (4 Stunden)

Wiederholung der Kenntnisse iiber Katalysatoren

Begriffe: Katalysator, Katalyse

EinfluB des Katalysators auf die Reaktionsgeschwindigkeit: positive und
negative Katalyse

Spezifische Wirkungsfiihigkeit und wiederholte Einsetzbarkeit des Kataly-
sators

Wirkung des Katalysators auf die Einstellzeit des chemischen Gleichge-
wichts mit graphischer Veranschaulichung

Herab der Aktivier gien fir Hin- und Riickreaktionen
durch den Katalysator

Beteiligung des Katalysators an der chemischen Reaktion

Bedeutung der Katalyse fiir chemisch-technische Verfahren und physio-
logische Vorgiinge (Biokatalyse)

Experimente

- Ka.lalyﬁsches Zersetzen von Wasserstoffperoxid durch Mangan(IV)-
oxid; Erkennen des Einflusses von Katalysatoren auf die

Reaktionsgeschwindigkeit S
— Katalytisches %erset;en von Wasserstoffperoxid in Gegenwart
von festem Ka dich t; Erk 1 der Beteiligung des

Katalysators an der Reaktion

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissen und Konnens

— Katalysator als Stoff, der durch Herab der Alktivier gie
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fir Hin- und Rilckreaktion und Beteiligung an der chemischen Reak-
tion die Einstellzeit des chemischen Gleichgewichts beschleunigt (posi-
tive Katalyse) oder verzigert (ncgative Katalyse), ohne die Lage des
Gleichgewichts und die Reaktionswiirme zu veriindern

- Katalyse als Wirkung eines Katalysators

- Beteiligung des Katalysators an der chemischen Reaktion als Bildung
und Zerfall unbestiindiger Zwischenverbindungen

- Erkliren der Katalyse auf Grund einer teilchenmiBig-energetischen
Betrachtung der chemischen Reaktion

- Auswerten von graphischen Darstellungen fiir chemische Reaktionen
mit und ohne Katalysator

— Erliiutern der Bedcutung der Katalyse fiir die Vorgiinge im lebcnden
Organismus und fiir die groBtechnische Herstellung chemischer Pro-
dukte

2 Einige organische Verbindungen mit einer funktionellen
Gruppe im Molckiil 25 Stunden

In diesem Stoffgebiet werden Sauerstoffderivate als Vertreter einiger or-
ganischer Verbindungen mit einer funktionellen Gruppe im Molekiil be-
handelt. Damit wird das Wissen der Schiiler iiber organische Stoffe er-
weitert.

Die Kenntnisse iiber Kohlenwasserstoffe (Klasse 8) und die iiber die che-
mische Reaktion (Klasse 9) sind stindig anzuwenden. Bei der Betrachtung
der Struktur des Phenolmolekiils sind die Kenntnisse der Schiiler iiber
Benzol (Klasse 8) zu nutzen.

Die Schiller mii den Zusa hang zwischen Struktur der Molekiile
und Eigenschaften der Stoffe erkennen. Gleichzeitig ist das Wissen der
Schiler iber homologe Reihen (Klasse 8) aufzugreifen und anzuwenden.
Die Kenntnisse iiber die funktionellen Gruppen der behandelten Stoff-
Hassen sowie der durch sie bewirkten Eigenschaften der Stoffe bilden eine

Wesentliche Grundlage fiir die Behandlung der Stoffgebiete der
Organischen Chemie.

Die Schiiler sind zu befiihigen, von den Eigenschaften einzelner Verb@n-
dungen auf die Eigenschaften einer homologen Reihe organischer Verbin-
dungen zu schlieBen und umgekehrt.

Im Mittelpunkt der Betrachtung der organischen Verbindungen mit einer
funktionellen Gruppe steht die chemische Reaktion. Die Schiiler sind zu
betihigen, jede neu cingefiihrte chemische Reaktion zwischen den Stoffen
den bereits bekannten organisch-chemischen Reaktionsarten 'Addltlo.n
oder Eliminierung oder Substitution zuzuordnen. Auferdem missen die
Schiller die Zusammenhinge zwischen entsprechenden Vertretern der
Stoftklassen hinsichtlich ihrer Uberfithrung ineinander erfassen und an-
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wenden kénnen. Damit werden die Schiiler befihigt, ihre Kenntnisse z
systematisieren. Wissen {iber Einzelstoffe ist auf solche Fakten zu be
schriinken, die fiir die Ableitung oder Anwendung allgemeingilltiger Aus-
sagen erforderlich sind.

Die Kenntnisse der Schiiler iiber die Beeinflussung der Lage des chemi-
schen Gleichgewichts sind auf die Methanolsynthese und das Estergleich-
gewicht anzuwenden. Die Schiiler miissen die Katalyse an organisch-
chemischen Reaktionen erldutern kénnen.

Bei der Behandlung chemisch-technischer Verfahren stehen die physika-
lisch-chemischen Grundlagen und ihre Umsetzung unter Beachtung der
Wirtschaftlichkeit in der Produktion sowie der Rohstoffgrundlage in
unserer Republik im Mittelpunkt. Dabei sind Kenntnisse aus dem Geogra-
phieunterricht iiber die skonomische Geographie der Deutschen Demokra-
tischen Republik (Klasse 5) aufzugreifen.

Beim Kennenlernen der Bildung von Athanal ist die steigende Verwen-
dung des Athens, das aus Erdol und aus Erdgas gewonnen wird, als Aus-
gangsstoff fiir zahlreiche Synthesen organischer Stoffe wiederholend
herauszustellen. In diesem Zusammenhang ist auf die Bedeutung der
Erdélchemie fiir unsere Volkswirtschaft hinzuweisen. Zugleich ist die
Einsicht der Schiiler zu vertiefen, dall die Zusammenarbeit der sozalisti-
schen Linder eine Grundbedingung fiir den Sieg besonders im &konomi-
schen Wettstreit zwischen dem sozialistischen und dem kapitalistischen
Weltsystem ist. Die Schiiler miissen immer besser verstehen, dal dem
Sozialismus in der gesamten Welt die Zukunft gehért. In die Betrachtungen
dieser Sachverhalte sind Kenntnisse iiber die Perspektiven der Erddl-
chemle in unserer Republik einzubeziehen. Bei der Behandlung von Atha-
nol und seiner physiologischen Wirkung sind die staatlichen MaBnahmen
unserer Regierung zum Schutz der Kinder und Jugendlichen zu wiirdigen
und zu begriinden. Auf die Kenntnisse aus dem Biologieunterricht iiber
den GenuBmittelmiBbrauch (Klasse 8) ist zuriickzugreifen.

Beim Kennenlernen der Verwendungsméglichkeiten von Phenol ist den
Schiilern an Beispielen zu zeigen, daB die kapitalistische Gesellschaftsord-
nung dem hu istischen Anli von W haftlern ihre Herr-
schaftsinteressen entgegensetzt. Die Schiiler sollen HaB und Abscheu
gegen solche Verbrechen an der Menschheit empfinden.

Die chemische Zeichensprache und chemische Berech sind im
Unterricht stindig anzuwenden.

Die Schiiler missen weitere Fertigkeiten im Experimentieren mit organi-
schen Substanzen erwerben. Das gilt insbesondere fiir den Umgang mit
feuergefiihrlichen Stoffen.

2.1. Alkanole und Phenol (9 Stunden)

Wiederholung der Kenntnisse iiber die Kohlenwasserstoffe und ihre che:
mischen Reaktionen:
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Homologe Rethen der kettenfbrmigen Kohlenwasserstoffe

Bindungen zwischen Kohlenstoffatomen

Reaktionsarten (Addition, Eliminierung, Substitution)

Alkanale mit endstiéindigér Hydroxylgruppe in den Molekiilen:

Begriffe: Alkanol, Alkohol; funktionelle Gruppe, Hydroxylgruppe, Derivat
Vergleichen von Hydroxylgruppe und Hydroxid-lon

Homologe Reihe der Alkanole

Struktur- und S formeln sowie N: von Homologen

Zussmmenhang zwischen Kettenldnge, funktioneller Gruppe und Eigen-

schatten von Alkanolen

Bildung von Alkanolen aus Monochloralkanen und Kaliumhydroxid
Erkennen des Umbaus der chemischen Bindung

Bildung von Alk len durch Wasseranl ung an Alkene
Anwenden von Kenntnissen {lber Alkene

Moglichkeit der Wasserabspaltung von Alkanolen zu Alkenen
Zuordnen der Wasseranlagerung zur Addition und der Wasserab-
spaltung zur Eliminierung

Methanol:

.

der Methanolsynthese

Produkt: Methanol

Ausgangsstotfe: Kohlenmonoxid, Wasserstoff

Chemische Reaktionen: Katalytische Hochdruckhydrierung
Anwenden von Kenntnissen itber chemisches Gleichgewicht und
Katalyse auf die Methanolsynthese
Erkennen der Giiltigkeit der Aussagen iiber das chemische Gleich-
gewicht und die Katalyse fiir organische und anorganische Reak-
tionen

Eigenschaften von Methanol (Aggregatzustand, Farbe, Gert_xch, Loslichkeit

In Wasser, Lésevermogen, Brennbarkeit, physiologische Wu'kur}g)

Verwendung von Methanol (Losungsmittel; Brennstoff, chemische Syn-

thesen)

Athanol (Athylalkohol) :

Herstellung durch Garung . _
Anwenden von Kenntnissen iiber die Katalyse auf den biochemi-
schen ProzeB der Giarung
A den von Kenntni
sche Glirung R

Herstellung durch katalytische Wasseranlagerung an Athen
Errtern der Bedeutung des Athens fir petrolchemische S"yn‘thesen

Eigenschaften von Athanol (Aggregatzustand, Farbe. Gerugh. Loslichkeit

in Wasser, Lésevermégen, Brennbarkeit, physiolog}sche Wirkung)

Verwendung von Athanol (Losungsmittel; GenuBmittel)

) iibér Reaktionswiirme auf die alkoholi-

95



Staatliche Mafinahmen unscrer Republik gegen AlkoholmiBbrauch
Phenol:
Wiederholung der Kenntnisse tioer Benzol
Strukturformel; Eigenschaften von Phenol (Aggregatzustand, Farbe, Ge-
ruch, physiologische Wirkung, saurer Charakter, Salzbildung)
Begriff: Phenolat

Vergleichen der Eigenschaften von Phenol mit denen der Alkanole
Verwendunz von Phenol (Herstellung von Plasten, Chemiefaserstoffen,
Farbstoffen und Arzneimitteln)
MiBbrauch von Phenol in faschistischen Konzentrationsl n

Experimente

— Reaktion von Methanol, Athanol und Propanol mit Natrium:
Demonstration der Abhiingigkeit der Wirkung der funktionellen
Gruppe von der Kettenliinge bei Alkanolen (quantitativ)

— Priifen einer wifirigen Alkanollésung und ciner Basenldésung mit

einem Indikator; Erkennen des unterschiedlichen Verhaltens S
— Wasserabspaltung von Athanol L
— Verbrennen von Alkanolen L
— Vergdren von Glukose; Nachweisen des entstehenden

Kohlendioxids S
— Reaktion von Phenol mit Natriumhydroxidlésung L

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kénnens

— Alkanole mit endstiindiger Hydroxylgruppe in den Molekiilen als
Alkanderivate, bel denen ein endstindiges Wasserstoffatom durch eine
Hydroxylgruppe ersetzt ist

— Derivate als Abkémmlinge einer Verbindung

~ Hydroxylgruppe als funktionelle Gruppe

— Funktionelle Gruppen als Atomgruppen, die das chemische Verhalten
eines Stoffes weitgehend bestimmen

~— Alkohole als organische Verbindungen, deren Molekiile Hydroxylgrup-
pen enthalten

— Erkennen und Erkliren des unterschiedlichen Verhaltens von Hydro-
xid-Ionen und von Stoffen mit Hydroxylgruppen gegeniiber Indikato-
ren

— Anwenden von Kenntnissen iiber homoioge Reihen auf die der Alka-
nole

— Erkennen des Zusammenhangs zwischen Kettenlinge, funktioneller
Gruppe und Eigenschaften der Alkanole

— Anwenden der Kenntnisse iiber Addition und Eliminierung auf die
Wasseranlagerung an Alkene und die Wasserabspaltung aus Alkanolen
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- Methanol als farblose, giftige, brennbare Flissigkeit

- Erkliren der Methanolsynthese als katalytische Gleichgewichtsreak-
tion

- Erkennen der Gilltigkeit des Prinzips von Le Chatelier fiir organisch-
chemische Reaktionen

- Athanol (Athylalkohol) als farblose, brennbare Fliissigkeit: Wirkung
als Nervengift

- Ziehen von SchluBfolgerungen fiir das cigene Verhalten aus den staat-
lichen MaBnahmen unserer Republik gegen AlkoholmiBbrauch

- Alkoholische GHrung als biochemischer ProzeB zur Herstellung von
Athano! aus Glukose

- Phenol als gittiger, fester Stoff; Phenolate als Salze des Phenols

- Erkennen des Einflusses des Benzolringes auf die Eigenschaften (sau-
rer Charakter) des Phenols im Verglech zum EinfluB der Kette aut die
Eigenschaften der Alkanole

~ Erkennen der miBbriuchlichen Verwendung von Phenol in faschisti-
schen Konzentrationslagern

22 Alkanale (5 Stunden)

Begriffe: Alkanal, Aldehyd; Aldehydgruppe

Homologe Rethe der Alkanale

Struktur- und Summenformeln sowie Namen von Homologen

Zusammenhang zwischen Kettenlinge, funktioneller Gruppe und Eigen-

schaften von Alkanalen

Bildung von Alkanalen durch Dehydrierung von Alkanolen

Mglichkeit der Bildung von Alkanolen durch Hydrierung von Alkanalen
Berechnen von Massen beziehungsweise Volumen von Reaktions-
tellnehmern bei Reaktionen zur Bildung der Alkanale

Chemische Reaktionen der Alkanale mit Fehlingscher Lésung, ammonia-

kalischer Silbernitratldsung und fuchsinschwefliger Sdure

Methanal (Formaldehyd):

Darstellung durch katalytische Dchydrierung von Methanol

Eigenschaften von Methanal (Aggregatzustand, Farbe, Geruch, Lislichkeit

In Wasser, Reaktionstahigkeit gegeniiber Eiweil) ‘

Verwendung von Methanal (Herstellung von Plasten; Desinte!f?ionsxmttel

und Konservierungsmittel fiir medizinische und biologische Priparate)

Athanal (Azetaldehyd):

Bildung von Athanal durch katalytische Dehydrierung von Athanol und

durch Oxydation von Athen o .

Eigenschaften von Athanal (Aggregatzustand, Farbe, Geruch, Luslichkeit

in Wasser)
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Verwendung von Xthanal (Zwischenprodukt bei der technischen Athan-
silureherstellung)

Experimente

— Darstellen von Methanal aus Methanol L

— Reaktion einer wiiirigen Mecthanallosung
mit Fehlingscher Ldsung. N
mit ammoniakalischer Silbernitratlésung: S
mit fuchsinschwefliger Siure; Nachweisen der Alkanale N

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kionnens

— Alkanale als Alkanderivate mit der funktionellen Gruppe -CHO (Al
dehydgruppe) in den Molekiilen

— Aldehydgruppe als funktionelle Gruppe

— Alkanale als Dehydrierungsprodukte der entsprechenden Alkanole

— Aldehyde als organische Verbindungen, deren Molekiile Aldehyd-
gruppen enthalten

- Ar;wenden von Kenntnissen {iber homologe Reihen auf die der Alka-
nale

— Erkennen des Zusammenhangs zwischen funkiioneller Gruppe, Ket-
tenliinge und Eigenschaften der Alkanale

— Anwenden von Kenntnissen liber Eliminierung und Addition aut die
Dehydrierung der Alkanole und Hydrierung der Alkanale

— Nachweisen von Alkanalen auf Grund ihrer chemischen Reaktionen

— Methanal (Formaldehyd) als farbloses, stechend riechendes, giftiges
va?rsl,“das sich sehr leicht in Wasser 16st und auf EiweiB hirtend en-

— Athanal (Azetaldehyd) als farblose, bei 20°C siedende Fliissigkeit

— Erkldren der Bildung von Athanal aus Athanol und aus Athen unter
g:t\ia;zndung der Kenntnisse {iber Eliminierung beziehungsweise Ox7-

2.3. Alkansduren (8 Stunden)

Begriffe: Alkansiiure, Karbonsiure; Karboxylgruppe
Homologe Reihe der Alkansiuren

Struktur und Summenformeln sowie Namen von Homologen
Bildung von Alkansiuren aus Alkanalen durch Oxydation

Séurefunktion der Karboxylgruppe: Neutralisation: . tion
mit Metalloxiden und mit unedlen Metaue; lisation; chemische Reak

Anwenden von Kenntnissen iiber Dissoziation
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Entwickeln von Dissoziati . .
Berech von M: bezieh ise Volumen von Reaktions-
teilnehmern bei Reaktionen der Alkansiuren

Viederholung der Kenntnisse iiber Siiuren:

Wasserstoff-lon, Siurerest-lon, Dissoziation

lsammenhang zwischen Kettenliinge, funktioneller Gruppe und Eigen-

shaften von Alkansiuren

Methansiure (Ameisensiiure):

Blldung von Methansiiure aus Methanal durch Oxydation
haften von Methansiure (Aggregatzustand, Farbe, Geruch, iitzende

w‘"‘“ﬂ& saure Eigenschaft der wiiBrigen Losung

Votkommen in der Natur

Verwvendung von Methansiiure (Konservierungsmittel fiir biologische und

medizinische Priparate)

Salze der Methanstiure (Formiate)

Chemische Reaktion der Formiat-lonen mit Fehlingscher Losung

Athansiure (Essigsaure) :

Herstellung durch Girung
Anwendung von Kenntnissen {ber die Katalyse auf den biologi-
schen Proze3 der Girung

Bildung von Athansiiure aus Athen iiber Athanal

Eigenschaften von Athansiure (Aggregatzustand, Farbe, Geruch, dtzende

Wirkung, saure Eigenschaft der wiBrigen Lisung

&:n)wndung von Athansiiure (Speiseessig; Herstellung von Loésungsmit-

n

Salze der Athansiure (Azetate)

Hohere Alkansfuren:

Hexadekansiure (Palmitinsiure), Oktadekansiure (Stearinsdure)

Salze der hiheren Alkanséuren (Seifen)

Ester:

Chemische Reaktion von Sauren mit Alkanolen

Begriffe: Ester, Veresterung, Kondensation, Hydrolyse
Zuordnen der Veresterung zur Kondensation sowie der Kondensa-
tion und der Hydrolyse zur Substitution
Unterscheiden zwischen Veresterung und Neutralisation
Anwendung von Kenntnissen {iber chemisches Gleichgewicht und
Katalyse auf die Veresterung und die Hydrolyse

Benennung der Ester

Bedeutung einiger wichtiger Ester der Phosphorsdure

(ADP und ATP, Insektizide; Kampfstoffe)
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Experimente

— Darstellen von Athansiure durch Oxydation von Athanol L

— Priifen der wifrigen Losung einer Alkansiure mit einem Indikator §

- ieren einer Alk durelosung mit einer Baseldsung H

— Reaktion von Athansiurelosung mit dlen Metallen; Nachweisen
des Wasserstoffs

— Priifen von Natriumformiatl mit Fehli her Losunz

— Reaktion einer Alkansiurelésung mit Athanol; Abtrennen des
gebildeten Esters; Hydrolyse des Esters

Unterrichtsergebnisse im Bereich des Wissens und Kénnens

— Alkansduren als Alkanderivate mit der funktionellen Gruppe -COOH
(Karboxylgruppe) in den Molekiilen
— Alkansiuren als Oxydationsprodukte der Alkanale

— Karb als organische Verbind deren Molekille Kar-
boxylgruppen enthalten

-~ An d von K i tiber homologe Reihen auf die der
Alkansauren

— Erkliren der Umkehrbarkeit der Oxydation von Alkanalen 2
Alkansiduren

— Anwenden von Kenntnissen iiber die Dissoziation auf A
Erkennen der Sdurefunktion der Karboxylgruppe
— Methansédure (Amei dure als farblose, dtzende Flissigkeit; For-

miate als Salze der Methanséure

— Erkennen der Struktur der Molekiile der Methansiure und der For-
miate als Ursache fiir die Reaktion mit Fehlingscher Losung

— Essiggirung als biochemischer ProzeB zur Herstellung von Essigsdure

— Erklédren der Bildung von Athansidure aus &then iiber Athanal

Athansiure (Essigsdure) als farblose, dtzende Flilssigkeit; Azetate als

Salze der Athansiure

— Erkennen des Einflusses der Kettenlinge auf die Eigenschaften der

Sduren am Beispiel der hoheren Alkansiuren

Seifen als Salze hoherer Alkansiuren

— Kondensation als Substitution, bei der als Nebenprodukt mcist Wasser
er:tsteht Hydrolyse als Substitution, bei der ein Ausgangsstnff Wasser
18!

— Veresterung als Kondensation, bei der eine S#ure mit einem Alkohol 2
einem Ester reagiert

— Erkennen der Umkehrung der Veresterung als Hydrolyse

— Veresterung und Hydrolyse als Gleichgewichtsreaktion

— Erkennen des Unterschieds zwnschen Veresterung und Neutralisation

— Erkldren des Vorke bezieh weise der Einsatzmoglichkeiten
einiger wichtiger Ester der Phosphorssure

|
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