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Chemisches Gleichgewicht und Kinetik










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































umrechnungen

der Komponente ¢

Molgewichts-

Molvolumen-

Gewichtsvolumen-

z.B.: HCl in H,0O

konzentration konzentration konzentration My - 36,46
c9 c? ct My, = 18,01
M.G. M.V G.V. 1232/
g q . g
100Cy. g." My Cm.v. M,y €G.v. 12,345
q ] 100 100 e
1000 + CM.G. Mg
g .cY .cY
Mp-Cm.c. Mp-Ch.v. My CG.v. Mol geldst

.cY
My -Cfy G + 1000

- ——
Cfy v (Mg, =M )+1000¢

w.’l
CG. v (M =M )+1000¢-M,

0,266 Mol Mischung

q g
7 1000C v, 1000CG v Mol geldst
CM. G. q o 20,44 1000 g o
1000 —Cy v M, M, (10000 —CG v ) Losungsmittel
g «(/

10000 Cy g 7 Ca.v. Mol gelist
— v Cm.v. M 14,3 11 Losung
1000+CM.G.'MU g

.cY . .
10000 €Yy o - M, o o -, Egeldst
M. V. My G. V. 11Losung

(
1000 + CM G.'My

My, Molekulargewicht des Losungsmittels [g/Mol]; ¢ Dichte der Losung [g/cm?].
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Dichte von Losungen organischer Verbindungen (Fortsetzung)

32 Glyzerin C;H 0,
. ’ ’ ’ ’ | Mol/
[%] 0150 0200 0250 0300 ([2%0]) [[200/]”
1 1001,5 1000,6 — — 10,00 0,1086
2 1004,0 1003,0 1001,7 — 20,06 0,2178
4 1008,8 1007,7 1006,4 1004,2 40,30 0,4377
6 1013,6 1012,5 1011,2 1008,6 60,75 0,6596
8 1018,5 1017,3 1015,9 1013,3 81,38 0,8837
10 1023,4 1022,1 10207 1018.3 102,2 1,109
15 1035,9 1034,5 1032,9 1030,6 155,1 1,684
20 1048,6 1047,0 1045,3 1043,0 209,4 2,273
25 1061,4 1059,7 1057,5 1055,4 264,9 2,876
30 1074,4 1072,7 1070,6 1068,3 321,8 3,494
35 1087,8 1086,0 1083,7 1081,4 380,1 4,127
40 1101,3 1099,5 1097,1 1094,7 439,8 4,775
45 1114,9 1112,8 1110,6 1108,1 500,7 5,437
50 1128,5 1126,3 1123,9 1121,5 563,1 6,114
55 1142,5 1139,8 1137,4 1135,0 626,8 6,806
60 1156.4 1153.3 1151,1 11487 691.9 7,513
65 1170,3 1167,0 1164,7 11625 758,5 8,236
70 1184,2 1180,8 1178,4 1176,1 826,5 8,974
75 1197,9 1194,4 1191,9 1189,4 895,8 9,726
80 1211,4 1207,9 1205,4 1202,5 966,3 10,49
85 12249 1221,4 1218,7 — 1038 11,27
90 12382 12347 1232,0 — 1111 12,06
95 1251,2 1248,2 1245,1 — 1185 12,87
100 1264,1 1260,9 1258,0 — 1260 13,69
33 Glukose (Dextrose) C;H,,0; (20°)

[%] o’ e/l | [Mol/lT||[% [ [g/l | [Mol/M] [ [% o [g/ | [Mol/1]
2 | 1005,8| 20,11|0,1117 ([ 12 [ 1046,0] 125,5 | 0,6967 || 22 | 1088,6 [ 239,4 | 1,3294
4 |1013,8| 40,55|0,2251 || 14 | 1054,2 | 147,5 | 0,8192 (] 24 [1097,4| 263,3 | 1,4619
6 |1021,6 | 61,29]0,3402 (| 16 | 1062,6 [ 170,0 10,9437 || 26 | 1106,4 | 287,6 | 1,56967
8 [1029,6| 82,36|0,45721| 18 | 1071,2| 1928 |1,0703}| 28 [ 111556 312,3 | 1,7337

10 | 1037,7|103,7 |0,5760 || 20 | 1079,8 | 215,9 | 1,1987 || 30 | 1124,7 | 337,4 | 1,8729

34 Rohrzucker C;,H,,0;,

, ’ 1 Mol/l . 4 ’ / Mol/l

[%] 2150 220° ([2g(éo) [(200)] [%] 215° 220° ([2géo]) [(2[‘1(4)]
0 999,1 998,2 — — 10 1039 1038 103,8 0,3033
1 1003 1002 10,02 0,0293 11 1043 1042 114,6 0,3349
2 1006 1005 20,11 0,0588 12 1047 1046 125,5 0,3669
3 1010 1009 30,29 0,0885 13 1051 1050 136,5 0,3990
4 1014 1013 40,55 0,1185 14 1056 1054 147,6 0,4315
5 1018 1017 50,89 0,1487 15 1060 1059 158,8 0,4641
6 1022 1021 61,31 0,1791 16 1064 1063 170,1 0,4971
7 1026 1025 71,81 0,2098 17 1069 1067 181,5 0,5303
8 1031 1029 82,39 0,2407 18 1073 1072 192,9 0,5638
9 1035 1034 93,06 0,2719 19 1077 1076 204,5 0,5976

































































































E. Energetische Eigenschaften

(Spez. Wirme und Losungswirme)

Spez. Wirme und Wirmegehalt von Schwefelsdurelgsungen

Spez. P 5 o
H,S0. | Warme Warmegehalt [cal/g] bei der Temp. [°C]
% bei 20° C
(7ol [cal/g-grd] 20 l 40 i 60 | 80 | 100 120 | 150 200 | 250
1 0,990 19,8 39,6 59,5 79,3 99,2 — — — —
5 0,951 19,0 38,1 57,2 76,1 95,3 —_ — — —
10 0,905 17,8 35,8 53,8 72,6 91,0 — — — —
15 0,861 17,0 34,1 51,4 69,5 87,3 — —_ — —
20 0,819 16,1 325 | 49,1 66,6 | 83,8 — — — —
25 0,779 15,4 31,2 47,1 63,3 79,8 — — — —
30 0,741 14,7 29,6 44,8 60,2 76,0 — — — —
35 0,704 14,0 28,2 42,7 57,5 72,5 — — — —
40 0,670 13,3 26,8 40,6 54,7 69,1 83,8 — — —
45 0,637 12,6 25,4 38,5 52,1 65,8 79,9 — — —
50 0,605 11,9 242 | 36,8 | 49,7 | 62,9 | 76,4 — — —
55 0,574 11,3 229 | 349 | 47,2 | 59,9 | 73,2 — — —
60 0,545 10,6 21,6 33,1 44,9 57,1 69,7 90,1 — —
62 0,534 10,4 21,1 32,3 43,8 55,8 68,2 88,6 — —
64 0,522 10,1 20,7 31,6 43,0 54,7 66,8 86,3 — —
65 0,517 10,0 20,5 31,3 46,3 54,2 66,2 85,7 —_ —
66 0,511 9,9 20,3 31,0 42,2 53,7 65,6 84,7 — —
68 0,5003 9,8 19,9 30,5 41,4 52,8 64,6 83,3 —_— —
70 0,4894 9,5 19,5 29,8 40,6 51,7 63,5 81,7 — —_
71 0,4841 9,5 19,4 29,6 40,2 51,3 62,6 80,5 112 —
72 0,4787 9,4 19,2 29,4 39,9 50,9 62,2 79,8 111 —
73 0,4734 9,4 18,9 29,0 39,4 50,0 61,1 78,2 109 —
74 0,4682 9,4 18,9 29,0 39,2 50,0 61,0 77,0 107 —
75 0,4629 9,3 18,9 28,9 39,1 49,7 60,6 76,0 105 —
76 0,4577 9,2 18,7 28,5 38,6 49,0 59,6 74,8 104 —
77 0,4525 9,1 18,4 28,0 37,9 48,2 58,7 73,9 102 —
78 0,4473 9,0 182 | 27,7 375 | 41,5 | 57,8 72,8 | 100 —
79 0,4422 8,9 18,0 27,4 37,0 46,9 57,1 72,7 98,5 | —
80 0,4371 8,8 17,8 27,1 36,6 46,3 56,2 71,7 96,6 [ —
82 0,4269 8,6 17,4 26,5 35,8 45,3 55,1 70,2 95,1 [ 112
84 0,4168 8,3 16,9 25,7 34,8 44,1 53,6 68,4 93,2 | 120
85 0,4118 8,2 16,7 25,4 34,3 43,5 52,9 67,5 92,0 | 118
86 0,4068 8,1 16,4 25,0 33,8 42,9 52,2 66,6 91,3 | 117
88 0,3968 7,9 16,0 24,3 32,9 41,7 50,8 64,8 89,9 (114
90 0,3869 1,7 15,6 23,7 32,1 40,7 49,6 63,0 87,4 | 112
91 0,3820 7,6 15,4 23,5 31,8 40,4 49,2 62,8 86,3 | 111
92 0,3771 7,5 15,2 23,1 31,3 39,7 48,4 61,8 84,9 | 110
93 0,3721 7,3 14.9 22,7 30.8 39,0 47,6 60,8 84,1 | 109
94 0,3672 7,2 14,7 22,4 30,3 38,5 46,9 60,6 83,0 | 108
95 0,3624 7,15 | 14,5 22,2 30,0 38,1 46,5, 59,5 82,3 | 107
96 0,3575 7,0 14,3 21,8 29,6 37,6 45,8 58,8 81,4 | 106
97 0,3526 6,9 14,1 21,5 29,1 37,1 45,2 58,0 80,6 | 105
98 0,3477 6,8 13,9 21,3 28,9 36,8 44.9 57,6 80,2 | 104
99 0,3429 6,7 13,7 21,1 28,4 36,2 44,2 56,7 79,1 | 103
100 0,3380 6,6 13,5 20,7 28,2 35,9 43,9 56,5 78,8 | 103


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Das Periodensystem der Elemente und deren Atomgevwicte nach dem Stande von 1957
(vgl.hierzu Bd. 1, 8.131)

Bei ktinstlich hergestellten Elementen sind die Massenzahlen der langlebigsten Isotope angegeben

. Die Gruppender Flemente
Periode | Reihe
I bla I bla I bla IV bla V blla VI bla VI b vil 0
1 2
! l 1
1 1,0080 1 ( ) / 3 :
. 3 : 4 5 6 7 ) 9 o= 10
4 II Li 1 Be 2|3 4 5 N 6 7 F Ne 8
6,940 29,013 HEH 10,82 | 2 12,011 | ¢ 14,008 || 2 162 19,00 20,183 2
11 12 13 142 . 15 16 - 17 18
3 m |[Na" 3 M3% HE All4 Sif: : S|: Cl Ar H
22,991 2|24, HH 26,98 | 2 28,09 | 2 30,975 || 2 32,066 | 2 35,457 39,944 2
1 3 2 2 ’ 2
v K 19 é Oy 20 § s 21 2 Ti 22 1§ V 23 ’i ¢ 24 3 Mn 25 3 e 26 4 C027 3N 28 4
4 39,100 2| 40,08 2| 44,96 2| 41,90 2| 50,95 2 || 52,01 2| 54,94 2| 55,85 2| 58,94 2| 58,71 H
1 2 4 5 6 ~ 7 8
v | 29 Chi 3 30 s 1§ 31Ga ¥ 32Ge 3 33 A 4 34 G 3 35 B Kr 36 3
H 63,54 2 65,38 ¢ 69,72 ¢ 72,60 | ¢ 7491|| ¢ 78,96 | 2 79,916 83,80 2
3 1 38 2 39 2 0 2 a1 2 1 48 1 44 1 45 1 46 0
VI |Rb  lSe 4|y d|7e EINb ®[Mo  #[Tc  #Ru  HIRh ipd
5 85,48 2|87,63 2| 88,92 2| 91,22 2| 92,91 2] 95,95 2|99 | 101,1 2|102,91 2|106,4 H
P R PR PR PR PR "
VI | AG% 1 Cdfe In|® Sn|®  Sh|l Tel% J Xe¢ e
e 107,880| ¢ 11241| 2 11482| 2 11870| ¢  121,76|| ¢ 127,61 ¢ 126,91 131,30 H
55 1‘: 56 13 57 § 72 ;E 73 ;z 14 }% 5 ﬁ 76 ﬁ 71 ,3;; 78 ﬁ
8|y 1 B T »
VIII Cs 18| Ba i|ll.ax | Hf 18| | a || W 18| Re 18 S 8| 18 ‘P; 18
6 132,91 81137,36 8113892 81 178,50 8 180,95 ¢ I183,86 8| 186,22 81190,2 81192,2 81195,09 s
;’: 79 ;g 80 ;E 81 ;g 82 ﬁ 83 ;‘: 84 ;é 85 86 ;E
IX |5 uls Hg 18 Tl 18 ills Pols t Ordnungszahl EQ“ 18
2 1970| 8 200,61| 8 204398 20721 2 209,00 3 210( 8 210 1¢6 ‘ :
87 1 88 2 89 ¢ Elektronen- [|$ G|« Symbol
1: 1: 1: schalen )|¢ 32,066| < Atomgewidht
* * T ‘
7 X [Fr 2(Ra  =|Ac** 2|(Th) (Pa) U)
293 HE 2| 207 :
% Lanthaniden
58 1§ 59 j 60 2? 61 é 62 é 63 5 ) 64 j 65 é 66 2;’ 67 2% 68 é 69 é 70 3? 71 3
Ce 18 Pl‘ 18 Nd 18 PIII 18 Sm 18 Eu 18 (Jd 18 Tb 18 DV 18 HO 18 ILI‘ 18 l m 18 Yb 18 Lu 18
140,13 8[140,92 o|144,27 5147 31150,35 s[152,0 2[157,26 8]|158,93 $|162,51 2[164,94 s|167,27 31168,94 $1173,04 $1174,99 S
% % Ak tiniden y
90 2 91 2 92 2 93 2 94 2 95 2 9% 2 97 2 98 ¢ 99 100 101 102 i
18 % 2 2 2 2 2 2 9 |
N Ry = |
Th 3§Pa 3§U ,3§Np 3§Pu 3§Am $§Cm B Bk $§Lf :§L Fm Md No :
939,05 2|231 2|938,07 2| 237 2| 249 2| 243 2| 247 2|| 249 2| 951 254 253 256 |
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