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Einleitung

1. Zum Mathematikunterricht in Klasse 3

In Klasse 3 wird der Mathematikunterricht der Unterstufe abgeschlossen. Die Schiiler ler-
nen die schriftlichen Rechenverfahren fiir natiirliche Zahlen kennen. Sie sind damit in der
Lage, prinzipiell jede Aufgabe im Bereich der natiirlichen Zahlen bis 10000 zu 16sen. In
den folgenden Klassenstufen wird zwar noch der Zahlenraum erweitert, es treten noch .
groBere Operanden auf, und die Anzahl der Operanden wichst, aber die grundlegenden
Verfahren werden bereits in Klasse 3 angeeignet. Auch beim Rechnen in anderen Zahlen-
bereichen (gebrochene Zahlen ab Klasse 5, rationale Zahlen ab Klasse 7) bildet stets das
sichere Rechnen mit natiirlichen Zahlen die Basis.

Auch das miindliche Rechnen mit natiirlichen Zahlen wird in Klasse 3 zu einem relativen
AbschluB gefiihrt. Hierin miissen durch umfangreiche Ubungen nahezu in jeder Stunde
Fertigkeiten ausgebildet werden. Grundlegende Verfahren wie das geeignete Zerlegen von
Zahlen oder das Ubertragen der Kenntnisse iiber die Grundaufgaben miissen die Schiiler
sicher beherrschen

In Klasse 3 wird verstirkt mit Ndherungswerten gearbeitet. Die Schiiler sind an Uber-
schlagsrechnungen zu gewohnen. Das schafft gréBere Sicherheit im Rechnen mit natiirli-
chen Zahlen, vor allem im miindlichen Rechnen. Die Schiiler sind bei Sachaufgaben zur
Angabe der Resultate mit sinnvoller Genauigkeit anzuhalten (vom Sachverhalt ausge-
hend). Rundungsregeln werden in Klasse 3 noch nicht behandelt. Die Schiiler sind aber
in der Lage, zum Beispiel den ndchstgelegenen Zehner, Hunderter usw. einer gegebenen
natiirlichen Zahl anzugeben, wobei anschauliche Darstellungen auf dem Zahlenstrahl ge-
nutzt werden sollten.

Im Geometrieunterricht lernen die Schiiler einige weitere geometrische Figuren kennen
und elementare Zeichnungen und Konstruktionen auszufiihren. In Klasse 3 ist damit die
Grundlage fiir den ab Klasse 4 einsetzenden systematischen, auf den Abbildungsbegriff
konzentrierten Geometrielehrgang zu schaffen. Wenngleich die Schiiler viele geometri-
sche Tétigkeiten in der Ebene, an ebenen Figuren vollziehen, sollte doch immer wieder
von rdumlichen Objekten ausgegangen werden, geometrische Beziehungen sollten hiufig
an riumlichen Figuren demonstriert werden. Damit wird auch am riumlichen Wahrneh-
mungs- und Vorstellungsvermoégen der Schiiler gearbeitet.

Das am Ende der Klasse 3 zu erreichende mathematische Kénnen ist im Lehrplan Mathe-
matik, Klasse 1 bis 3, im Detail angegeben und wird hier nicht noch einmal dargestellt.

Der Mathematikunterricht der Unterstufe ist als organischer Bestandteil eines einheitlich konzi-
Dpierten Gesamtlehrganges Mathematik fur die allgemeinbildende polytechnische Oberschule
bis Klasse 10 zu betrachten. Fiir den Lehrer in Klasse 3 ist es daher wichtig, sowohl die
Lehrpldne fiir Klassen 1 und 2 (vgl. [G 5]), aber auch die Plidne fiir die nachfolgenden



Klassenstufen in ihren Hauptlinienfiihrungen zu kennen. Das trifft insbesondere fiir den
Lehrplan fiir die Klassen 4 und 5 (vgl. [G 6]) zu. In Klasse 3 sind die Voraussetzungen fiir
den Ubergang zur Mittelstufe zu schaffen:

Unter dieser Gesamtsicht ist der Mathematikunterricht in Klasse 3 auf die folgenden

Hauptaufgaben zu konzentrieren: Die Schiiler erwerben ein exaktes, sicheres, dauerhaftes

und anwendungsbereites Wissen und Koénnen im miindlichen und schriftlichen Rechnen mit na-

tiirlichen Zahlen bis 10000 und im Ausfiihren elementarer geometrischer Tdtigkeiten auf der

Grundlage sicherer Kenntnisse iiber einfache geometrische Objekte.

Im Lehrplan und in den Vorbemerkungen zu den vier Stoffgebieten in den Unterrichtshil-

fen sind diese Anforderungen im einzelnen hinsichtlich des Umfangs und des Niveaus

dargestellt. Um dieses Ziel zu erreichen, ist der Unterricht in Klasse 3 entsprechend der
didaktisch-methodischen Grundkonzeption zu gestalten, die dem gesamten Mathematiklehr-
gang bis Klasse 10 zugrunde liegt.

— Den Schiilern sind im Unterricht Kenntnisse als grundlegende Bestandteile des Kon-
nens zu vermitteln. Die Schiiler miissen von der Kenntnisaneignung zur Kenntnisan-
wendung, also zum Kénnen gefiihrt werden. Sie sollen sich solide Kenntnisse iiber
Zahlen, iiber Rechenverfahren und iiber geometrische Objekte aneignen und diese fle-
xibel anwenden kdnnen. Dazu sind vielfiltige Ubungen zu gestalten.

— Der anzueignende mathematische Lehrstoff muB3 durch die Schiiler vor allem inhaltlich
verstanden werden. Die Schiiler sollen inhaltliche Vorstellungen iiber Zahlen und Gro-
Ben und liber das Operieren mit ihnen erwerben. Dazu ist immer wieder aus verschie-
densten Sachzusammenhidngen das Mathematische herauszuldsen. Im Unterricht ist
immer wieder auf inhaltliche Vorstellungen zuriickzugreifen.

— Der Unterricht sollte so gestaltet werden, daB die Schiiler weitgehend aktiv und selb-
stindig in die Aneignung des Stoffes einbezogen werden. Dazu sind vom Lehrer in der
Vorbereitung auf den Unterricht geeignete, zieladdquate Lerntétigkeiten der Schiiler
zu planen. Differenziert sollten die Schiiler auch auf altersgemidfem Niveau zu schop-
ferischen Téatigkeiten angeregt werden. In der aktiven, selbstindigen und schopferi-
schen Lerntitigkeit liegen die Hauptpotenzen fiir eine erziehungswirksame Gestaltung
des Unterrichts.

Das Hauptmittel zur Realisierung dieser Grundforderungen ist das Ausschdpfen aller Po-

tenzen des umfassenden Arbeitens mit geeigneten Aufgaben in allen Phasen des Unterrichts.

Das Lehrbuch enthdlt eine Vielfalt von Aufgaben, die giinstige Bedingungen dafiir

schafft. Die Unterrichtshilfen zeigen durch zahlreiche Beispiele methodische Wege des

Arbeitens mit Aufgaben.

Besonderer Wert ist darauf zu legen, daB die Aufgaben das Interesse der Schiiler wecken

und zu einem lustbetonten und freudvollen Unterricht beitragen. Aufgaben zum Kno-

beln, Scherzaufgaben und spielerische Elemente sollten einen gebiihrenden Platz einneh-
men.

Natiirlicherweise werden die Schiiler die Anforderungen im Unterricht unterschiedlich

bewiltigen. Daher muB3 immer wieder das tatsdchlich erzielte Leistungsniveau beim ein-

zelnen Schiiler vom Lehrer analysiert .werden. Nur so kann er mit geeigneten, differen-
ziert gestellten Aufgaben alle Schiiler zum Ziel fithren und mathematisch begabte Schii-
ler bereits in der Unterstufe fordern.

Einen Schwerpunkt der Anwendung des erworbenen arithmetischen und geometrischen

Konnens bildet das Ldsen von Text- und Sachaufgaben aus mathematischen und auflermathe-

matischen Bereichen. Hierbei verbinden sich algorithmisches und heuristisches Arbeiten.

Der Schiiler muB3 zunichst die Sachzusammenhinge verstehen und die anzuwendenden

mathematischen Operationen finden und bestimmen. Diese Phase des Erkennens und Er-

fassens des Problems und das Auffinden eines Losungsweges kann der Lehrer durch Im-

pulse unterstiitzen. Vorgegebene Schrittfolgen, Orientierungen auf sogenannte Signalwor-

ter u.d. reichen allein nicht aus. Die Befdhigung der Schiiler zum Ldsen von



Sachaufgaben kann nur langfristig iiber die Bearbeitung einer Vielzahl geeignet ausge-

wihlter Aufgaben erfolgen. Jede Aufgabe ist neu zu durchdenken. Fiir das allmihliche

Herausbilden von Losungsstrategien ist es von besonderem Wert, im Nachhinein den L6-

sungsweg noch einmal zu iiberschauen und zu begriinden, weshalb er zum Ziel fiihrte.

Damit wird es moglich, am konkreten Beispiel immer wieder bestimmte heuristische Re-

geln bewuBtzumachen und sie bei folgenden Aufgaben ebenso bewuBt anzuwenden.

Im Unterricht steuert der Lehrer die einzelnen Etappen der Losung mit Impulsen, vor al-

lem auch unter der Zielstellung, die Schiiler zum selbstindigen Losen von Aufgaben zu

befdhigen. Sie konnen wie folgt formuliert werden:

Impulse zum Erfassen der Aufgabe.

— Lies die Aufgabe noch einmal aufmerksam durch!

— Was weiBt du (alles iiber den Sachverhalt, iiber die Figur; was ist gegeben, was ist ge-
sucht, ...)?

— Fertige gegebenenfalls eine Skizze (Planfigur) oder Ubersicht (Tabelle) an und trage
entsprechende Angaben richtig ein!

- Kontrolliere, ob die Skizze oder Ubersicht der Aufgabenstellung entspricht!

Impulse zur Planung des Losungsweges

— Uberlege dir, wie du die Aufgabe schrittweise 15sen konntest und verwende dabei
deine Skizze oder Ubersicht! (Was muBt du zuerst berechnen? Welche Gleichung
muBt du zunichst aufstellen? Was muBt du zuerst zeichnen? ... Was muBt du als
néchstes berechnen? Wie mufit du weiterzeichnen? ...)

— Erginze gegebenenfalls deine Skizze oder Ubersicht!

— Welche Rechenverfahren (Zeichenverfahren) kannst du anwenden? Gibt es Rechen-
vorteile?

Impulse zur Realisierung des Losungsplanes

— Rechne! Zeichne! (Finde eine Losung!)

Impulse zur Uberpriifung der Losung und des Losungsweges

— Uberpriife, ob dein Ergebnis (deine gezeichnete Figur) der Aufgabenstellung ent-
spricht! (Vergleiche nochmals mit der Aufgabenstellung! Ist dein Ergebnis sinnvoll?
Hast du auch entsprechende Gré8en und Bezeichnungen beachtet? ... Hast du richtig
gerechnet? Hast du sauber und genau gezeichnet? ...)

— Uberpriife deinen Losungsplan! (Konntest du wie geplant vorgehen? MuBtest du noch
andere Schritte einfiigen? MuBtest du einen anderen Weg wihlen? Erkennst du noch
andere, bessere Losungswege? ...)

Wenn erforderlich, so sollten den Schiilern im Einzelfall weitere detaillierte Impulse ge-

geben werden.

Insgesamt sollen die Schiiler erkennen, daB diese Impulse ihnen helfen, entsprechende

Aufgaben sicherer und selbstdndiger zu 16sen.

Durch stindiges Wiederholen und Anwenden der wichtigsten Impulse in Kurzform

— Lies!

— Was weilit du?

— Plane!

— Rechne! (Zeichne!)

— Kontrolliere! .

werden diese zum geistigen Besitz der Schiiler.

Das Losen von Anwendungsaufgaben schlieBt die Verwendung algorithmischer Verfahren

zumeist ein. Beim Abarbeiten von Algorithmen, z. B. der schriftlichen Rechenverfahren,

muB der Schiiler geistig diszipliniert genau nach gegebenen Vorschriften handeln. Dabei

werden Personlichkeitseigenschaften wie Exaktheit, Ausdauer, Konzentrationsfihigkeit u. a.

entwickelt, wie sie spiter u. a. auch beim Verwenden informationsverarbeitender Gerite

(Taschenrechner, Computer) unbedingt erforderlich sind.

So trigt, eng verbunden mit der Aneignung grundlegenden arithmetischen und geometri-



schen Konnens und seiner Anwendung, der Mathematikunterricht in Klasse 3 zur Ausbil-
dung allgemein-geistiger Fihigkeiten und Verhaltensqualititen bei, wie sie jm Ziel kommuni-
stischer Bildung und Erziehung enthalten sind.

Der Mathematikunterricht in Klasse 3 leistet einen wichtigen Beitrag zur sprachlich-logi-
schen Schulung. Bei der Aneignung neuen Stoffes sollte von vielféltigen Sachbeziigen aus
der Erfahrungswelt der Schiiler ausgegangen werden. Die Schiiler beschreiben zunichst
die Beziehungen mit ihrem Wortschatz. Im Unterricht sind sie zu fachsprachlichen For-
mulierungen zu fithren. Der Gebrauch fachsprachlicher Wendungen und Namen und ma-
thematischer Symbole ist stets das Ziel und Ergebnis kontinuierlicher sprachlich-logi-
scher Schulung, nicht der Ausgangspunkt. Ein unverstandener formaler Gebrauch der
Fachsprache muB vermieden werden. Generell ist im Unterricht eine schlichte Sprache zu
wahlen, die das Verstehen fordert. Mathematische Exaktheit ist nicht an den Gebrauch
normierter Wendungen und Bezeichnungen gebunden. So ist der Gebrauch der Worte
,Einer“, ,Zehner“, ,Hunderter® usw. nicht weniger exakt als , Vielfache von Zehnerpoten-
zen“. Die Schiiler miissen jedoch verstehen, daB die Verwendung mathematischer Be-
griffe und mathematischer Formulierungen und Symbole die Darstellung hiufig vereinfa-
chen und MiBverstindnisse beseitigen kann. Das wird vor allem beim Erkldren und
Begriinden von Losungswegen und Zusammenhingen bendtigt.

Der Mathematikunterricht der folgenden Klassenstufen wird in zunehmendem MaBe

durch die Konzentration auf inhaltlichen Linienfiihrungen geprigt, die-sich auf wesentli-

che mathematische Begriffe und Denk- und Arbeitsweisen beziehen. Diese Ziele miissen
bereits am Ende der Unterstufe in Klasse 3 im Blickfeld der Unterrichtsfiihrung liegen.

— Das Arbeiten mit Mengen kann in vielfacher Weise den Realitdtsbezug sichern und das
inhaltliche Verstdndnis fiir das Mathematische fordern. Es geht dabei auch in Klasse 3
noch nicht um die Aneignung und den Gebrauch mengentheoretischer Begriffe. Viel-
mehr konnen z. B. Rechenoperationen oder Rechengesetze durch das Zuriickgehen
auf Mengen realer Objekte konkretisiert und veranschaulicht werden.

— Gleichungen und Ungleichungen werden in Klasse 3 ausschlieBlich inhaltlich gelost. Ihre
Hauptfunktionen im Unterricht bestehen in der Erweiterung der Vielfalt der Aufga-
benstellungen fiir die Entwicklung des Rechnenkénnens, in der Moglichkeit, gerade
hierbei die Zusammenhédnge zwischen den Rechenoperationen zu erkennen und zu
nutzen, und sie in zunehmendem MaBe als Mittel zur knappen Darstellung mathema-
tischer Beziehungen zu verwenden (z. B. als ,Ansatz“ in Sachaufgaben).

SchlieBlich sind im Mathematikunterricht der Klasse 3 bei den Schiilern feste Gewohn-
heiten im iibersichtlichen und sauberen Darstellen von Losungswegen, im Verwenden

und der Pflege von Zeichengeriten und im Einsetzen verschiedener Kontrollverfahren bei
der selbstindigen Uberpriifung von Ergebnissen beim Losen von Aufgaben anzuerziehen,
um auch in der Arbeits- und Lernhaltung der Schiiler die Voraussetzung zum Ubergang
zu hoheren Anforderungen in den folgenden Klassenstufen zu schaffen.

2. Hinweise zum Aufbau und zur Verwendung der Unterrichtshilfen

Die vorliegenden Unterrichtshilfen wurden auf der Grundlage des Lehrplans und in enger
Verbindung mit dem Lehrbuch ausgearbeitet. Alle Aussagen dieses Buches zur methodischen
und organisatorischen Gestaltung des Unterrichts sind Empfehlungen.

Zur Funktion der Unterrichtshilfen und zur Art und Weise ihrer Nutzung:

(1) Zur Unterstiitzung der Plankontrolle wird eine Ubersicht zur Jahresstoffverteilung
gegeben. An Hand dieser Ubersicht kann der Lehrer leicht feststellen, bis zu wel-
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chem Zeitraum im Schuljahr etwa die Behandlung der einzelnen Stoffabschnitte ab-
geschlossen werden sollte.

Zu jedem Stoffgebiet, jedem Stoffabschnitt und einzelnen Themen gibt es Vorbemer-
kungen. Darin werden die Hauptanliegen, die mit der Behandlung des jeweiligen
Stoffes verbunden sind, in knapper Form dargestellt. Der Stoff wird in die Linienfiih-
rung des Lehrplans eingeordnet, und es werden wesentliche Ziele der Bildung und
Erziehung genannt. Deshalb solite jede richtige Verwendung der Unterrichtshilfen
mit dem Studium der jeweiligen Vorbemerkungen beginnen. Ohne Kenntnis des dort
Gesagten ist eine richtige Wertung und Einordnung der Einzelhinweise nicht mog-
lich, da allgemeine und iibergreifende Zielstellungen z. B. im Bereich der Féhigkeits-
entwicklung und Erziehung nicht stindig wiederholt werden.

Zu jedem Stoffgebiet und zu jedem Thema sind Kontrollaufgaben (oft auch geeig-
nete Lehrbuchaufgaben) angegeben. Mit den Kontrollaufgaben zum Stoffgebiet wird
versucht, das am Ende der Behandlung des Stoffgebietes zu erreichende Niveau
moglichst genau zu kennzeichnen. In gleicher Weise sind die Kontrollaufgaben zu
den einzelnen Themen auf die dort genannten Ziele bezogen. Zu beachten ist, daB
die Kontrollaufgaben zum Stoffgebiet nicht einfach eine Auswahl der Kontrollaufga-
ben zu den einzelnen Themen sind. Bei der Behandlung der einzelnen Themen wer-
den mitunter nur Zwischenziele auf dem Weg zu umfassenderen Zielen verfolgt, die
sich dann erst in den Kontrollaufgaben zum Stoffgebiet widerspiegeln.

In ihrer Zusammenstellung sind die Kontrollaufgaben nicht als Muster fiir Klassen-
arbeiten gedacht. Man kann und sollte diese Aufgaben zu Kontrollen verschiedener
Form verwenden und kann sie auch als Hausaufgaben einsetzen. Wiirde man aber
fiir eine Klassenarbeit die Aufgaben ausschlieBlich aus diesen Kontrollaufgaben zu-
sammensetzen, so wiren Steigerung des Schwierigkeitsgrades und Vielseitigkeit zu-
wenig ausgeprigt; eine derartige Klassenarbeit gibe daher iiber das Leistungsvermo-
gen der Schiiler ein zu wenig differenziertes Bild.

Im Abschnitt 4. der Einleitung sind Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederho-
lungen zusammengestellt. Sie umfassen solche Komplexe, die zur Festigung grundle-
gender Fidhigkeiten und Fertigkeiten sowie zur Sicherung des Ausgangsniveaus fiir
die Behandlung neuen Stoffes dienen und auch zuriickliegenden Stoff (etwa aus
Klasse 2) einbeziehen. Sie sind nicht den einzelnen Lerneinheiten zugeordnet, da-
mit der Lehrer selbst den Erfordernissen seiner Klasse entsprechend Auswahl, An-
ordnung und Zeitpunkt des Einsatzes bestimmen kann.

Mit den Aufgabenstellungen sollen bestimmte Aufgabentypen charakterisiert wer-
den, nach denen der Lehrer ohne groBe Miihe selbst weitere Aufgaben bilden
kann.

Fiir jedes Stoffgebiet ist eine Stoffverteilung angegeben. Die dort vermerkten The-
men decken sich in Abfolge und Inhalt in der Regel mit den Lerneinheiten des Lehr-
buches. Diese Stoffverteilung ist ebenfalls nur ein méglicher Vorschlag. Sie muB durch
den Lehrer in den Zeitablauf des Schuljahres unter Beriicksichtigung der Zeit- und
Stundenplanung an der eigenen Schule eingeordnet und gegebenenfalls auch inhalt-
lich ergdnzt, abgewandelt oder weiter aufgegliedert und konkretisiert werden. Beson-
dere Bedeutung kommt den Angaben in der Spalte ,Zu reaktivierender Stoff“ zu,
durch die das Ausgangsniveau fiir den jeweils zu erarbeitenden Stoff umrissen wer-
den soll. Ob im Einzelfall tatsdchlich reaktiviert werden muB8 und ob dies wirklich
erst an dieser Stelle geschehen sollte, mufB3 der Lehrer selbst entscheiden. Aus dem
gleichen Grunde sind Inhalte pcrmanenter Wiederholung (z. B. der Festigung des
grundlegenden Konnens in tiglichen Ubungen) in der Stoffverteilung nicht beriick-
sichtigt worden [vgl. (4)].



(6) Fiir jedes Thema sind nach knappen Vorbemerkungen [vgl. (2)] Ziele, Schwerpunkte,
Methodische Hinweise und Kontrollaufgaben [vgl. (3)] angegeben.
Die Ziele kennzeichnen den wesentlichen Zuwachs an Wissen und Kénnen und Ein-
sichten bei den Schiilern. Auch mit dem Stoff in enger Beziehung stehende Erzie-
hungsziele werden genannt. Allgemeine Ziele im Bereich der ideologischen und mo-
ralischen Bildung und Erziehung und der Fahigkeitsentwicklung, die nur iiber einen
groBeren Zeitraum hinweg erreicht werden kénnen, sind in den verschiedenen Vor-
bemerkungen enthalten.
Methodische Hinweise werden zu den didaktisch-stofflichen Schwerpunkten der Be-
handlung des jeweiligen Themas gegeben. Diese Schwerpunkte sind bei Themen, die
mehrere Stunden in Anspruch nehmen, auf die einzelnen Stunden aufgeschliisselt.
Diese Zuordnung ist nicht verbindlich. Sie soll den Lehrer auf geeignete zeitliche Pro-

. portionen orientieren und kann helfen, die Schwerpunkte einzelner Stunden zu be-

stimmen und die Stunden grob zu gliedern.
In den Methodischen Hinweisen werden Vorschldge unterbreitet, wie die Schwer-
punkte des Themas entsprechend der didaktisch-methodischen Gesamtkonzeption
fir den Mathematikunterricht gestaltet werden kdnnen. Dabei ist besonderer Wert
auf Zielklarheit, stindige Zielorientierung einschlieBlich Motivierung, Aktivitit und
Selbsttitigkeit der Schiiler und stindige Festigung in vielféltigen Formen gelegt.
Héufig werden auch Varianten der Gestaltung genannt, um dem Lehrer die Beach-
tung der Bedingungen in seiner Klasse zu ermdglichen und ihn zu weiteren methodi-
schen Uberlegungen anzuregen. Manche Varianten kdnnen auch fiir differenziertes
Arbeiten genutzt werden.
Die Detailplanung der Unterrichtsstunden ist vom Lehrer selbst vorzunehmen. Die
Festlegung des Inhalts tiglicher Ubungen sowie Umfang und Zeitpunkt der Vorbe-
reitung, Erteilung und Kontrolle der Hausaufgaben, kurze Leistungskontrollen, Zu-
sammenfassungen und dgl. sind ebenfalls vom Lehrer selbst festzulegen. Die metho-
dischen Hinweise in der vorliegenden Form erfordern und ermdglichen eine flexible
Nutzung.
Fiir die Lehrbuchaufgaben (mit schwarzer Nummer) werden am Ende eines jeden
Themas der Stoffabschnitte 2.2, 2.3,, 2.4. und 3.2., 3.3, 3.4 alle Losungen angege-
ben. Zu Text- und Sachaufgaben werden keine Antwortsétze formuliert, da diese
sehr unterschiedlich sein kénnen.

In den vorliegenden Unterrichtshilfen werden einige Abkiirzungen mit folgender Bedeu-
tung verwendet:
LP fiir Lehrplan; LB fir Lehrbuch; AH fiir Arbeitsheft; LE fiir Lerneinheit

Beispiele:

LP 13 heiBit: Siehe Lehrplan, Seite 13!

LB 35/5 und 6 heiBt: Siehe Lehrbuch, Seite 35, Aufgaben 5 und 6 (schwarze Numerie-
rung)!

Auftrag LB 12/1 heiBt: Siehe Lehrbuch, Seite 12, Auftrag 1!

Beispiel LB 8/1 heifit: Siehe Lehrbuch, Seite 8, Beispiel 1!

AH 18/4 und S heiBt: Siehe Arbeitsheft, Seite 18, Aufgaben 4 und 5!

3. Zur Arbeit mit dem Lehrbuch

Das Lehrbuch folgt in seiner Anlage der didaktisch-methodischen Konzeption des Mathe-
matikunterrichts und unterstiitzt so deren Umsetzung. Es hilft
-~ die Schwerpunkte der Konnensentwicklung deutlich herauszuarbeiten,;
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— ein ausgewogenes Verhiltnis zwischen mathematischer Strenge einerseits sowie Prakti-
kabilitit und FaBlichkeit andererseits herzustellen, indem theoretische Uberhohungen
vermieden, die Erfahrungswelt der Schiiler einbezogen, Anschaulichkeit gesichert und
eine sprachlich einfache Gestaltung angestrebt werden,;

— vielfdltige Schiilertdtigkeiten in allen didaktischen Funktionen u. a. durch eine pro-
blemhafte Aufbereitung des Stoffes und durch ein reichhaltiges, abwechslungsreiches
und differenziertes Angebot von Auftrigen und Aufgaben anzuregen.

Die im Lehrbuch in groBer Anzahl enthaltenen Schiilerauftridge (@) dienen in den mei-
sten Fillen dem selbstindigen Eindringen in den neuen Stoff, dem Finden von Erkennt-
nissen, auch ihrer Vertiefung und Ergdnzung. Einige Auftrige beziehen sich auf unbe-
dingt notwendige Ubungen zur Vorbereitung auf die Aneignung neuen Stoffes.Diese
Auftrige soll der Schiiler keineswegs immer dem Buch entnehmen. Hiufig sollte der Leh-
rer sie mit eigenen Worten in den Unterricht einfiigen. Das wird vor allem dann notwen-
dig, wenn im Lehrbuch der dem Auftrag folgende Text die Losung enthilt.
In den Lehrteilen des Buches werden Beispiele (B) vorgefiihrt. Sie zeigen die Anwendung
von algorithmischen und auch nichtalgorithmischen Verfahren beim L6sen von Aufgaben
wichtiger Typen. Sie sind Muster sowohl fiir die Gedankenfithrung als auch fiir die Form
der Niederschrift beim Losen von Aufgaben. Die Beispiele haben hidufig Einfiihrungscha-
rakter. Dennoch muB jeder Lehrer priifen, ob jedes Beispiel geeignet ist, in seiner Klasse
als erstes Beispiel eingesetzt zu werden.

Wichtiger Merkstoff ist im Lehrbuch durch drucktechnische Hervorhebung (Farbe, Ka-

sten) gekennzeichnet. Dieser Merkstoff sollte ebensowenig wie Zusammenfassungen,

Ubersichten oder Schrittfolgen von den Schiilern formal reproduziert werden. Wichtig

sind stets das richtige inhaltliche Erfassen des Stoffes, die Féahigkeit der Schiiler, allge-

meine Erkldrungen und Aussagen richtig mit Beispielen zu belegen, sie mit eigenen Wor-
ten zu formulieren und vor allem das Anwenden der Kenntnisse beim Lisen von Aufgaben.

Im AnschluB an jede Lerneinheit werden Aufgaben (mit schwarzer Numerierung) in ver-

schiedener Weise angeboten. Zur Auswahl und Verwendung im Unterricht geben die Un-

terrichtshilfen Orientierungen.

Zur Festigung der Verfahren zum Losen grundlegender Aufgabentypen werden Blocke re-

lativ einfacher, zumeist formaler Aufgaben bereitgestellt. Daran schlie8t sich in der Regel

ein vielfdltiges Angebot von Aufgabenstellungen an, um die Schiiler immer aufs neue
zum Nachdenken iiber die jeweils geeigneten Losungswege anzuregen. Entsprechend der
methodischen Grundkonzeption des Mathematikunterrichts sollte die Aneignung neuen

Stoffes von Anfang an weitgehend mit dem Losen von Aufgaben verbunden werden. Des-

halb sind die Aufgaben nicht erst nach , Abarbeiten des Lehrtextes“ in den Unterricht

einzubeziehen.

Aufgaben mit Sternchen (*) besitzen ein hoheres Anforderungsniveau und sind vorrangig

fir differenziertes Arbeiten gedacht. Aufgaben unter dem Strich (blaue Numerierung) die-

nen der Reaktivierung des grundlegenden Konnens und kénnen fiir tigliche Ubungen
eingesetzt werden.

Die im Lehrbuch enthaltenen Sachaufgaben kdénnen nur im geringem MaBe aktuell und

der Erfahrungswelt der Schiiler entnommen sein. Viele dieser Aufgaben sind daher als

Anregungen zum Aktualisieren und zum Anpassen an die Ortlichen Gegebenheiten durch

den Lehrer zu verstehen. Wo es moglich ist, solite der Lehrer aktuelles Material dazu mit

in den Unterricht bringen.

Fiir die Lehrplanstoffabschnitte ,Ubungen und Anwendungen“ enthilt das Lehrbuch

keine Lehrtextteile, sondern eine Zusammenstellung vielfdltiger und zum Teil relativ

komplexer Aufgaben. Aus dem reichhaltigen Aufgabenangebot sollte der Lehrer auswih-
len. Eine Biindelung von Aufgaben unter Sachbeziige (z. B. Sport, Schulgarten, Knobe-
leien u. a.) kann motivieren und verlangt zugleich von den Schiilern, daB sie die mathe-
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matischen Mittel

zur Losung der Aufgaben

selbst finden miissen.

In den

Unterrichtshilfen werden solche Zusammenstellungen empfohlen und Hinweise zu vielen
Einzelaufgaben gegeben.

4. Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederholungen

1.

a) 5+17
8+4
2+9
4+5
6+4

a) 73+ 8
35+ 17
52 +2S5
46 + 38
29 +14

b) 12 -
17—
14 -
13 -
11 -

b) 81
45
66
95
71

.a 38cm + 4cm

16 dm + 15dm
47Tm +23m

19 mm + 40 mm
20km + 75 km

a) x y

x+y

4 7
42 | 38
50
17
32

a) ¢ d

7 2
8
6

0
9 3

56 +m="172
43 — ¢ =25
79+ r =83
65—f =117
38+ p =58

6-x <30
a-10 <90
55+ m< 57
9'n <8
a+40 <20

7.

10.

3 c) 3-7 d) 42:6 e) 6+5
9 6-4 21:7 4 -8
6 7-6 18:2 15-17
8 85 36:9 48 : 6
7 9-4 72:8 ) 90
-7 ¢ 2-10 d) 15: 3 e) 53—
- 8 8- 6 50: 5 54 :
-32 10- 4 30:10 18+2
—45 7-1 64: 8 5-
-24 03 10: 1 24 :
b) 60 km — 15km c) 44kg +22kg
54 mm + 23 mm 321 =261
86cm —14cm 16M +12M
55dm —25dm 74 Pf —35Pf
37m +37m 41 min + 19 min
b) a b | a-b
9 3
29 13
60 12
251 50
70 70
b) a b | a:b
18 2
30 3
70 7
8 |0
25 6
5:-a=120 8. 47+a <50
8:x= 17 63— x >60
n:8= 4 25—-m>24
y-4=40 18+ b <25
h-6=>54 20—y >10
3-4+18 11. (43-34)-9
50+5-5 106 —16
20-10-2 45+9-5
8§:9+8 30:10 + 20
49:7-17 50:(81—-176)

8
9
7
7
4
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12.

13.

17.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

14

Ordne!

a) 250, 7, 8000, 430
¢) 5005, 5500, 550,
e) 317 km, 370 km,

130 + 850 14.

900 + 500
50+ 70
420+ 90
3700 + 800
a) a—500 = 900
b) 640+ x = 840
c) 270+ n = 370
d) b—3300=1600
e) 400+ ¢ =1000

Rechne schriftlich!
a) 5714 + 3086
785 + 4925
2866 + 3084
96 + 5561
4059 + 2876

b) 127, 272, 720, 27
5050, 505 d) 26 m, 36 m, 43 m, 34 m
130 km, 730 km, 260 km

5-43 15. 5600 — 800 16. 63:7
800- 3 830- 90 55:5
9-60 7000 — 4000 38:2
44- 2 3000 — 400 96:8
70-10 610 — 60 40:2
18. a) n-4 = 80
b) 70-y =490
¢) 15-a=150
d) x-10=650
e) ¢80 = 40
b) 8307 — 4235 c) 456:6 d) 774:3
9360 — 357 6388 3448:4
6453 — 5342 8035 4950:6
4001 — 987 19123 5523:7
5382 — 5832 1389-4 7101:7

Rechne in die nédchstkleinere t inheit um!
a) 3km, 8¢t,2h,12 cm

b) 50 cm, 4 kg, S min, 18 t

¢) 7cm, 20dt, 10 h, 6 km

d) 18 dm, 6 t, 30 min, 4 M

e) 15 km, 34 kg, 24 h, 50 cm

Rechne in die nidchstgroBere Einheit um!

a) 6000 m, 4000 kg, 60 min, 800 Pf
b) 40 mm, 35000 g, 120 s, 750 dm
¢) 300 cm, 700 dt, 600 min, 8000 g

a) 14m =...cm b) 3M25Pf=... P
IM =...Pf ImS0cm=...cm
200cm=...m 125 Pf=...M ... Pf
600Pf =...M 640cm=...m...cm
12km=...m 1060cm=...m...cm
2kg =...8 6kg350g=...g
Berechne

a) die Hilfte von 18 m,

b) den dritten Teil von 45 M,
¢) das Vierfache von 25 cm,
d) das Doppelte von 12 h,

a) 2,54 M= Pf c) 1450 m=...
b) 350 Pf=... M d) 460 cm = ...
a) 3-70 m b) 8:-100g c)
4- 2h 10- 404t
5:35M 6- 17s

e) den zehnten Teil von 1 cm

f) das Hundertfache von 20 m

g) das Zehnfache von 36 cm

h) den hundertsten Teil von 1000 M!

cm

120M: 4
1000 m : 10
600 kg: 3



26.

217.

28.

30.

31.

32.
33.
34,
35.
36.

37.
38.

39.
40.

a) 300+ 500 b) 27-10 c) 83-100

900 — 200 823-10 7500 : 100
6000 + 2000 630:10 3+274
8000 — 5000 1520:10 1234+ 9

360 - 210 54-.1 57+ 88

a) 560 —8, 3683—7, 340+60, 50+4567, 780+0
b) 762 —40, 8040 —50, 600+ 497, 300+ 2435, 6700—4200

a) 200 + a =900 29. a) x-300=900

b) x—300=300 b) 2400:c=80

¢) y+1000=4000 c) a:20=17

d) 8000 — »=7000 d) 4000y =8000

a) Bestimme den Nachfolger folgender Zahlen! 210, 1000, 3009, 990, 2010

b) Bestimme den Vorginger folgender Zahlen! 183, 990, 5000, 701, 8680

Bestimme von den folgenden Zahlen den néchstgelegenen
a) Zehner! 68, 213, 22, 436, 4781

b) Hunderter! 842, 1690, 8880, 5426, 82

c¢) Tausender! 4413, 6879, 9100, 629, 5099

a) VergroBere 700 um 500! b) Verkleinere 6000 um 2 000!
¢) VergroBere 4000 auf 6 500! d) Verkleinere 900 um 450!

a) 20+ 70+ 30+ 50+ 40 ¢) 4000 + 3000 —2000 + 5000
b) 23 +40+ 17+ 80+ 100 d) 500 — 250 — 100 — 300

Zeichne eine Gerade h! Zeichne einen Punkt 4, der auf h liegt, und einen Punkt B,
der nicht auf A liegt! (ab 6 Woche)

Zeichne drei Punkte R, Sund T, die nicht alle auf ein und derselben Geraden liegen!
Verbinde jeweils zwei dieser Punkte durch eine Gerade miteinander!  (ab 7. Woche)

Zeichne eine Strecke KL ! Zeichne einen Punkt P, der zwischen K und L liegt, und

einen Punkt Q, der nicht zwischen K und L liegt! (ab 8./9. Woche)
Zeichne zwei Geraden gund h parallel (senkrecht) zueinander! (ab 10. Woche)
Sprich iiber die gegenseitige Lage der Geraden! (ab 11./12. Woche)
a) b) ( c) “
m
N
A
Zeichne zwei Punkte 4 und B! Bestimme ihren Abstand! (ab 13. Woche)

Bestimme den Abstand
von Pund g (Bild)!
(ab 14. Woche)

\
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41.

42.
43,

44.

45.
46.
47,

48.

16

Zeichne zwei Geraden /und m parallel zueinander! Bestimme ihren Abstand!

Zeichne drei Kreise mit gemeinsamem Mittelpunkt!

(ab 15. Woche)
(ab 16./17. Woche)

Zeichne einen Kreis a) mit einem Radius von 4 cm Lénge, b) mit einem Durchmes-
ser von 4 cm Linge!

Welche Figuren erkennst

du im Bild?

(ab 20./21. Woche)

O

AN

Zeichne ein Trapez KLMN, das kein Parallelogramm ist!

Zeichne ein Parallelogramm (Rechteck, Quadrat)!

Zerlege das Quadrat durch

Auflegen eines Stibchens

a) in zwei deckungsgleiche Dreiecke,
b) in zwei deckungsgleiche Rechtecke,
¢) in zwei deckungsgleiche Trapeze!

D

A

C

B

Welche réumlicheaniguren erkennst du?
(Beispiele fiir zusammengesetzte Figuren werden vom Lehrer vorgegeben.)

(ab 18./19. Woche)

(ab 22./23. Woche)
(ab 24./25. Woche)

(ab 26./27. Woche)

(ab 28./29. Woche)
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Stoffgebiet 1

Die natiirlichen Zahlen bis 10000; ihre Ordnung (28 std.)
Vorbemerkungen

Nachdem die Schiiler in den vorangegangenen Klassen die natiirlichen Zahlen bis 100,

kennengelernt haben und mit ihnen rechnen kdnnen, besteht das Hauptziel dieses Stoff-

gebiets darin, bei den Schiilern sicheres Wissen und Konnen beziiglich der natiirlichen Zahlen
bis 10000 und ihrer Ordnung auszubilden. (vgl. Lp.)

Die Erarbeitung der natiirlichen Zahlen erfolgt in zwei Etappen:

1. Gewinnen Vielfacher von 100 und von 1000;

2. Gewinnen der zwischen diesen Vielfachen liegenden Zahlen.

Wissen und Konnen, das die Schiiler in Klasse 1 iiber die natiirlichen Zahlen erworben

haben, wird bewuB3t angewendet und planmiBig erweitert. Die Arbeit mit den Zahlen bis

10000 ist so zu gestalten, daB bei den Schiilern inhaltliches Verstdndnis fiir die genann-

ten Zahlen und deren Darstellung im dekadischen Positionssystem erreicht wird. Das ist

durch eine immer wiederkehrende vielfdltige Veranschaulichung groBer Zahlen, durch

Verwendung geeigneter Arbeitsmittel bzw. geeigneten Zahlenmaterials aus der gesell-

schaftlichen Umwelt der Schiiler zu unterstiitzen.

Mit der Erweiterung der Kenntnisse der Schiiler iiber natiirliche Zahlen ist die Behand-

lung von Grdflen verbunden. Die Arbeit mit GréBen steht dabei unter zweifacher Zielstel-

lung:

1. Durch das Arbeiten mit GroBen ist es moglich, auf anschaulicher, lebensverbundener
Grundlage sichere Zahlvorstellungen zu entwickeln.

2. Die Schiiler kennen die Einheiten der Linge, gewinnen inhaltliche Vorstellungen iiber
Repridsentanten der Einheiten und beherrschen wichtige Beziehungen zwischen den
Lingeneinheiten. Diese Kenntnisse wenden sie beim Umrechnen von Gréenangaben
sicher an.

Solide Kenntnisse iiber die Einheiten der Linge finden Anwendung im Werk-, Sport- und

Heimatkundeunterricht, aber auch im auBerunterrichtlichen Bereich.

Die Herausbildung des Zahlbegriffs und genaue Zahlvorstellungen sind Voraussetzung

fiir die Entwicklung eines soliden Rechnenkionnens.

Fiir das Stoffgebiet 1 ergeben sich daraus wesentliche Ziele und Aufgaben:

— Sicheres Beherrschen der Grundaufgaben der Addition, Subtraktion, Multiplikation
und Division (Wiederholung);

— Sicherheit im Addieren und Subtrahieren bis 100 (,,Kopfrechnen“), dabei zuverldssi-
ges Beherrschen und Anwenden von Rechenwegen (Wiederholung);

— Anwenden der Kenntnisse iiber Grundaufgaben auf das Addieren und Subtrahieren
Vielfacher von 100 und 1000 ohne Uberschreiten Vielfacher von 100 bzw. von
1000;

— Sicherheit im Angeben von Nidherungswerten zu gegebenen Zahlen,
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- Fihigkeit, Losungswege von Sachaufgaben selbstindig zu planen sowie sauber und
iibersichtlich darzustellen;

- Fihigkeit und Gewohnheit, Ergebnisse von Berechnungen zu kontrollieren.

Obwohl in diesem Stoffgebiet der Aufbau der natiirlichen Zahlen bis 10000 im Mittel-

punkt steht, miissen die bisher erworbenen Fihigkeiten und Fertigkeiten im geddchtnis-

miBigen Beherrschen der Grundaufgaben der vier Rechenoperationen durch alle Schiiler

erhalten und noch weiterentwickelt werden. AuBerdem ist das Kénnen im Addieren und

Subtrahieren bis 100 zu vervollkommnen. Deshalb ist es wichtig, zu Beginn der Klasse 3

eine griindliche Ausgangsanalyse zum Entwicklungsstand des genannten mathematischen

Wissens und Konnens anzufertigen, um Stirken und Schwichen bei einzelnen Schiilern

zu erkennen. Entsprechend der qualitativen Analyse sollten geeignete MaBnahmen ge-

troffen werden, um zielstrebig noch vorhandene Liicken im , Kopfrechnen“ zu schlieBen.

Dabei ist zu iiberlegen, wie differenzierte Aufgaben erteilt und differenziertes Vorgehen

gegeniiber einzelnen Schiilern und Schiilergruppen ermoglicht werden kénnen.

Entsprechend der Situation in der Klasse ist vom Lehrer selbst zu entscheiden, wann und

in welcher Form er am Anfang des Schuljahres Wiederholungen in tiglichen Ubungen

oder in Wiederholungsstunden durchfiihrt. Fiir diese Wiederholungen sind im Lehrbuch

auf den Seiten 5 bis 7 viele geeignete Aufgaben enthalten. AuBerdem konnen auch die

Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederholungen aus dem Einleitungsteil dieser Unter-

richtshilfen fiir die Reaktivierung grundlegenden Wissens und Konnens genutzt wer-

den.

Die Kenntnisse der Schiiler iiber die Zahlen und ihre Darstellung im dekadischen Posi-

tionssystem sind auch bei den Ubungen zur Ordnung der natiirlichen Zahlen zu nutzen.

Das Verstiandnis fiir die Ordnung der natiirlichen Zahlen bis 10000 wird erreicht, indem an

die Kenntnisse der Schiiler iiber die Ordnung der Zahlen bis 100 angekniipft wird. Die

Schiiler kennen den gleichartigen Aufbau der Zehnerabschnitte der Folge der Zahlen bis

100. Diese Kenntnisse nutzen sie beim

— Zdhlen,

- Ermitteln des Nachfolgers und Vorgdngers gegebener Zahlen,

— Ermitteln von Zahlen, die zwischen gegebenen Zahlen liegen,

auch bei Zahlen bis 10000.

Das Vergleichen von Zahlen erfolgte in den Klassen 1 und 2 auf der Grundlage inhaltlicher

Uberlegungen. Auf der Grundlage der Ziffernschreibweise (Kenntnisse iiber das dekadi-

sche Positionssystem) werden die Schiiler in Klasse 3 mit einem Arbeitsverfahren (algo-

rithmische Vorschrift) vertraut gemacht, bei dem das Vergleichen zweier mehrstelliger

Zahlen auf das Vergleichen einstelliger Zahlen reduziert wird.

AnschlieBend kann die algorithmische Vorschrift auf das Ordnen mehrerer natiirlicher Zah-

len nach ihrer GroBe angewendet werden.

Nach den Sommerferien fillt es vielen Schiilern schwer, sich wieder an eine konzen-

trierte, bewuBte Arbeit im Unterricht zu gewdhnen. Deshalb sollte bei der Aneignung si-

cherer Kenntnisse und anwendungsbereiten Konnens iiber die natiirlichen Zahlen und

ihre Ordnung, 1. Stoffgebiet im neuen Schuljahr, die Entwicklung von

- Aufmerksamkeit und Konzentrationsvermdogen,

- FleiB, Sorgfalt, Ausdauer und Genauigkeit

genauso wie

- die Schulung des logischen Denkvermogens und des Gedichtnisses

oder

- die Formung von Willens- und Charaktereigenschaften besonders beachtet werden.

In jeder Unterrichtsstunde sind die Schiiler wieder an ein diszipliniertes und aktives Ler-

nen zu gewdhnen. Thre Lernbereitschaft ist durch eine anregende und lustbetonte Arbeits-

atmosphére im Unterricht zu erhhen.
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Kontrollaufgaben

1. Bilde von 100 (1000) das Dreifache, das Fiinfache, ...!

'2.a|b |a-b 3. a | b |a+b

8 | 100 100 101

2 200 4| 204
1000 | 4000 4000 | 215

0 | 1000 6000 | 6035

4. Gegeben sind folgende Zahlen:
599, 7059, 34, 601, 4909, 9009, 940.
a) Schreibe die Zahlen in eine Stellentafel!
b) Gib zu jeder Zahl jeweils den Vorgidnger und Nachfolger an!
c) Vergleiche jede dreistellige Zahl mit der Zahl 601 (940)!
d) Ordne die vierstelligen Zahlen nach der GroBe! Beginne mit der kleinsten Zahl!
e) Schreibe das vorangehende und das nachfolgende Vielfache von 1000 zu den vier-
stelligen Zahlen!

5. Nenne alle Zahlen x, fiir die gilt:
a) 798 < x< 804, b)6897 < x< 6901, ¢)3999 < x < 4005!

6. Ergidnze die fehlenden Zahlen!

a) 9 km=... m b) SM6Pf =... Pf c) ...Pf =0,50 M
...cm=0,07m dmlecm=..m ..M. Pf=240M
7. Ergidnze die fehlenden Einheiten!
a) 4m = 400... b) 4m28 cm =428 ... c) 8...6...=806cm
5Skm=5000... 3IM6Pf =306... 536m =5..36...

8. Bestimme Niherungswerte!
a) 249, 489, 350, 451 b) 4214, 5810, 3500, 2001

9. Eine Jugendbrigade stellte bisher an einem Tag 300 Werkstiicke her. Durch Verbesse-
rungsvorschldge steigerte sich die Produktion in der gleichen Zeit auf 400 Werkstiicke.
Um wieviel Werkstiicke wurde die Produktion gesteigert?

Stoffverteilung
Thema Std. Zu reaktivierender Stoff Zu erarbeitender Stoff
Stoffabschnitt 1.1. Vielfache von 100 und von 1000 7 Std.
Vielfache von 4 — Bilden und Zerlegen Vielfa- | — Gewinnen Vielfacher von
100 und von cher von 10 100 und von 1000
1000 — Grundaufgaben der Addi- — Zahlworter, Veranschauli-
(LED) tion, Subtraktion, Multipli- chung am Zahlenstrahl. ...
kation und Division — Bilden und Zerlegen, Lesen
— Addieren und Subrahieren und Schreiben Vielfacher
von Zahlen bis 100 von 100 und von 1000
— Losen von Text- und Sach-
aufgaben
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Thema Std. Zu reaktivierender Stoff Zu erarbeitender Stoff
Geld und 2 — Umrechnen von Zentimeter ~ Umrechnen von Meter in
Einheiten der in Millimeter und Millime- Zentimeter, Mark in Pfen-
Linge ter in Zentimeter nig und umgekehrt
(LE2) — Schitzen von Streckenlédn- — Beziehungen Kilometer —
gen’ Meter; Meter — Millimeter;
— Zeichnen und Messen von Umrechnen von Kilometer
Strecken in Meter
— Addieren und Subtrahieren — Losen von Sachaufgaben,
von Zahlen bis 100 die einen Rechenschritt er-
fordern
Leistungskon- | 1
trolle

Stoffabschnitt 1

.2. Die Zahlen bis 10000

12 Std.

Dreistellige 2 — Bilden und Zerlegen zwei- — Gewinnen dreistelliger Zah-
Zahlen stelliger Zahlen len
(LE3) — Veranschaulichen der Zah-
len durch Mengen, am Zah-
lenstrahl
— Stelle, Stellentafel
— Bilden, Zerlegen, Lesen,
Schreiben dieser Zahlen
GroBenanga- 2 — Wiederholen der Beziehun- - GroBenangaben mit zwei
ben mit zwei gen zwischen den Lingen- Einheiten
Einheiten einheiten Meter, Dezimeter — Kommaschreibweise fur
(LE 4) und Zentimeter Geldbetriage und Lingenan-
— Umrechnen von Kilometer gaben, dazu
in Meter, Meter in Zenti- — Messen von Lingenangaben
meter — Umrechnen
Vierstellige 2 — Bilden und Zerlegen drei- — Gewinnen vierstelliger Zah-
Zahlen stelliger Zahlen len
(LE 5) — Bilden, Zerlegen, Lesen und
Schreiben dieser Zahlen
— Umrechnen von Lingenan-
gaben
Wie wir Sach- | 1 — Sachaufgaben mit einem — Losen von Sachaufgaben,
aufgaben 16- Losungsschritt die zwei Losungsschritte er-
sen — Addition und Subtraktion fordern (Wiederholung aus
(LE 6) zweier zweistelliger Zahlen Klasse 2)
zu bzw. von einer zweistelli- at+tb+c=x,atb-—c=x
gen Zahl a—b+tc=x,a—-b—c=x
— Schritte fiir das Losen von
Sachaufgaben
Wir addieren 2 — Addieren und Subtrahieren — Addieren, Subtrahieren

und subtra-
hieren
(LET)

Vielfacher von 1 und von
10

Vielfacher von 100 und von
1000
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Thema Std. Zu reaktivierender Stoff Zu erarbeitender Stoff
Rechnen mit 3 — Multiplizieren mit 10 - Multiplizieren zwei- und
10 und 100 - Dividieren durch 10 dreistelliger Zahlen mit 10
(LE 8) — Zusammenhang zwischen - Dividieren drei- und vier-

Division und Multiplikation

stelliger Zahlen durch 10
ohne Rest

— Multiplizieren zweistelliger
Zahlen mit 100

-~ Dividieren vierstelliger Zah-
len durch 100 ohne Rest

Stoffabschnitt 1.3. Die Ordnung der Zahlen bis 10000

9 Std.

Die Reihen- 2 - Ermitteln des Vorgingers — Zihlen, Vorginger und
folge der drei- und Nachfolgers, des voran- Nachfolger zu gegebenen
und vierstelli- gehenden bzw. nachfolgen- drei- und vierstelligen Zah-
gen Zahlen den Vielfachen von 10 zu len
(LE9) zweistelligen Zahlen - Relation
... liegt zwischen ...
und ...«
Vergleichen 3 — Vergleichen und Ordnen — Vergleichen und Ordnen
und Ordnen von zweistelligen Zahlen von Vielfachen von 100 bzw.
drei- und von Vielfachen von 1000
vierstelliger — Vergleichen und Ordnen
Zahlen dreistelliger Zahlen bzw.
(LE 10) > vierstelliger Zahlen
Redeweisen in | 1 —~ Losen von Textaufgaben — Sachaufgaben mit Formu-
Sachaufgaben — Formulierungen wie lierungen wie
(LE11) ,die Hilfte“, Lum ... vergrofern (verklei-
oder ...te Teil“, nern)“,
,das ...fache von ...“ »auf ... vergroBern (verklei-
nern)“
Niherungs- 1 — Ermmitteln des vorangehen- — Ermitteln von Naherungs-
werte den und nachfolgenden werten fur drei- und vier-
(LE 12) Vielfachen einer Zehnerpo- stellige Zahlen
tenz
— Vergleichen von Zahlen
Leistungskon- | 2
trolle und
Auswertung
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Stoffabschnitt 1.1.

Vielfache von 100 und von 1000 (7 std.)

Zunichst lernen die Schiiler die Vielfachen von 100 bis einschlieBlich 1000 und anschlie-
Bend die Vielfachen von 1000 bis 10000 kennen.

Das Gewinnen dieser Vielfachen erfolgt auf der Grundlage der Addition von 100 (1000)
zum vorangehenden Vielfachen von 100 (1000) sowie durch Vervielfachen von 100
(1000). Somit erhalten die Schiiler weitere Einsichten in das Wesen des dekadischen Po-
sitionssystems.

Ausgehend von Veranschaulichungen verwenden die Schiiler ,ein Hunderter“ fiir 100,
yzwei Hunderter® fiir 200, ... bzw. ,.ein Tausender” fiir 1000. Zugleich miissen die Schii-
ler aber auch erkennen, daB 100 =1-100, 200 =2-100, ..., 1000 =1"-1000,
2000 = 2 - 1000 ist und daB man fiir das Ein-, Zwei-, Dreifache von 100 (von 1000) auch
allgemein ,Vielfache von 100 (von 1000)“ verwenden kann.

(Dabei ist zundchst. das Null- bis Neunfache von 100 (von 1000) gemeint.)

Der Veranschaulichung dienen Hunderterquadrate, Millimeterpapier, der Zahlenstrahl,
... Auch die Beziehungen, die zwischen den Einheiten der Linge bestehen, konnen im
Sinne der Veranschaulichung genutzt werden. Beim Umrechnen von Meter in Zentime-
ter, von Kilometer in Meter werden die Kenntnisse iiber die Zahlen gefestigt und zugleich
Vorstellungen iiber GroBen entwickelt. Die Schiiler erwerben sowohl Fertigkeiten im Le-
sen und Schreiben Vielfacher von 100 und von 1000 als auch sichere Vorstellungen von
den genannten Zahlen.

Nach Schwerpunkten ausgewidhlt werden Aufgaben der Addition und Subtraktion geldst
(Wiederholung).

Vielfache von 100 und von 1000 (4 std.)
LE 1 (LB 8 bis 10)

Das methodische Vorgehen zum Bilden und Zerlegen Vielfacher von 10 wird auf das Bil-
den Vielfacher von 100 und von 1000 iibertragen. Wichtig ist, daB die Schiiler Gemein-
samkeiten im Gewinnen der Vielfachen von 1, 10, 100 und 1000 erkennen.

Ziele

Die Schiiler

— kennen Vielfache von 100 und von 1000 und haben Vorstellungen von diesen
Zahlen,

— konnen diese Zahlen lesen, schreiben, darstellen, bilden und zerlegen,

— koOnnen die Zahlen den Punkten eines Zahlenstrahls zuordnen.

Schwerpunkte

1. Stunde

— Einfiihren in den Mathematikunterricht der Klasse 3

— Wiederholen von Grundaufgaben der Addition und Subtraktion sowie des Ad-
dierens und Subtrahierens einstelliger Zahlen zu bzw. von zweistelligen ohne
und mit Uberschreiten Vielfacher von 10

— Wiederholen des Gewinnens und des Darstellens Vielfacher von 10
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2. Stunde
— Wiederholen von Grundaufgaben der Multiplikation und Division
— Erarbeiten Vielfacher von 100

3. Stunde .
— Wiederholen von Grundaufgaben der Multiplikation und Division
— Erarbeiten Vielfacher von 1000

4. Stunde

— Wiederholen des Addierens und Subtrahierens zweier zweistelliger Zahlen ohne
Uberschreiten Vielfacher von 100

— Ubungen im Auffassen und Darstellen, Lesen, Schreiben, Bilden und Zerlegen
von Vielfachen von 100 und von 1000

Methodische Hinweise

Einfiihren in den Mathematikunterricht der Klasse 3 Schon in der ersten Stunde sollten
die Schiiler angeregt werden, aktiv am Unterricht teilnehmen zu wollen. Giinstig ist, ei-
nen kurzen Uberblick tiber mathematische Inhalte im neuen Schuljahr zu geben. Dazu
konnen Uberschriften ausgewihlter Lerneinheiten im Lehrbuch gelesen und einige Illu-
strationen betrachtet werden, z. B. LE 3, 7, ... Den Schiilern wird gezeigt, daB es moglich
ist, an vorhandenes Wissen und Konnen anzukniipfen, um Neues zu erarbeiten. Man
sucht Bekanntes auf und rechnet einige Aufgaben. Diese Erfolgsaussicht soll die Schiiler
ermuntern, sich tiichtig anzustrengen.

Wiederholen von Grundaufgaben der Addition und Subtraktion ... Zunichst kénnen
Grundaufgaben ohne Uberschreiten, anschlieBend vor allem mit Uberschreiten, z. B.
7+89+6,0+7,8~-0,17— 8,15 -9, ..., wiederholt werden. Der Einsatz von Zif-
fernkarten zum Zeigen der Ergebnisse durch die Schiiler ist ein Mittel zum schnellen Er-
fassen der Leistungen einzelner Schiiler. Den Schiilern muB bewufB3tgemacht werden, wel-
che Aufgaben sie beherrschen und welche noch nicht. Der Lehrer sollte feststellen, ob die
Schiiler in der Lage sind, sich die Losungen der Grundaufgaben, die sie vergessen haben,
selbstdndig zu erarbeiten.

Im Unterricht und als Hausaufgabe sind die Grundaufgaben, die noch nicht beherrscht
werden, erneut zu lernen. Das Tempo beim Reproduzieren von Grundaufgaben ist schritt-
weise zu erhdhen. Dabei bietet sich differenziertes Arbeiten an, z. B. kdnnen einige Schii-
ler zusdtzliche Aufgaben erhalten. Kollektive Lerntdtigkeit (z. B. Partnerlernen) in diffe-
renziert gestalteten Lernphasen kénnen das einheitliche Vorgehen im weiteren Unterricht
sichern helfen. Der Einsatz von didaktischen Spielen, Knobel- und Scherzaufgaben (vgl.
[3]1, [5], [6], [7]) fordert eine positive Einstellung zur geistigen Téatigkeit. Sie dienen der
Auflockerung und unterstiitzen die Schulung des Gedichtnisses.

Bei Aufgaben wie 45 + 4,45 + 7 und 85 — 3,85 — 7 werden die Schiiler aufgefordert, die
Grundaufgaben herauszufinden, sie zu 16sen und auf die gestellte Aufgabe zu {ibertragen.
Zu ausgewihlten Grundaufgaben wie 7 + 8, 15 — 8, ... bilden sie selbstdndig Aufgaben-
serien, z.B. 15 -9=6;25-9=16, ...

Wiederholen des Gewinnens und des Darstellens Vielfacher von 10 Beim Betrachten der
LE 1 (LB 8) sehen die Schiiler, daB sie sich schon in der kommenden Mathematikstunde
mit grofien Zahlen beschiftigen werden. Dazu ist an Bekanntes anzukniipfen. Es empfiehlt
sich, die Illustration und Aufg. 1 (LB 5) auszuwerten. Danach kdnnen weitere Zahlen ge-
bildet bzw. dargestellt werden.
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Beispiel: 4-10 = 40; 10 + 10 + 10 + 10 = 40;

30 + 10 = 40; 40 = 4 - 10; 40 = 30+ 10; aber auch 40 = 20 + 20

o 40

AbschlieBend nennen die Schiiler Beispiele fiir Zusammenfassungen zu zehn Einheiten
aus dem tédglichen Leben, z.B. 1M = 10-10Pf; 100 M = 10 - 10 M, Briefmarken, Li-
neal, MeBband, ...

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 5/2a und b (vorbereitende HA)

Wiederholen von Grundaufgaben der Multiplikation und Division Der Lehrer kann Auf-
gaben der Multiplikationsfolge mit dem Faktor 2, 3, 4 oder 5 auswahlen, um zu iiberprii-
fen, welche Grundaufgabengleichungen fest eingeprigt sind und welche nicht. Aufgaben
wied-1,1-4,0-55-0,4+1,4=%0,...sollten stets in die Wiederholung einbezogen
werden. Es ist zu empfehlen, liberwiegend Aufgaben der Division zu wiederholen (Kon-
trolle mit Hilfe der Multiplikation).

Erarbeiten Vielfacher von 100 Zur Sicherung des Ausgangsniveaus konnte folgendermafien

vorgegangen werden:

— Kontrolle der Hausaufgabe, dabei werden die Ergebnisse Punkten eines Zahlenstrahls
zugeordnet.

4 I o P - —0- Py o
T T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

— Nenne die iibrigen Vielfachen von 10! (Zehner)

— Nenne die Zahlen, die zwischen 0 und 10 (90 und 100) liegen!

Eine weitere Aufforderung kénnte sein: ,Nennt weitere Zahlen, die groBer als 100 sind!“
Einige Zahlen werden an die Tafel geschrieben.

Nun wird erarbeitet, dal man durch Weiterzdhlen grofiere Zahlen erhalt.

Die Gleichartigkeit des Aufbaus ist zu erkennen, dabei auch, daB es zeitaufwendig ist,
alle Zahlen aufzuschreiben. Moglicher Impuls fiir die Schiiler: ,Wir iiberlegen zuerst, wie
wir die Zahlen 100, 200, ... gewinnen kénnen.“

Tafelbild: 100 +100=200 oder 2-100=200
200 + 100 = 300 3-100 = 300
300

Nach den ersten Beispielen (vgl. Tafelbild) arbeiten die Schiiler bis 800 + 100 selbstdndig
weiter. Bei der anschlieBenden Kontrolle vervollstindigt der Lehrer das Tafelbild. Die
letzte Gleichung kann gemeinsam erarbeitet werden.

Es ist auch moglich, nach den ersten Gleichungen das Beispiel LB 8/1 zu betrachten.
Durch die Punkte (...) werden die Schiiler angeregt, die Arbeit fortzusetzen. Anschlie-
Bend sollten Gleichungen und Zahlworter verglichen werden. (Wie werden die Vielfachen
von 100 gebildet? Was ist bei allen Zahlwortern gleich/unterschiedlich?)

25



Erkenntnisse:

— Durch Addieren von 100 zu einem Vielfachen von 100 bzw. durch Multiplizieren von
100 mit einstelligen Zahlen erhilt man Vielfache von 100 bzw. Hunderter.

— An der Zehner- und Einerstelle steht bei Vielfachen von 100 jeweils eine Null.

— Die Zahlwérter ,eins“ bis ,neun* kehren in den Zahlwortern ,einhundert®, ,zweihun-
dert“, ... wieder.

— Die Ziffern 1 bis 9 treten in den Zahlen 100, 200, 300, ... wieder auf.

Weitere Moglichkeiten zur Gewinnung Vielfacher von 100 werden besprochen (LB 8).

Dabei ist es notwendig, Veranschaulichungsmittel zu verwenden. Zusammenfassend kon-

nen Vielfache von 100 am Zahlenstrahl (LB 9) aufgesucht und gelesen werden.

Vielfiltige Ubungen in Verbindung mit Veranschaulichungsmitteln (Hunderterquadrate,

Millimeterpapier, Rechengeld, Zahlenstrahl) oder das Nutzen von Zahlenmaterial aus der

gesellschaftlichen Umwelt férdern das inhaltliche Verstdndnis.

Beispiel:

- Eine Stadionrunde betrigt 400 m;

- LB9/2 a, ¢, d; Hinweis: ,,Uberlege wie du am schnellsten 100 Késtchen abzahlen
kannst!“ (10 - 10 = 100)

- FEinbeziehen der Illustration LB 8.

Empfehlung fiir Hausaufgaben:

1. LB9/4aund b

2. Erkundigt euch bei euren Eltern, ob sie Waren aus ihrer Umgebung kennen, die zu
100, 200, ..., 1000 Stiick zusammengefaBt sind! (Hefte und Schnellhefter in einer Pak-
kung, Einkochringe, ...)

Wiederholen von Grundaufgaben der Multiplikation und Division Zur weiteren Lei-
stungsermittlung l0sen die Schiiler ausgewdhlte Aufgaben mit dem Faktor bzw. Dividen-
den 6, 7, 8 oder 9. Es eignen sich weiterhin die Aufgaben LB 6/16 und 17.

Erarbeiten Vielfacher von 1000 Nachdem noch einmal wiederholt wurde, wie Vielfache
von 100 geschrieben und gewonnen werden (Auswertung der HA), kann tiberlegt werden,
ob man von der ersten vierstelligen Zahl (1000) auch Vielfache bilden kann. Vorschldge
der Schiiler werden mit dem Auftrag LB 8/1 verglichen, und danach wird Auftrag 1 ge-
16st.

Die Vielfachen von 1000 sollten unbedingt mit Hilfe von Millimeterpapier und am Zah-
lenstrahl dargestellt werden.

Eine systematische Ubersicht iiber alle Vielfachen von 1, 10, 100 und 1000 148t erkennen,
daB die Vielfachen stets auf dieselbe Weise gewonnen werden.

Mogliche Folie bzw. vorbereitetes Tafelbild:

Die Vielfachen von 1, 10, 100, 1000

1-1=1 1-10= 10 1-100= 100 1-1000= 1000
2:1=2 2:10= 20 2:100= 200 2:1000= 2000
3 1= 3 3 10— 30 3 100" 300 3 1000—- 3000

10 l = 10 10 10 = 100 10 100— 1000 10 1000= 10000

Das Vervollstandigen der nachfolgenden Tabellen dient der Systematisierung der gewon-
nenen Erkenntnisse.
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a |a-l a | a10 a |a-1oo a |a-1ooo
0 ‘ 0 { 0 0
1 1 1 1

Auftrag: ,Setze fiir a der Reihe nach die Zahlen 0 bis 9 ein!“

Zur ersten Festigung: LB 9/1 und 2b; Auftrag LB 9/2

Die Schiiler werden aufgefordert, ein Blatt Millimeterpapier (10 - 1000 = 10000) mit ei-
nem Streifen so abzudecken, daB 3000, ...; 2000 + 1000, ...; 51000, ... kleine Qua-
drate sichtbar sind. Sie schreiben und lesen diese Zahlen.

Wiederholen des Addierens und Subtrahierens...

Tafelbild: 1. 443 7-4 8+2 2-2 2.30+40 50-20 60-20
40+30 70-40 28+2 32-2 34+40 54-20 66-20
24+3 27-4 A 34+42 54-22 60-26

An ausgewiéhlten Beispielen erldutern die Schiiler ihren Rechenweg und nennen Kontroll-
moglichkeiten. Selbstidndig sollten sie weitere Grundaufgaben in verschiedene Abschnitte
des Zahlenraums bis 100 {ibertragen. AnschlieBend kénnen LB 6/12 b, cund d gel6st wer-
den.

Kontrollaufgabe: AH 1/2 (1. und 2. Tabelle von links)

Geld und Einheiten der Linge (3 std.)
LE 2 (LB 10 und 11)

In dieser LE sind die aus Klasse 1 und 2 bekannten GréBen und die zwischen ihnen be-
stehenden Beziehungen zu festigen und zu erweitern. Mit den Beziehungen Meter— Zen-
timeter und Kilometer — Meter stehen weitere Moglichkeiten fiir das Rechnen mit den er-
arbeiteten Vielfachen von 100 und von 1000 zur Verfiigung.

Zlele

Die Schiiler

—~ kennen die Einheiten der Linge und die zugehorigen Beziehungen und haben
GroBenvorstellungen von diesen Einheiten,

-~ konnen Mark in Pfennig, Meter in Zentimeter und umgekehrt umrechnen,

- konnen Kilometer in Meter umrechnen.

Schwerpunkte

1. Stunde

- Wiederholen des Addierens und Subtrahierens zweier zweistelliger Zahlen mit
Uberschreiten des Vielfachen von 10

- Ubungen im Umrechnen von Mark in Pfennig
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2. Stunde

— Erarbeiten der Beziehungen von Kilometer und Meter sowie von Meter und Mil-
limeter

— Ubungen im Umrechnen von Kilometer in Meter

3. Stunde
— Leistungskontrolle und Auswertung

Methodische Hinweise

Wiederholen des Addierens und Subtrahierens ...
1. 8+5 13-5 2. 35+20 3. 46 —20 4, 58cm +26cm

28+ 5 43 -5 35+24 46 — 24 S6cm —28 cm
35425 46 — 26 24 mm — 16 mm
35+27 46 — 28
5. 5dm + 28 cm, Sdm — 20 cm, 5dm — 28 cm, 58 cm—2 dm
6. LB6/11

Die Schiiler sollen angeregt werden, bei ausgewdhlten Aufgaben deren Losungsweg zu be-

schreiben und dabei zu erkennen, daB verschiedene Losungswege moglich sind.

Bei einigen Aufgabentypen 16sen die Schiiler erst eine ihnen bekannte (leichtere) Auf-

gabe und schlieBen auf die gestellte Aufgabe bzw. rechnen nacheinander Teilaufgaben.

Beim Rechnen mit GroBen sollte wiederholt werden:

— Befinden sich in der Aufgabe GréBen mit gleichen Einheiten, rechnet man mit den
Zahlenwerten und schreibt die gleiche Einheit im Ergebnis auf.

— Befinden sich in der Aufgabe GréBen mit unterschiedlichen Einheiten, rechnet man
zuerst in eine Einheit um, addiert bzw. subtrahiert die Zahlenwerte und schreibt im
Ergebnis die gewdhlte Einheit auf.

Ubungen im Umrechnen von Mark in Pfennig und umgekehrt Auftrag LB 10/1 und die
folgenden Aufgaben konnen die Schiiler selbstindig 16sen.
1. Bezahle mit Miinzen oder Geldscheinen!

a) 18 Pf, 57 Pf, 83 Pf, ... b) 37M, 450 M, ...
2. LB7/25
AnschlieBend wird Beispiel LB 10/1 betrachtet (1. Fall des Umrechnens: 3 M & 300 Pf)
und das Vorgehen beim Umrechnen von Mark in Pfennig und umgekehrt erklirt.
Das Losen der Aufgaben LB 11/1 und 2 sowie AH 1/3 (linke Aufgabe) kann einer ersten
Festigung dienen.
Empfehlung fiir Hausaufgaben: 6/12 a, e, f oder Auftrag LB 10/2 (vorbereitende Hausauf-
gabe)

Erarbeiten der Beziehungen von Kilometer und Meter sowie von Meter und Millimeter
Zur Sicherung des Ausgangsniveaus sollten Aufgaben im Umrechnen gelost werden, z. B.:
LB 7/24 und LB 23/6 (unter dem Strich).

Danach werden bekannte Lingeneinheiten und deren Beziehungen — evtl. in Auswertung
der Hausaufgabe — in einer Ubersicht erfaBt (vgl. LB 11). Empfehlenswert ist der Einsatz
von Kértchen an der Hafttafel.

Es wird dann iiberlegt, ob Aufgaben wie 5m = ... cm und 700 cm = ... m auch mit der
Umrechnungszahl 100 geldst werden konnen.

AnschlieBend wird das Vorgehen beim Umrechnen von Geldbetrdgen auf das Umrechnen
von Metern in Zentimetern und umgekehrt tibertragen. Damit die Schiiler den Losungs-
weg selbstindig finden, kann noch einmal das Beispiel LB 10/1 betrachtet werden.
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Die Frage ,Welche Beziehungen zwischen den Einheiten der Linge sind noch méglich?“
leitet zum nédchsten Stundenabschnitt iiber.
Die Ubersicht wird vervollstindigt und folgendes erarbeitet:
- 1km=[1000|m;  1m=10dm=100cm =[1000]|mm
Begriindung: 10-10-10= 1000

— Die Einheiten sind der Groe nach geordnet.
— Fiir benachbarte Einheiten gilt die Umrechnungszahl 10 (Ausnahme km — m), die an-

deren Umrechnungszahlen kdnnen errechnet werden.
An dieser Stelle sollte den Schiilern noch einmal bewuBtgemacht werden, was man von
einer solchen Ubersicht alles ablesen kann und wie man mit ihr arbeitet.
Die Schiiler nutzen die Ubersicht zum Einprigen der Reihenfolge der Einheiten sowie
der Umrechnungszahlen; sie k6nnen ablesen, welche von zwei Einheiten die kleinere ist;
sie nutzen die Ubersicht zur Selbstkontrolle beim Umrechnen.
Nach Entscheidung des Lehrers wird die Ubung bald ohne Ubersicht weitergefiihrt. Die
Schiiler sollen die Umrechnungszahlen geddchtnismiBig beherrschen.
Fiir Umrechnungen wie 3 km = ... mund 7m = ... mm konnen sich die Schiiler den Lo-
sungsweg an Hand des Beispiels LB 11/2 selbstdndig erarbeiten.

Ubungen im Umrechnen von Kilometer in Meter Bevor umgerechnet wird, sollten Gro-
Benvorstellungen entwickelt, Ubungen zum Einprigen der Ordnung der Einheiten, der
Umrechnungszahlen sowie der auszufithrenden Rechenoperationen durchgefiihrt werden,
d. h., einzelne Teilhandlungen sollten vorher geiibt werden. Dabei ist zu empfehlen, wie-
der mit der Ubersicht LB 11 zu arbeiten.

Beispiele fiir VergleichsmaBe, die sich die Schiiler einpragen sollten, sind:

etwa 1 mm - Stecknadelkuppe, Dicke eines Pfennigs,

etwa 1cm  — Breite zweier Kédstchen im Heft, Daumenbreite,

etwa 1 dm — Breite einer Postkarte, Abstand zwischen Daumen und Zeigefinger,
etwa 1m - Linge des Tafellineals, zwei Schritte eines Kindes,

etwa 1 km — Strecke im Schulbereich,

etwa 20 cm - Linge eines Heftes,

etwa 15 cm — Breite eines Heftes, Linge einer Postkarte, ...

Es ist ausreichend Gelegenheit zu geben, Reprisentanten dieser Grofen wahrzunehmen.
AuBerdem konnten solche Ubungen durchgefithrt werden wie:

— Zeichnen von Strecken bestimmter Liangen (1 m, 1 dm, 1 cm),

— ReiBen bzw. Schneiden eines Papierstreifens,

— Zerschneiden einer Schnur.

Diese Phase kann auch differenziert in Gruppenarbeit gestaltet werden. Anschlieend
werden Reprdsentanten von 1 m Linge, ... verglichen, und es wird eingeschitzt, welche
Gruppe die besten Ergebnisse erzielt hat.

Weitere Ubungsmaglichkeiten sind:

- LB11/3
— Einheit nichstkleinere/ndchstgrofere Einheit Umrechnungszahl
m
km
usw.
Paare von Einheiten Umrechnungszahl Rechenart
km - m
m - mm
usw.
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Einheit alle kleineren/gr6feren Einheiten

m

cm

usw.

nichstkleinere Einheit | Einheiten | niichstgroBere Einheit
m
usw.

Hinweis: Lehrplananforderung beachten!

Danach kann das Umrechnen geiibt werden: LB 11/4 bis 7, AH 1/3.

Folgende Hinweise sollen dem Schiiler beim Umrechnen helfen:

— Uberlege, ob du in die groBere (kleinere) Einheit umrechnen sollst!

— Bestimme die Umrechnungszahl!

— Wie muBt du rechnen?

— Wie kannst du kontrollieren?

(Diese Hinweise sind fiir weitere Fille des Umrechnens auszubauen.)
Kontrollmdglichkeiten: Nachrechnen, Vergleichen mit der Ubersicht, SchluBfolgern, z. B.
»Wenn 1 km = 1000 m, so 3 km = 3000 m*.

Bei auftretenden Fehlern im Umrechnen ist nach Ursachen beim Schiiler zu suchen, um
individuell spezifische Hilfe geben zu kdnnen.

LB 11/9 eignet sich zur Wiederholung des Arbeitens mit Skizzen.

r

——A——

- ,
r: Strecke mit den Rollern r=100 m
f: Strecke mit den Fahrrddern f=100-6

f=600m
Als Hausaufgabe konnte LB 11/8 geldst werden.

Leistungskontrolle Fiir die Leistungskontrolle wird empfohlen, Grundaufgaben, Aufga-
ben im Addieren und Subtrahieren bis 100 und einige Aufgaben aus dem Stoffab-
schnitt 1.1. auszuwéhlen, um nach griindlicher qualitativer Analyse Inhalte fiir die nach-
folgenden Wiederholungen festzulegen. Deshalb ist fiir die Riickgabe der Klassenarbeit
keine volle Unterrichtsstunde einzuplanen. Dafiir konnten 15 Minuten von jeweils weite-
ren Stunden genutzt werden. Hier ist es auch moglich, differenziert vorzugehen und tiber
die Berichtigung und Auswertung das Voranschreiten einzelner Schiiler zu stimulieren.
Fiir die Hausaufgabe k6nnten LB 5/3, LB 7/26 oder AH 1/1 differenziert genutzt wer-
den.
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Stoffabschnitt 1.2.
Die Zahlen bis 10000 (12 std.)

Entscheidende Voraussetzung fiir das Erfassen groBer Zahlen ist das Verstindnis der
Schiiler fiir das dekadische Positionssystem und die Darstellung von Zahlen durch Ziffern
in der Stellentafel.
Die Schiiler wissen bereits, wie sie eine zweistellige Zahl als Summe aus einem Vielfa-
chen von 10 und einer einstelligen Zahl bilden und darstellen kdnnen.
Sie lernen jetzt, wie man iiber 100 hinaus weiterzdhlt, und daB man zu jeder natiirlichen
Zahl genau einen um 1 groBeren Nachfolger finden kann. Ahnlich wie bei der Erarbei-
tung der Zahlen bis 100 lassen sich die drei- und vierstelligen Zahlen bilden und darstel-
len, z. B.:

300 + 24 = 324, 300 + 20 + 4 = 324.
Der Festigung mehrstelliger Zahlen dienen das Darstellen einiger Zahlen auf Zahlen-
strahlen, das Lesen und Schreiben von Zahlen, das Rechnen mit Vielfachen von 100 und
von 1000 und das Umrechnen von Gr68enangaben.
Aktuelles Zahlenmaterial aus der Heimatpresse bzw. aus der ABC-Zeitung kann genutzt
werden, um die GroBe der Zahlen in praktischen Sachverhalten zu verdeutlichen, z. B.
Anzahl der Schiiler in der eigenen Schule; Anzahl der Arbeiter in Betrieben; Wohnungs-
bau; Bau von sozialen Einrichtungen; Einwohnerzahlen von Dorfern bzw. Kleinstid-
ten, ... Hierbei ist es notwendig, bestimmte Sachverhalte auch auszuwerten bzw. zu wer-
ten, damit die Schiiler Stolz empfinden {iber Erfolge der Werktitigen im Heimatort, liber
Fortschritte beim sozialistischen Aufbau der DDR, ...
Der Lehrplan fordert in diesem Abschnitt das Multiplizieren und Dividieren mehrstelli-
ger Zahlen mit 10 und 100. Die Schiiler lernen dafiir je eine Regel kennen. Sie erkennen
nun, daBl die Zahl 3500 ein Vielfaches von 10 bzw. ein Vielfaches von 100 ist.
In diesem Stoffabschnitt wird an bereits erworbene Fahigkeiten im Losen von Sachaufga-
ben mit einer und zwei Rechenoperationen angekniipft. Die Rechenoperation soll auch
dann erkannt werden, wenn der Text keine deutlichen Hinweise darauf gibt. Besonders zu
beriicksichtigen sind bereits bekannte Redeweisen wie ,,die Hilfte“, ,der ...-te Teil“, ,das
...-fache von“. Es wird an der weiteren Erh6hung der Selbsténdigkeit im Lésen von Sach-
aufgaben gearbeitet.

Dreistellige Zahlen (2 Std.)
LE 3 (LB 12 und 13)

In dieser LE lernen die Schiiler dreistellige Zahlen kennen. Mit den dreistelligen Zahlen
soll ein wesentliches Merkmal des dekadischen Positionssystems bewuBtgemacht werden.
Die Schiiler erfassen inhaltlich den Begriff , Stelle“ und erkennen, daB eine Ziffer in einer
Zahl je nach Stellung eine unterschiedliche Bedeutung (Stellenwert) hat.

Ziele

Die Schiiler

— konnen dreistellige Zahlen im dekadischen Positionssystem darstellen,
— erfassen die Bedeutung der Ziffer ,0,

— konnen Zahlen sicher lesen und schreiben.
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Schwerpunkte

1. Stunde
— Motivieren der Erarbeitung dreistelliger Zahlen
— Erarbeiten von dreistelligen Zahlen

2. Sgynde
— Ubungen im Arbeiten mit dreistelligen Zahlen

Methodische Hinweise

Motivieren der Erarbeitung dreistelliger Zahlen Zur Sicherung des Ausgangsniveaus 10sen

die Schiiler den Auftrag LB 12/1, die Aufgaben LB 5/2c und d - evtl. auch Auswerten der

Hausaufgabe. AnschlieBend werden Vielfache von 100 am Zahlenstrahl gezeigt und auch

genannt. Zur Motivierung kann wie folgt vorgegangen werden:

— Der Lehrer gibt Zahlen zwischen 100 und 1000 in Sachbeziigen vor, z. B.:
Eine Henne legt im Jahr 200 bis 300 Eier. Das konnen z. B. 214 oder 241 oder 230
oder 203 ... Eier sein. Daran sollte die Frage angekniipft werden: ,,Wer kann diese
Zahlen schon lesen und schreiben?“

Oder:

— Es werden Aufgaben wie 56 + 28, 64 + 36, 64 + 46 vorgegeben. Die Schiiler erkennen,
daB die Summe der letzten Aufgabe groBer als 100 ist.

Erarbeiten von dreistelligen Zahlen Am Klassenrechengeridt oder mit Rechengeld an der
Tafel werden einige zweistellige Zahlen aus dem Auftrag LB 12/1 dargestellt. Die Glei-
chungen, z. B. 30 +4=134; 3-10+4-1=34, ..., stehen darunter.

An Hand der Zahlen 34, 54 usw. Uberlegen die Schiiler, wie z. B. die Zahl 234 gebildet
werden kann.

Tafelbild:
234 M oM @
o] o] 3
] ®
200+ 30+4 =234
200 + 34 =234
2:100+3-10+4-1=234 zweihundertvierunddreiBig

Auf Millimeterpapier bzw. am Zahlenstrahl (vgl. LB 12) veranschaulichen die Schiiler
dreistellige Zahlen. Daran schlieBt sich ein Vergleich des Tafelbildes mit Beispiel
LB 12/1 an. Weitere Beispiele werden erarbeitet.

Erkenntnis: Dreistellige Zahlen kdnnen aus Summen gewonnen werden. Die Summanden
sind Vielfache von 100 und zwei- bzw. einstellige Zahlen.

Auf den Unterschied zwischen Sprech- und Schreibweise der Zahlen ist hinzuweisen.
Von Anfang an ist darauf zu achten, daB — wie bei zweistelligen Zahlen — die Zahlen
»von links nach rechts“ geschrieben werden. AnschlieBend wird aus der Veranschauli-
chung an der Tafel die Stellentafel abgeleitet. Die 1. und 2. Zeile der Gleichungen werden
abgel6scht.
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Erweiterung 2-100+3-10+4-1
des Tafelbtldes: 100 | 10 | 1 H Z E
2 [ 3 |4 % 534

Der Begriff ,,Stelle“ und der Stellencharakter der Ziffernschreibweise sollten inhaltlich er-
faBt werden.

Erlduterung: ,In die Stellentafel trigt man nur die einzelnen Ziffern ein. Dabei wird der
ersten Stelle von links 100 (H) zugeordnet. Das bedeutet 2:-100 =200, oder: Es sind
2 Hunderter. Der zweiten Stelle wird 10 (Z) zugeordnet. Das bedeutet 3-10 = 30, oder: Es
sind 3 Zehner. Der letzten Stelle wird 1 (E) zugeordnet, das bedeutet 4-1 =4, oder: Es
sind 4 Einer.“

Am Beispiel LB 12/2 werden die gewonnenen Erkenntnisse gefestigt. AnschlieBend kon-
nen die Schiiler den Auftrag LB 12/3 selbstdndig erledigen.

Zur weiteren Festigung der Erkenntnisse bietet sich das Arbeiten mit Ziffernkarten an,
z. B.: ,Lege an die Stelle der Hunderter eine Karte mit der Ziffer 4, an die Stelle der Zeh-
ner eine Karte mit der Ziffer 0 und an die Stelle der Einer eine Karte mit der Ziffer 9.
Lies die gebildete Zahl! Welche Bedeutung haben jeweils die einstelligen Zahlen?
Schreibe die Zahl so auf, wie du legst!“ Die Reihenfolge der drei Ziffernkarten sollte va-
riiert werden.

Veranschaulichung: Auf Millimeterpapier (Verwenden von Streifen zum Abdecken), mit
Rechengeld, mit Ziffernkarten, am Zahlenstrahl; Nutzen von Sachbeziigen (vgl. Vorbe-
merkungen). Empfehlung fir Hausaufgaben: LB 13/4a, b und LB 7/23 (Wiederholung)

Ubungen im Arbeiten mit dreistelligen Zahlen Die Ubungsphase sollte der Festigung im

Lesen und Schreiben sowie der Entwicklung von Zahlvorstellungen dienen. Es sind Zah-

len aufzunehmen, bei denen die ,0“ an unterschiedlichen Stellen steht. Empfehlenswert

ist, die Anordnung der Zahlen (neben- bzw. untereinander) beim Schreiben zu variieren.

So kann man auf exaktes Untereinanderschreiben einwirken. Die Bedeutung der einzel-

nen Ziffern in der Zahl solite von den Schiilern des 6fteren beschrieben werden. Dabei

verwenden sie den Begriff ,, Stelle“ (vgl. LB 12, Beispiel 2).

Weiterhin sind folgende Ubungen zu empfehlen:

Auffassen und Darstellen von Zahlen: LB 13/1 bis 3.

Nennen von Zahlen:

e Nenne Zahlen, in denen 3 H, 2 Z, S E; ... vorkommen! Schreibe sie auf! Lies sie!

e Wieviel H, Z, E sind in den Zahlen 563, 405, ... enthalten?

Schreiben von Zahlen (Diktat)

e Vom Zahlwort zur Zahl (LB 13/6), von einer Summe zur Zahl (LB 13/5);

e Gegeniiberstellen von Zahlenpaaren, wie 320 und 302; 136 und 361, die aus gleichen
Ziffern gebildet werden.

Bilden und Zerlegen mehrstelliger Zahlen (Schreiben, Lesen)

e LB13/4,5,7

e 34 8 4 | Bilde dreistellige Zahlen!
56 | 800+ | 30
10| 88 50

e AH 1/5 (linke Tabelle)

Einige der genannten Aufgaben kénnen auch als Hausaufgabe gestellt werden.

Zur Auflockerung fiir den Unterricht eignet sich LB 13/8 (Ldsung: 111, 112, 121, 122, 211,
212, 221, 222).
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Kontrollaufgaben:
1. Schreibe! 431, 143, 509, 590, 950, 905 Lies! ...
2. a) 300+71 b) 3:100+4-10+2-1
400+ 6 5:100+2-10+0-1
3. Schreibe die Zahlen in eine Stellentafel!
vierhundertfiinfzig, dreihundertvier, ...

Grdflenangaben mit zwei Einheiten (2 std.)
LE 4 (LB 14 und 15)

Im Mittelpunkt dieser LE steht das Erarbeiten von GréBenangaben mit zwei Einheiten
und das Kennenlernen der Kommaschreibweise bei Geldbetrdgen und Lingenangaben.
Die sich anschlieBenden Umrechnungsiibungen dienen der Entwicklung von Vorstellun-
gen {iber die GroBe der behandelten Zahlen und férdern Einsichten in den dezimalen
Aufbau der MaBsysteme und der Schreibweise der natiirlichen Zahlen.

An einigen Beispielen aus dem tidglichen Leben ist zu zeigen, welche gro3e Bedeutung ge-
naues Messen und richtiges Umrechnen hat. |

Ubungen im Umrechnen sollten auch in den weiteren LE immer wieder durchgefiihrt
werden.

Ziele

Die Schiiler

— konnen GroBen mit zwei Einheiten und mit Komma schreiben,

— konnen Angaben fiir Geldbetrdge sowie Léngenangaben von einer Einheit in
eine andere umrechnen,

—~ konnen Lingen von Strecken zeichnen und messen und erwerben zunehmend
Sicherheit beim Schétzen von Lingen.

Schwerpunkte

1. Stunde
— Erarbeiten von GréBenangaben mit zwei Einheiten
Erarbeiten von GroBenangaben in Kommaschreibweise

. Stunde

I:Jbungen im Umrechnen von Angaben fiir Geldbetrdge und Lingenangaben
Ubungen im Messen und Schitzen von Lingen

N

Methodische Hinweise

Erarbeiten von Gr6B8enangaben mit zwei Einheiten Zur Wiederholung sind folgende Auf-
gaben geeignet: _

1. Rechne in Zentimeter um! 7 m, 50 mm, 4 dm, ...

2. Rechne in Meter um! 3 km, 10 dm, 500 ¢cm, 325 cm, ...
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Zur Motivierung kann aus den nachfolgenden Mdoglichkeiten ausgewihlt werden:
- Auftrag LB 14/1; Das Ergebnis ld8t sich unterschiedlich aufschreiben.
- Man kniipft an den Sportunterricht an, z. B.: Welche Weite erreicht ihr beim Weit-
sprung?
Peter ist 25 cm weiter als 3 m gesprungen. Schreibe das Ergebnis auf!
wird der Auftrag 1 gel6st, so sollten die Schiiler erkennen, daB man die Strecke 4B nicht
in Zentimetern messen kann. Es bleibt eine Strecke {ibrig, die kiirzer als 1 cm ist. Man
muB zu Zentimeter eine kleinere Einheit, das Millimeter, hinzunehmen. Ergebnis:
6 cm 7 mm oder 67 mm.
AnschlieBend kann Beispiel LB 14/1 ausgewertet und Auftrag 14/2a und b gelost werden.
Moglich ist es, weitere Ergebnisse der Kinder (auch Spitzenleistungen der Frauen und
Minner) im Weitsprung nennen, aufschreiben und lesen zu lassen.

AnschlieBend wird ein weiterer Fall des Umrechnens (4 m 25 cm 2425 cm) erarbeitet.

Beispiele:
1. 4m25cm=...cm

Impulse des Lehrers kénnen Schiiler zu folgenden Uberlegungen anregen (Grundlage ist
die Impulsfolge aus LE 2. Sie wird an dieser Stelle erweitert):

,Die GroBe ist in zwei Einheiten angegeben (m, cm). Ich soll sie in Zentimetern angeben.
Das ist die kleinere von' beiden Einheiten. Die Umrechnungszahl ist 100; denn
1 m=100 cm. Ich muB erst multiplizieren; dann addieren.

Ich rechne: 4-100 = 400; 400 + 25 = 425. Das Ergebnis lautet: 4 m 25 cm =425 cm.“

2. 425cm=...m...cm

Uberlegungen des Schiilers kénnten sein:

,Die GroBe ist in einer Einheit angegeben. Ich soll sie in zwei Einheiten angeben. Die
Umrechnungszahl ist 100; denn 1 m = 100 cm. Ich rechne: 425 = 400 + 25

oder 425 =4-100 + 25. Das Ergebnis lautet: 425 cm=4 m 25 cm.“

Das Umrechnen von einer Groflenangabe in zwei Einheiten und umgekehrt stellt die glei-
chen Anforderungen an die Schiiler wie das Bilden und Zerlegen mehrstelliger Zahlen. So
konnen die Schiiler selbstindig ihre Kenntnisse auf das Umrechnen von Angaben fiir
Geldbetrige libertragen. AnschlieBende formale Umrechnungsaufgaben (einige wenige
Aufgabenfolgen) haben ihre Bedeutung in der Phase der ersten Festigung. Sorgfiltig sind
hierzu weitere Schwierigkeitsstufen (z. B. mit der Ziffer Null) zu planen.

Erarbeiten von Gr6B8enangaben in Kommaschreibweise Es ist moglich, nochmals an
Auftrag LB 14/2a anzukniipfen und Auftrag ¢ zu l6sen. Beispiele fiir die Kommaschreib-
weise bei Geldbetrdgen werden genannt. Dabei betrachten die Schiiler Kassenzettel oder
Tiiten von Waren wie Zucker, Mehl usw. und lesen die Preise.

Ziel: ,Es gibt noch eine andere Form des Aufschreibens fiir GroBenangaben mit zwei Ein-
heiten. Es ist die Kommaschreibweise.“ Weitere Preise von Waren werden vorgelesen. Als
Tafelbild konnte entstehen:

Waren Preis M Pf Wir lesen:

1 Tiite Mehl 1,40 M 1 40 1 Mark 40 Pfennig, oder 1 Mark 40
1 Tiite Zucker 1,5M 1 55 1 Mark 55 Pfennig, ..

2 Flaschen Milch 1,08 M 1 08 1 Mark 8 Pfennig, ...

1 Schachtel Kekse 2,00 M 2 2 Mark

Puddingpulver 0,32 M 32 32 Pfennig

Heft 0,10 M 10 10 Pfennig

Backpulver 0,06 M 6 6 Pfennig
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Erkenntnisse:

— Vor dem Komma stehen die Markbetrige, hinter dem Komma die Pfennigbetréige. Der
Gesamtbetrag erhilt die Bezeichnung ,M*“.

— Das Komma sprechen wir nicht.

— Wenn keine Betridge in Mark angegeben sind, schreibt man zuerst eine Null und dann
das Komma.

— Wenn keine Betrige in Pfennig angegeben sind, schreibt man zwei Nullen nach dem
Komma (Umrechnungszahl 100; z. B. Anzeige des Preises an der Kasse in der Kauf-
halle).

Nun kénnten die Schiiler Auftrag LB 14/3 16sen und unter Beriicksichtigung weiterer Bei-
spiele (s. 0.) die Erkenntnisse fiir die Lidngenangaben formulieren.
Die Schiiler wissen nun: Vor dem Komma steht der Zahlenwert fiir die gréBere der beiden
Einheiten, hinter dem Komma fiir die kleinere. Man notiert nur das Kurzzeichen der gro-
Beren Einheit.
Weitere Fille des Umrechnens werden erarbeitet (Impulsfolge aus LE 2: verdndern und
anwenden)
(4m35cm=24,35m; 435 cm 2 4,35 m).
Aufgabe:3mScm=...m
Schiiler: ,Die GroBe ist mit zwei Einheiten angegeben (m, cm). Ich soll sie in Metern an-
geben. Das ist von beiden Einheiten die gré8ere. Rechnen ist nicht erforderlich. Den Zah-
lenwert, der bei der gréBeren Einheit steht, schreibe ich vor das Komma, den Zahlenwert,
der vor der kleineren Einheit steht, hinter das Komma. Da 1 m = 100 cm ist, miissen hin-
ter dem Komma zwei Ziffern stehen. Deshalb muBl vor 5 die Ziffer 0 gesetzt werden. Ich
kann aber auch 3 m S cm =300 cm + 5 cm = 305 cm rechnen.

Ergebnis: 3 m 5 cm = 3,05 m.

Man liest: 3 Meter 5 Zentimeter oder 3 Meter 5.

Kontrolle: Vor dem Komma steht die Anzahl der Meter, hinter dem Komma die Anzahl

der Zentimeter.“

Aufgabe: 325cm=... m

Schiiler: ,.Die GroBe ist mit einer Einheit angegeben. Ich soll sie in einer groeren ange-

ben. Da der Zahlenwert kein Vielfaches von 100 ist, muBl ich die GroBenangabe mit

Komma aufschreiben. Ich rechne:
325cm = 3000m+25cm—3m+25cm

=3m25cm.
=325m.
Kontrolle: 3,25 m ist eine andere Schreibweise fiir 3 m 25 cm.“

Ubungen im Umrechnen von Angaben fiir Geldbetrige und Lingenangaben Haben die
Schiiler bei den ersten Beispielen eine ausfiihrliche Orientierungsgrundlage erhalten, so
kommt der sprachlichen AuBerung der Schiiler in der ersten Ubungsphase eine besondere
Bedeutung zu. Lautes Sprechen durch einzelne Schiiler unterstiitzt das inhaltliche Ein-
priagen der auszufithrenden Schritte und gibt dem Lehrer die Mdglichkeit, zu kontrollie-
ren, ob der LosungsprozeB erfal3t worden ist. Dabei werden die Schiiler auf ein zielgerich-
tetes und svstematisches Vorgehen beim Losen von Aufgaben orientiert.
Fiir die Ubungen sollten zunichst hinreichend viele gleichartige Aufgaben gestellt wer-
den, bevor man die Schwierigkeiten steigert. Fiir diese Steigerung konnen folgende Auf-
gaben empfohlen werden:
— Erginze die fehlenden Zahlen!

2M35Pf=..M; 6m7cm=..m; .. m..cm=625m

804 cm=...m...cm
— Erginze die fehlenden Einheiten!

205 Pf=2,05...; TM2Pf=702...; 4MS50cm=450...

4mS5cm=4,05 ...
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— Ermittle die Fehler und berichtige sie!
4kmSm=405m; 3mScm=35m; 308cm=38m; 25Pf=0,25FPf ...
— Schreibe alle Angaben mit ,m“ auf!
317 cm, 60cm; 4000 mm; 18 md4cm; 5m; 70dm; 3 km
— LB 15/5 (Das Umrechnen von GroBien findet beim Rechnen mit GroBen seine Anwen-
dung.)
Hinweis: Fiir die Losung der Aufg. 5b und c gibt es verschiedene Mdglichkeiten, z. B.
SM+30Pf=500M+0,30 M S M + 30 Pf=500 Pf + 30 Pf
=530 M ' =530 Pf (= 5,30 M)

Ubungen im Messen und Schitzen von Lingen Ubungen im Messen von Lingen helfen,
wichtige Einheiten der Linge inhaltlich zu erfassen und GréBenvorstellungen zu festigen.
Sie sollten hdufig mit Umrechnungen verkniipft werden, z. B.:
— LB 14/1 und LB 15/2
— Vergleichen der Liange von Strecken:
AB =56 cm und CD = 50 cm 6 mm; ... (Uberpriifen durch Zeichnen)
— MiB die Linge deines Klassenzimmers! Gib die Liange
a) mit zwei Einheiten b) mit einer Einheit an!

Das Verkniipfen des Messens mit dem Schétzen von Lingen trigt ebenfalls zur Festigung
von GroBenvorstellungen bei. Das Ausbilden von Fertigkeiten im Schétzen von Strecken-.
lingen setzt voraus, daB recht hiufig MeBiibungen durchgefiihrt und Vergleichswerte ein-
geprigt werden. Schitzen heilt Ndherungswerte bestimmen.
Stets sollte das Schidtzen mit dem Nachmessen verbunden werden. Ist das nicht moglich,
so sollte der Lehrer zum Vergleich die richtige Streckenldnge (Entfernung) angeben. Fiir
Ubungen im Schitzen von Streckenlingen sind zum Beispiel zwei Arten von Aufgaben-
stellungen moglich.
(1) LB 15/6: Beim Losen dieser Aufgaben sind folgende Schritte zu beachten:

— Die Strecke wird betrachtet und gedanklich mit einem Repridsentanten vergli-

chen, der Schédtzwert wird genannt.

— Die Linge der Strecke wird gemessen oder vom Lehrer genannt.

— Vergleichen der Messung mit dem Schitzwert.
(2) Es werden Gegenstidnde genannt, die z. B. ungefihr 1 m (Tafellineal) lang sind!

— Reprisentanten werden zugeordnet, und die Linge der Reprdsentanten wird mit

der gewidhlten Strecke verglichen.

— Werten der Auswahl der Reprisentanten.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 6/21 (zur Wiederholung)

Kontrollaufgaben:

1. Rechne in die kleinere Einheit um! a) Skm b) SM2Pf c) 4,02M

2. Rechne in die groBere Einheit um! (Schreibe mit Kommal!) a) 2m4lcm
b) 3IMI9Pf c¢) 476 cm d) 805 Pf

3. Schreibe ohne Komma in zwei Einheiten! a) 5610 M b) 6,09 M
c) 8,0lm

Vierstellige Zahlen 2 Std.
LE 5 (LB 16 und 17)

Beim Erarbeiten vierstelliger Zahlen kann ein entsprechendes Vorgehen wie beim Erar-
beiten dreistelliger Zahlen gewihlt werden.
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Ziele

Die Schiiler
— koOnnen vierstellige Zahlen im dekadischen Positionssystem darstellen,
—~ koOnnen Zahlen sicher lesen und schreiben.

Schwerpunkte

1. und 2. Stunde

Wiederholen von Aufgaben im Addieren und Subtrahieren bis 100
Erarbeiten von vierstelligen Zahlen

Ubungen im Arbeiten mit drei- und vierstelligen Zahlen

Methodische Hinwelse

Wiederholen von Aufgaben... Die Auswahl kann aus dem Angebot im Lehrbuch,

LB 23/1 und 2 (unter dem Strich) bzw. LB 6/14, erfolgen.

Zu LB 23/1: Die Anzahl der Aufgaben sollte um jeweils zwei Beispiele erhoht werden.

Nach dem Losen bieten sich folgende Betrachtungen an:

Aufg. 1. a) 11+34=45 Vergleiche die Summanden mit den Summen!
11 + 44 =55  Erkenntnis: Wenn der 1. Summand gleich bleibt und der
11+54=65 2.Summand sich um 10 vergroBert, so vergroBert sich die
11+64=75 Summe auch um 10.

. In dhnlicher Weise kann die Arbeit an den anderen Aufgaben fortgesetzt werden.

Erarbeiten von vierstelligen Zahlen Dieser Unterrichtsabschnitt konnte mit folgendem
Sachverhalt beginnen: Den Palast der Republik besuchen tidglich zwischen 3000 und
5000 Giste. Wieviel konnten das sein? Die Schiiler werden angeregt, die Verfahren zur
Gewinnung und Darstellung der dreistelligen Zahlen selbstindig auf die Erarbeitung der
vierstelligen Zahlen zu iibertragen. Man kann auch die Auftrdge LB 16/1 und 2 16sen las-
sen. Die Schiiler nennen vierstellige Zahlen und versuchen sie zu bilden.

Nachdem die Schiiler Moglichkeiten der Bildung vierstelliger Zahlen gefunden haben,
betrachten sie Beispiel LB 16/1 und 16sen selbstindig Auftrag LB 16/3. Im zur Kontrolle
dienenden Tafelbild sollten die einzelnen Ziffern jeweils farbig hervorgehoben werden.
Erneut erkennen die Schiiler, dal man nur die Ziffern aufschreibt. Durch einen Vergleich
von Beispiel LB 12/1 und Beispiel LB 16/1 erfassen sie die Gleichartigkeit der Darstel-
lung von natiirlichen Zahlen im dekadischen Positionssystem. Dabei werden die Begriffe
»Stellentafel“ und ,,Stelle“ gefestigt. Die Bedeutung der Ziffern 1, 2, 3, 4 wird an 1234,
2143, 3412, 4123, ... erklirt.

Veranschaulicht werden vierstellige Zahlen wie dreistellige Zahlen (vgl. LE 3).

Ubungen im Arbeiten mit drei- und vierstelligen Zahlen In Anlehnung an Ubungsmog-
lichkeiten aus LE 3 sollten zuerst vierstellige Zahlen aufgefaBt, dargestellt, gelesen und
geschrieben werden; LB 16/1 und LB 17/2 bis 5, 7 und 8; AH 1/5. AnschlieBend emp-
fiehlt es sich, mit drei- und vierstelligen Zahlen zu arbeiten, LB 17/6, 9 und 10; AH 2/1,
und eventuell Aufgaben zu zweistelligen Zahlen zu wiederholen, LB 5/4.
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Kontrollaufgaben:
1. Schreibe und trage in die Stellentafel ein!
431, 8431, 5505, 4003, 740, 991, 9091, 9901,...

2. Berechne! a) 300 +7 b) 3-100+4-10+0-1
5000 +40+1 7-1000+0:-100+3-10+2-1
800 + 88 7-1000+4-100+0-10+0-1

3. Schreibe mit Hilfe von Ziffern! Zerlege in Summen wie im Beispiel LB 16/1c!
vierhundertdrei, finftausendfiinf, sechstausendelf, ...

Wie wir Sachaufgaben losen (1 std.)
LE 6 (LB 18 und 19)

In dieser LE vervollkommnen die Schiiler ihre Fihigkeiten im Ldsen von Sachaufgaben
mit zwei voneinander abhiéngigen Rechenoperationen.

Ziele

Die Schiiler
- konnen Sachaufgaben des geforderten Typs selbstindig 10sen,
— konnen sich selbst Fragen zur schrittweisen Losung von Sachaufgaben stellen.

Schwerpunkte

— Planen des Losungsweges bei Sachaufgaben mit zwei Losungsschritten
— Wiederholen von Losungsschritten

Methodische Hinweise

Planen des Losungsweges... Zur Wiederholung konnen Textaufgaben geldst werden
(Tafelbild oder Folie), wie z. B.

— Addiere zum Dreifachen von 8 die Zahl 36!

— Subtrahiere vom neunten Teil von 81 die Zahl §!

— Addiere 47 zur Differenz der Zahlen 58 und 23!

~ Subtrahiere von der Differenz der Zahlen 89 und 16 die Zahl 45!

Um das konzentrierte und selbstindige Arbeiten der Schiiler bei der Losung der auf
LB 18 angegebenen Sachaufgabe zu gewiéhrleisten, wird empfohlen, die Aufgabe zuerst
an der Tafel zu l6sen und nur sparsam Impulse zur Lésung zu geben. Die Losungsvor-
schldge der Schiiler werden an der Tafel festgehalten. Die Schiiler erldutern und begriin-
den ihr Vorgehen.

AnschlieBend vergleichen die Schiiler nun selbstindig ihre Vorschldge mit denen im
Buch. In einer Zusammenfassung wird herausgearbeitet, da man bei dieser Aufgabe mit
zwei Rechenschritten auf verschiedene Weise an das Losen herangehen und auch unter-
schiedliche Gleichungen notieren kann. Der Antwortsatz wird miindlich gegeben.

Wiederholen von Losungsschritten In der zweiten Klasse haben die Schiiler Schritte
zum Losen von zusammengesetzten Sachaufgaben kennengelernt. Diese Losungshilfe ist
ihnen nun erneut bewuBtzumachen. Dazu kann die Aufgabe LB 19/2 genutzt werden.
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Zur Aufg. LB 18/1 nennen die Schiiler Losungsvorschlige und begriinden sie. Die Schii-
ler werden aufgefordert, zusammenzutragen, was alle Schiiler bei der Planung der Losung
iiberlegen muBten. Die Losungsschritte konnen in Form von Fragen, die sich die Schiiler
selbst stellen, formuliert werden. Mit Hilfe der im Lehrteil (LB 18) angegebenen Loésungs-
schritte in Form von Fragen, die erweitert werden kdnnen, sollen die Schiiler bei weiteren
Aufgaben in zunehmendem MaBe selbstindig arbeiten. Die Aufg. LB 19/4 bietet die
Moglichkeit, das Verwenden dieser Fragen zu iiben.

Die Aufg. LB 19/3 und 5 miissen nicht vollstindig geldst werden. Es geniigt auch, wenn
sie bis zum Aufstellen der Aufgaben bzw. Gleichung(en) diskutiert werden, damit die
Schiiler Sicherheit im Problemerfassen, im Analysieren der gestellten Bedingungen und
im Finden des Losungsweges erreichen.

Die Stunde konnte mit der Aufg. LB 7/28 ausklingen.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 7/27

Wir addieren und subtrahieren (2 std.)
LE 7 (LB 19 und 20)

Nachdem die Schiiler die Zahlen bis 10000 kennengelernt haben, besteht das Hauptanlie-
gen dieser LE darin, erworbenes Wissen und Konnen im Rechnen mit Vielfachen von 10
bis 100 auf das Rechnen mit Vielfachen von 100 und 1000 bis 10000 anzuwenden.

Ziele

Die Schiiler
- konnen mit Vielfachen von 100 und 1000 bis 10000 rechnen und vervollkomm-
nen das Kénnen im Ubertragen von bekannten Aufgaben.

Schwerpunkte

1. und 2. Stunde .

— Wiederholen von Grundaufgaben und von Aufgaben, die durch Ubertragen ge-
16st werden

— Erarbeiten des Addierens und Subtrahierens mit Vielfachen von 100 und
1000

- Ubungen im Addieren und Subtrahieren mit Vielfachen von 100 und 1000

Methodische Hinweise

Wiederholen von Grundaufgaben... Neben formalen Aufgaben eignen sich besonders
vielseitige Aufgabenstellungen zur Entwicklung des Rechnenkdnnens:
a) Nenne (Schreibe) Gleichungen (Grundaufgaben), in denen
— ein Summand (der Subtrahend) 4 ist,
— der erste Summand (der Minuend, der Subtrahend) 6 ist,
— die Summe (Differenz) 15 ist!
b) Lose 4+ 5 (4-5)! Bilde weitere Gleichungen, indem du einen (beide) Summanden
(Faktoren) um 1 (2) vergroBerst (verkleinerst) ...!
c) 50+40, 90-70, 60Pf+20Pf, 70cm—30cm, SM-3,...
d) LB 23/1 oder LB 7/22
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Erarbeiten des Addierens und Subtrahierens mit Vielfachen von 100 und 1000 Marie be-
hauptet, die Summen der Spalten (waagerecht und senkrecht) sind in den Zauberquadra-
ten jeweils gleich. Wie kann man das tiberpriifen?

L. | 400 | 300 2. 1300 | 300 | 400
300 | 400 500 | 400 | 100
200 | 300 | 500

Die Schiiler suchen zum linken Quadrat selbstindig Kontrollméglichkeiten. Das rechte
Quadrat kann zum differenzierten Arbeiten genutzt werden.

Einige Aufgaben werden an der Tafel festgehalten und mit dem Beispiel LB 19/1 vergli-
chen. Es wird erkannt, da man bekannte Aufgaben (Grundaufgaben) anwenden bzw.
iibertragen kann, z. B.: 400 + 300 =700; weild40+30=70 oder 4+ 3 =7 ist.

Wenn 4+3=7 ist,dannist 400+ 300 = 700.

Die Begriindung dafiir sollte wie im Beispiel LB 19 erfolgen (Distributivitit).

Zur ersten Festigung konnen Auftrag LB 19 und die Aufg. LB 20/2 gelést werden (Be-
grilndung fordern).

Ubungen im Addieren und Subtrahieren... Aus dem Angebot des Lehrbuches und des
Arbeitsheftes kann eine Auswahl getroffen werden.

Zur Aufg. LB 20/1a: Nach dem Losen erfassen die Schiiler Unterschiede und Gemeinsam-
keiten. Sie erkennen in jeder Aufgabe dieselbe Grundaufgabe und nutzen diese Erkennt-
nis fir das Losen der Aufgabe 1b. Dabei unterstreichen sie als eine Kontrollmdglichkeit
die Grundaufgabengleichung.

Zur Aufg. LB 20/3: Vor dem Rechnen sollte iiberlegt werden, ob die gesuchte Zahl grofler,
kleiner oder genauso grof3 wie das Ergebnis ist.

Beispiel:
x — 500 =500 inhaltliches Losen — subtrahieren,
x=1000 — Minuend ist gesucht,
_ - . 5= — Minuend ist Summe aus Sub-
(1000 =500 = 500; denn 10 = 5 = 5) trahend und Differenz,
— deshalb addieren

Fiir das Losen von Tabellen empfiehlt es sich, den Tabellenkopf griindlich zu analysieren,
um festzustellen, was gegeben, was gesucht und welcher Losungsweg moglich ist. Aufg.
LB 20/4b und 7 dienen der Festigung der Begriffe das , Doppelte“, die , Hailfte“.
Beim Losen von Aufg. LB 20/10 soll die Fiahigkeit im Losen von Sachaufgaben mit zwei
voneinander abhdngigen Rechenoperationen gesichert bzw. weiterentwickelt werden.
Im Vordergrund steht das Erfassen des Problems und das Finden des Losungsweges.
Losung der Aufg. 6.*:

a) 800+ 200 = 1000 b) 10000 — 8000 = 2000

300 + 700 = 1000 ... 5000 — 3000 = 2000, ...

Zur Aufg. LB 20/11: Diese Aufgabe 148t die Schiiler erkennen, daBl es Aufgaben gibt, bei
denen sie noch keine Gleichungen aufstellen kénnen. Sie sind aber in der Lage, durch sy-
stematisches Probieren zur Losung zu gelangen. Den Schiilern sollte gezeigt werden, wie
sie dabei eine Tabelle nutzen konnen.

Beispiel: auf zwei Beinen | auf einem Bein | insgesamt
2(2-2=4) 1(1-:2=2) 3
11-2=2) 33:1=3) 4
000-2=0) 5(-:1=5) S

oder: Losung durch Zeichnungen.
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Weitere Empfehlungen fiir ein differenziertes Arbeiten:

— Setze fiir a und b Vielfache von 100 ein! Gib verschiedene Moéglichkeiten an!
a) a+ b=900 b) a—b=200 c) a—b=1400

— Die Summe der Zahlen in den Zeilen und Spalten soll jeweils 1000 (10000) sein. Er-
gidnze die fehlenden Zahlen!

500 | 400 4000
200 | 400 2000 | 5000
0

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 20/10 oder AH 2/4

Rechnen mit 10 und 100 (3 std.)
LE 8 (Lb 21 bis 23)

In dieser LE lernen die Schiiler fiir das Multiplizieren mit 10 und das Dividieren durch
10 je eine Regel kennen.

Dasselbe gilt entsprechend fiir das Rechnen mit der Zahl 100. Der Gefahr, daB die Regel
des ,Anhidngens“ oder ,Weglassens“ der Ziffer ,0“ ohne inhaltliches Verstindnis einge-
fiihrt wird, kann vorgebeugt werden, indem zunidchst das Erarbeiten der Regel auf der
Grundlage mathematischer GesetzmiBigkeiten erfolgt. Die Schiiler erkennen nun in den
Zahlen 360, 4700, ... Vielfache von 10 bzw. von 100.

Ziele

Die Schiiler

— konnen zwei- und dreistellige Zahlen mit 10 und 100 multiplizieren,

- konnen Vielfache von 10 und von 100 durch 10 und 100 dividieren, dabei wen-
den sie entsprechende Regeln an.

Schwerpunkte

1. Stunde
Erarbeiten des Multiplizierens (Dividierens) mit (durch) 10

2. Stunde
Erarbeiten des Multiplizierens (Dividierens) mit (durch) 100

3. Stunde
Ubungen im Anwenden der Regeln

Methodische Hinweise

Erarbeiten des Multiplizierens (Dividierens) mit (durch) 10
Zur Wiederholung:

- LB 23/2 und 5,

- 3-10,...;90:10, ...,
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— Bilde das Zehnfache von 8, 9, ...! (z. B. 810 = 80).
Dabei werden die Schiiler aufgefordert, die Faktoren mit den Produkten zu verglei-
chen. Wiederholung der Erkenntnis, da die Vielfachen von 10 an der letzten Stelle
die Ziffer ,0“ haben.

Ziel: Zwei- und dreistellige Zahlen kénnen auch mit 10 multipliziert werden.

Folgende Sachaufgabe kann gemeinsam geldst werden:
Fiir einen Knobelwettstreit will die Hortleiterin Preise kaufen. Sie kauft 7 Zehnerpak-
kungen Faserstifte. Wieviel Faserstifte sind das?

AnschlieBend ist zu berechnen, wieviel Faserstifte in 70 (23) Packungen enthalten sind.

Tafelbild:

7-10=170
70-10
23-10

Sollten die Schiiler ihre Kenntnisse, die sie beim Multiplizieren einstelliger Zahlen mit
10 gewonnen haben, anwenden und das Produkt sofort zuordnen konnen, ist es erforder-
lich, mit Hilfe des Gesetzes der Assoziativitdt der Multiplikation bzw. des Gesetzes der
Distributivitdt der Multiplikation bzgl. der Addition bewuftzumachen, warum man so
rechnen kann (vgl. Beispiel LB 21/1a bis e).

Ko6nnen die Schiiler ihre Kenntnisse nicht anwenden, sollte der Lehrer zuerst die Gesetze
nutzen, um die Produkte zu bestimmen, z. B.:

70-10=7-10-10 — 70 wird in ein Produkt zerlegt, ein Faktor ist 10.
=7-100 — Drei Faktoren kann man beliebig zusammenfassen, so
=700

70-10 =700 — daB wir Teilaufgaben gewinnen, die wir schon 16sen konnen.

In dieser Weise werden mehrere Beispiele durchgerechnet.

LBt man Faktoren und Produkte der Gleichungen vergleichen, so erkennen die Schiiler:

— Fiir den 2. Faktor steht immer die Zahl 10.

— Fiir den 1. Faktor stehen verschiedene Zahlen.

— Alle Zahlen des Produkts enden mit ,,0%; die Ziffern des 1. Faktors kehren wieder, oder
an die Zahlen des 1. Faktors wird jeweils eine Null angehéngt.

— Man erhilt somit das Zehnfache von 70.

AnschlieBend kann die Regel, LB 21, formuliert werden.

Zur ersten Festigung eignen sich folgende Aufgaben:

— LB 23/1 (erster Teil) oder 2a

— Gegeniiberstellung der Faktoren und der Produkte (Tabelle):

a | 3| 30| 300| 14| 140 | 141]532]0
a-10] 30 | 300 | 3000 | 140 | 1400 | 1410 [ ]

Folgende Fragen konnten gestellt werden:
Warum steht in der 3. Spalte das Produkt 30007
Wie wurde die Regel fiir ... in der 4.Spalte angewendet?
Das Wievielfache von 30 ist 300? (das Zehnfache'von 30; 300 ist Vielfaches von 10,
aber auch von 100)?
Ist 140 Vielfaches von 10? Begriinde! (14-10 = 140; 140 = 14-10)
Im AnschluB8 wird untersucht, wann eine Zahl durch 10 teilbar ist. Dazu kann Auftrag
LB 21 gelost werden.
Erkenntnis: Eine Zahl ist durch 10 teilbar, wenn sie mit Null endet.
Nun ist es moglich, an Kenntnisse aus Klasse 2 anzukniipfen, z. B.

a | 70 | 80 | 50 | 40
a:i10] 7] 8| 5| 4
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Dividenden und Quotienten werden miteinander verglichen; die Kontrolle erfolgt mit
Hilfe der Multiplikation.

Es werden weitere Aufgaben (z. B. 420:10; 5340:10, ...) untersucht, um festzustellen, ob
beim Dividieren durch 10 im Quotienten ebenfalls eine Null weggelassen werden kann.
Die Regel wird formuliert.

Ein anderes Vorgehen ist mit Hilfe des Lehrbuches mdglich. Das Problem in der Sachauf-
gabe LB 21 wird gekldrt und die Aufgabe 470:10 festgehalten. Vor dem Losen der Auf-
gabe beschreiben die Schiiler selbstindig zuerst Beispiel LB 22/2 und anschliefend Bei-
spiel 3. Ergebnis des Vergleichs der Dividenden mit den Quotienten konnte das
Formulieren der Regel durch Schiiler sein.

Zur ersten Festigung eignet sich hier ebenfalls das Gegeniiberstellen von Dividenden und
Quotienten in Tabellen. Nach dem Losen der Aufgaben sollten vom Lehrer wiederum
Fragen gestellt werden, die zum inhaltlichen Verstindnis der neuen Regel beitragen.
Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 5/6 und 7; LB 23/4

Kontrollaufgaben:
1. 15- 10 2. 35-100 3. 360:10 4. 5400:100
10-240 100- 9 500:10 6000:100
93- 10 100- 27 5800:10 700:100
Stoffabschnitt 1.3. (9 Std.)

Die Ordnung der Zahlen bis 10000

Fiir das Erfassen der Ordnung der natiirlichen Zahlen ist das Vergleichen von Zahlen
nach ihrer GroBe von grundlegender Bedeutung. Hierbei sind Einsichten in das dekadi-
sche Positionssystem zu nutzen und zu vertiefen. Die Schiiler sollen das Vergleichen
zweier Zahlen mit Hilfe der Zifferndarstellung der zu vergleichenden Zahlen durchfiih-
ren. Das erfolgt nach einer eindeutig bestimmten Regelfolge. So wird das Vergleichen
zweier mehrstelliger Zahlen auf das mehrmalige Vergleichen einstelliger Zahlen redu-
ziert. Das Vorgehen im Vergleichen von Zahlen wird danach auf das Ordnen natiirlicher
Zahlen nach ihrer GréBe angewendet.

Erstmalig erfolgt in Klasse 3 das Bilden von Ndherungswerten auf Grundlage inhaltlicher
Uberlegungen. Als Niherungswerte erkennen die Schiiler das vorangehende und das
nachfolgende Vielfache von 100 (1000) zu gegebenen drei- und vierstelligen Zahlen. Das
Arbeiten mit Ndherungswerten soll dazu beitragen, dal die Schiiler noch besser die
GroBe drei- und vierstelliger Zahlen erfassen.

An Hand von Beispielen wird gezeigt, da} es in der Praxis oftmals zweckmaBig ist, Zahlen
als Ndherungswerte anzugeben, z. B. Ndherungswerte iiber den Wohnungsbau, {iber Ein-
wohnerzahlen, liber Produktionsergebnisse der Industrie und Landwirtschaft, iiber Anga-
ben von Entfernungen zwischen Orten, ...

Die Fahigkeit der Schiiler im Lésen von Sachaufgaben mit einem Rechenschritt wird wei-
terentwickelt. Dabei werden die Schiiler mit dem Gebrauch bestimmter Redeweisen wie
»um ... vergroBern (verkleinern)“, ,auf ... vergroBern (verkleinern)“ vertraut gemacht.
Auch in diesem Stoffgebiet vervollkommnen die Schiiler ihr Kénnen im ,,Kopfrechnen*
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bis 100 sowie das Umrechnen von GroBenangaben. Die Schiller haben wieder gelernt,
konzentriert und aktiv zu lernen. Selbstdndigkeit, Ausdauer, Einstellung zu den eigenen
Leistungen sind weiterzuentwickeln.

Die Reihenfolge der drei- und vierstelligen Zahlen (2 std.)
LE 9 (LB 24 bis 25)

Ziele

Die Schiiler

— koOnnen sicher im Zahlenraum bis 10000 zihlen,

— konnen den Vorgdnger und Nachfolger einer gegebenen Zahl ermitteln,
— konnen Zahlen bestimmen, die zwischen zwei gegebenen Zahlen liegen.

Schwerpunkte

1. und 2. Stunde

— Ermitteln des jeweiligen Vorgingers und Nachfolgers zu gegebenen drei- und
vierstelligen Zahlen

— Ubungen im Zihlen, im Ermitteln des Vorgidngers und Nachfolgers einer Zahl,
im Ermitteln von Zahlen, die zwischen zwei gegebenen Zahlen liegen

Methodische Hinweise

Ermitteln des jeweiligen Vorgiangers und Nachfolgers ... Zur Sicherung des Ausgangsni-
veaus werden Kenntnisse der Schiiler iiber die Ordnung der Zahlen bis 100 reaktiviert.
Dazu konnen u. a. die Hausaufgabe LB 5/6 und 7 ausgewertet und die im LB 24 genann-
ten Kenntnisse wiederholt werden.

Es ist auch moglich, die Aussagen an der Tafel bzw. auf der Folie festzuhalten, damit die
Schiiler selbstindig untersuchen kénnen, ob dreistellige Zahlen in dhnlicher Weise geord-
net sind.

Man kann auch die Illustration LB/24 beschreiben lassen. An Hand geeigneter Beispiele
(Lexikon fiir Kinder, Startnummern der Teilnehmer von Volkssportldufen, ...) erleben die
Schiiler die Notwendigkeit der Ordnung von Zahlen im tdglichen Leben.

Es ist giinstig, an Zdhliibungen anzukniipfen. Einige Zahlen kénnen so wie im Beispiel
LB 24/1 oder wie im folgenden Bild am Zahlenstrahl veranschaulicht werden.

. } I o
T

100 101 102 103 104 105

n
T

o 1 2 3 4 5

30 31 32 33 3 35 230 231 232 233 234 235

e t——
1230 1231 1232 1233 123 1235

Erkenntnisse:

— Die Zahlen 0 bis 5 kehren beim Zihlen von 100 bis 105 wieder, ...

— dreistellige Zahlen sind in dhnlicher Weise wie ein- bzw. zweistellige Zahlen geord-
net.

— Zihlt man um 1 weiter, so erhdlt man den Nachfolger einer Zahl, z. B.:
104 ist der Vorginger von 105, weil 104 + 1 = 105 ist, oder weil 104 auf dem Zahlen-
strahl vor 105 steht bzw. weil 105 auf dem Zahlenstrahl nach 104 steht, bzw. 105 ist
der Nachfolger von 104, ...
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Nach mehreren Beispielen erfolgt das Bestimmen von Zahlen, die zwischen zwei gegebe-
nen liegen. Wieder kann an Zihliibungen angekniipft werden, z. B.:

Zihle von 101 bis 106, ...! Zeige am Zahlenstrahl!

Die beiden gegebenen Zahlen werden markiert, dann sind die dazwischen liegenden Zah-
len anzugeben, Beispiel LB 24/1b.

100 101 102 103 104 105 106 107 108 109

Ungleichungen wie
101 < x< 106
x=102, 103, 104, 105
werden abgeleitet und es kann folgende Aufgabenstellung formuliert werden:
Bestimme die Zahlen x, fiir die 101 < x < 106 gilt! AnschlieBend wird das vorangehende
und das nachfolgende Vielfache von 100, Beispiel LB 24/1c, ermittelt.
Die Schiiler wenden diese Erkenntnisse beim Ordnen vierstelliger Zahlen an.

Ubungen im Zihlen, im Ermitteln des Vorgingers ... Die Schiiler kennen den gleichar-
tigen Aufbau der Zehnerabschnitte der Folge der natiirlichen Zahlen bis 100. Diesen Vor-
teil nutzen sie beim Zihlen innerhalb der Hunderterabschnitte bis 1000 (Tausenderab-
schnitte bis 10000).

Beispiele:
— Zihle von 37 bis 46, von 137 bis 146, von 2137 bis 2146!
Bei weiteren Zihliibungen sollten vor allem die Ubergénge der Vielfachen von 10, 100,
1000 beachtet werden, z. B.
— Zihle zehn Zahlen vorwirts von 996 (von 4993, von 9009)!
— Zahle zehn Zahlen riickwirts von 403 (4003, 572, 5572)!
— Es kann auch von einer Zahl aus um jeweils 10 (um 100, um 1000) weitergezédhlt wer-
den:
310, 320, 330, ...; 380, 390, 400, 410, ...
314, 324, 334, ...; 385, 395, 405, ...

Beim Uben im Ermitteln des Vorgéngers und Nachfolgers einer Zahl sollten sorgfiltig die

Schwierigkeitssteigerungen geplant sowie unterschiedliche Formulierungen verwendet

werden, z. B.:

— LB 25/1 und 2

— Welche Zahl folgt auf 317 (417, ..., 489, 470, ..., 599, 700)?

— Welche Zahl steht vor 1532 (8420, ..., 5400, ..., 6000)?

— Von welcher Zahl ist 709 (899, 400, 3899) der Vorgidnger? Von welcher Zahl ist 601
(239, 300, 2001) der Nachfolger?

Es folgen Ubungen im Bestimmen von Zahlen, die zwischen gegebenen Zahlen liegen.

Hinweise zu den Aufgaben LB 25/4 bis 7:

Solche Ungleichungen kénnen fiir Ubungen im Erfassen einiger in der Mathematik be-

deutsamen Formulierungen genutzt werden. Dabei erfassen die Schiiler, daB ,Nenne die

Zahlen x, fur die gilt ...!“ dasselbe verlangt wie ,Nenne alle Zahlen x, ...!“ Der Lehrer

kann auch fordern: ,Nenne eine Zahl x, ...!“ Dann muB} der Schiiler mindestens eine, er

kann aber auch einige, sogar alle Zahlen x nennen, die die Ungleichungen erfiillen.

»2Nenne genau eine Zahl x, ...!“ bedeutet, daB eine und nur eine Zahl genannt werden soll.

Es kann aber auch verlangt werden, daB nicht irgendeine, sondern ,die grdfte Zahl“ oder

»die kleinste Zahl“ genannt wird, die die Ungleichung erfiillt.

Zur differenzierten Arbeit konnen folgende Aufgaben genutzt werden:

— LB 25/8* (Losung: 6 - 100, 7 - 100, 8 - 100, 9 - 100)
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- Nenne alle Zahlen, die man fiir x einsetzen kann!

a) 300 < x-100 < 800 b) 567 < x-100 < 988
(Losung: x=4,5,6,7) (Losung: x=6,7,8,9)

— Uwe, Heiko und Stefan belegten beim 60-m-Lauf die Pldtze 1, 2 und 3. Wie viele Mog-
lichkeiten gibt es fiir eine Reihenfolge, in der sie ins Ziel ggkommen sein kénnten?
Ldsung: Es gibt sechs Moglichkeiten.

Bei dieser Aufgabe kann der Lehrer erkennen, ob die Schiiler planméBig vorgehen.

Ubungen wie LB 25/9 und 10 sollten hiufig durchgefiihrt werden, da sie fiir das Arbeiten

mit Nidherungswerten sowie fiir das Rechnen bis 10000 notwendige Voraussetzungen

sind.

Ubungen im Zihlen, im Ermitteln des Vorgingers und des Nachfolgers, ... sollten auch

in den Lerneinheiten 10 und 12 durchgefiihrt werden.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 5/8 und LB 23/6

Kontrollaufgaben: 1. AH 3/1 und 2, 2. LB 25/3

Vergleichen und Ordnen drei- und vierstelliger Zahlen (3 std.)
LE 10 (LB 26 bis 28)

In dieser LE wenden die Schiiler ihre Kenntnisse tiber das Vergleichen und Ordnen mehr-
stelliger Zahlen an. Sie lernen, nach einer algorithmischen Handlungsvorschrift zu arbei-
ten und ihr Vorgehen zu beschreiben.

Ziele

Die Schiiler

— konnen mehrstellige Zahlen miteinander vergleichen, die richtigen Relations-
zeichen zur Kennzeichnung des Vergleichs verwenden und ihre Aussagen be-
griinden,

— konnen natiirliche Zahlen bis 10000 der GréBe nach ordnen.

Schwerpunkte

1. Stunde
— Erarbeiten des Vergleichens und Ordnens von dreistelligen Zahlen

2. und 3. Stunde
- Erarbeiten des Vergleichens und Ordnens von vierstelligen Zahlen
— Ubungen im Vergleichen und Ordnen mehrstelliger Zahlen

Methodische Hinweise '

Erarbeiten des Vergleichens und Ordnens von dreistelligen Zahlen Zur Sicherung des
Ausgangsniveaus sollte das Vergleichen von zweistelligen Zahlen wiederholt werden:

- Auftrag LB 26/1; Auswertung der Hausaufgaben

— Vergleiche 5+ 10 und 10 - 10; 10 - 9 und 7 - 10! (Einsatz von Rechengeld).
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Die Schiiler wissen, daBB von zwei Zahlen stets diejenige die kleinere ist, die in der Folge
der natirlichen Zahlen (auch auf dem Zahlenstrahl) vor der anderen steht. Sie begriinden
Ungleichungen mit Hilfe der Addition.

Das Vergleichen von Vielfachen von 100 bzw. 1000 erfolgt auf der Grundlage inhaltlicher
Uberlegungen.

Beispiele:

L 1 } P 3 Py I
r T T & T A 4

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

300 < 500; denn 300 + 200 = 500; oder 3 < 5, ...; 300 steht auf dem Zahlenstrahl vor
500.

Folgende Zahlenvergleiche kénnen dazu durchgefiihrt werden:
a) 7und 9; 70und 90; 700 und 900; 7000 und 9000
b) 8und4; 80 und 40; 800 und 400; 8000 und 4000 (Begriinde!)

Fiir das anschlieBende Vergleichen von mehrstelligen Zahlen wird folgende Regel erarbei-
tet:

42 342 - Vergleiche zuerst nach-der Anzahl der Stellen!

42 < 342 Sind sie verschieden, so schreibe die Ungleichung.
342 352 - Vergleiche die Ziffern an der ersten Stelle von links! (die Hunderter)

Sind sie verschieden, so schreibe die Ungleichung.
Sind sie gleich, dann:
342 352 - Vergleiche die Ziffern an der ndchsten Stelle von links! (die Zehner) ...
342 <352 Evtl. Stellentafel nutzen!
Die Schiiler sind so zur aktiven Arbeit zu fithren, daB es gelingt, die Handlungsvorschrift
gemeinsam zu erarbeiten.
Bei der Bearbeitung weiterer Beispiele sollte der Lehrer zundchst die Arbeitsanweisung
geben, damit die Schiiler sich orientieren kOnnen. Dann werden sie zunehmend selbst
kommentieren, wie sie zwei Zahlen nach der GroBe vergleichen. Im Beispiel LB 26/1 ist
die vollstindige Regel abzuleiten.
Zur ersten Festigung eignen sich folgende Aufgaben:
Vergleiche und begriinde!
9mit 6 2 mit 32 58 mit 85

90 mit 60 32 mit 132 258 mit 285
900 mit 600 421 mit 98 531 mit 519
In entsprechender Weise wie beim Vergleichen zweier Zahlen sollen die Schiiler auch
beim Ordnen mehrerer Zahlen vorgehen.

Beispiel: Ordne 342, 876, 543, 73, 524!
Beginne mit der kleinsten Zahl!
1. Schritt:  Ordne nach der Anzahl der Stellen!
73, 342, 876, 543, 524
2. Schritt:  Beachte bei den Zahlen gleicher Stellenzahl nun die erste Stelle von links!
Ordne!
73, 342, 543, 524, 876
3. Schritt:  Beachte dann die nidchsten Stellen! Ordne!
73, 342, 524, 543, 876

In Ubungen sollten Aufgabenstellungen variiert werden, z. B.:

— Beginne mit der kleinsten (groBten) Zahl! (LB 27/8a und c)

— Die Schiiler wihlen selbstindig eine Ordnungsvorschrift. (LB 27/2)

Als Hausaufgabe wiren LB 27/1b und 9a, c geeignet. Zur Wiederholung konnte LB 6/19
gelost werden.
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Ubungen im Vergleichen und Ordnen mehrstelliger Zahlen Die Anforderungen an die

Titigkeit der Schiiler sollten planméBig gesteigert werden, z. B.:

— Auf einem Zahlenstrahl werden die Zahlen, die verglichen werden sollen, hervorgeho-
ben. Die Schiiler zeigen die Zahlen, vergleichen sie und begriinden ihre Aussagen.

— Welche der beiden Zahlen liegt weiter links auf dem Zahlenstrahl? (z. B. 199 oder 203)
Vergleiche sie!

- LB27/3, 4, 5* ,
— Es werden Zahlen verglichen, die der Lehrer nur nennt. Die Schiiler sollen beféhigt
werden, sich die Zahlen vorzustellen, z. B.:
e Vergleiche 639 mit 369!
e Welche von beiden Zahlen ist kleiner:
e a) eine drei- oder eine zweistellige, b) zwei dreistellige Zahlen, ...?
Suche fiir a) und b) Beispiele!
e Vergleiche 2498 mit 4298!
Eine weitere Anforderung ist das Vergleichen von Lingen.
a) Mit gleichen Einheiten: b) Mit unterschiedlichen Einheiten:
Vergleiche 325 cm mit 324 cm! Vergleiche 5 m mit 209 cm!
Hinweis zu b): .
Umrechnung: S m = 500 cm oder 209 cm = 2,09 m
Vergleich: 500 cm > 209 cm oder Sm > 2,09 m
Ergebnis: 5m > 209 cm
Entsprechende Aufgaben sind im Lehrbuch, LB 27/6, 7, 10 und 11, enthalten.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 27/6 und 10; AH 3/4 (rechte Tabelle); LB 6/15 (zur
Wiederholung)

Lésung zur Aufg. 13 (LB 28):  Aufstieg |A |A|A|B IB |B |c | C |c

rovies |Al3]C]B]AlC|c|5]A

Kontrollaufgaben: 1. LB 28/12 2. AH3/3
3. Vergleiche 8 764 mit 654; 831 mit 895; 8985 mit 8 981!
4. Vergleiche und setze das passende Zeichen ein!
3-100 +4-10 + 5-1[]376; 4-100+3-10 + 0-1[]430

Redeweisen in Sachaufgaben (1 std.)
LE 11 (LB 28 und 29)

In dieser LE soll die Fihigkeit im Losen von Sachaufgaben mit einem Rechenschritt, in
denen besondere Redeweisen auftreten, weiterentwickelt werden. Dabei wird auBerdem

auf die ZweckmiBigkeit der Verwendung von Tabellen beim Losen von Sachaufgaben
eingegangen.

Ziele

Die Schiiler
— erfassen den Inhalt bestimmter Redeweisen wie ,um ... vergroBern (verklei-

nern)“, ,auf ... vergroBern (verkleinern)“, (unterscheiden bewuBt zwischen den -
Wortern ,um“ und ,auf®),
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— konnen selbstindig den in einem Textzusammenhang auftretenden Redeweisen
die entsprechende Rechenoperation zuordnen.

Schwerpunkte

— Erarbeiten von Sachaufgaben mit den Redeweisen ,um ... vergroBern“, ,auf ...
vergroBern® ,

- Erarbeiten von Sachaufgaben mit den Redeweisen ,um ... verringern“, ,auf ...
verringern“

- Ubungen im Losen von Sachaufgaben mit diesen Redeweisen

Methodische Hinweise

Erarbeiten von Sachaufgaben mit den Redeweisen ,,um ... vergroBern®, ,auf ... vergro-
Bern* Zur Sicherung des Ausgangsniveaus 16sen die Schiiler eine Auswahl der folgenden
Aufgaben. Sie werden aufgefordert, besonders auf einige Formulierungen zu achten.

— Suche eine Zahl, die um 20 groBer ist als 60!

— Welche Zahl ist um 30 kleiner als 90?

— Welche Zahl ist um 4 groBer als das Produkt von 9 und 4?

— Verlidngere eine Strecke von 40 cm um 30 cm!

— Verldngere eine Strecke von 50 cm auf 60 cm!

— Verkiirze die Linge einer Strecke von 70 cm um 20 cm!

— Verkiirze die Linge einer Strecke von 80 cm auf 40 cm!

Es wird nun das Ziel gestellt, dhnliche Formulierungen, wie sie in den bisherigen Aufga-
ben auftraten, auch in Sachaufgaben kennenzulernen.

An der Tafel oder mit einer Folie wird nur der Teil a) des Beispiels LB 28 sichtbar ge-
macht. Mit Hilfe des Aufgabeninhalts werden die Spalteniiberschriften der Tabelle erar-
beitet und wesentliche Angaben eingetragen. Die zugehorige Gleichung wird von den
Schiilern selbstindig gefunden und schriftlich fixiert. Danach wird Teil b) gezeigt und bis
zum Aufstellen die Gleichung besprochen. Es folgt ein dhnliches Vorgehen bei Teil c).
Ein anschlieBendes Vergleichen der Angaben in der Tabelle und der Gleichungen veran-
laBt die Schiiler, sich iiber die Redeweisen, die Rechenoperationen und die zu ermitteln-
den Zahlen zu duBern. Die Gleichungen werden im Kopf geldst und entsprechende Ant-
wortsdtze in unterschiedlichen Formulierungen gegeben.

Erarbeiten von Sachaufgaben mit den Redeweisen ,um ... verringern“, ,auf ... verrin-
gern“ Es ist zweckmiBig, daB die Schiiler ebenso ausfiihrlich ein weiteres Beispiel mit
Redeweisen kennenlernen, die auf die Rechenoperation Subtraktion fiihren. Dazu eignet
sich LB 29/1. Als Aufgabenteil a) (vgl. Beispiel LB 28) kann die im Buch gegebene For-
mulierung verwendet werden. Die Redeweise wird unterstrichen. An der Tafel oder im
Heft der Schiiler entsteht eine Tabelle.

vorher | verringert um | verringert auf

w 300-100=w
w =200

300 100

Jetzt wird die Gleichung sofort gelost und ein Antwortsatz formuliert. Das Ergebnis kann
nun verwendet werden, um auch bei dieser Aufgabe die Formulierungen b) und c) (vgl.
Beispiel LB 28) zu erarbeiten. Die zweite Tabelle wird ausgefiillt. Die Schiiler versuchen,
den Aufgabentext so umzuformulieren, daB er der zweiten Zeile der Tabelle entspricht.
Eine zugehorige Gleichung wird gebildet und gelost.
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300 v 200 300 — v =200
v =100

Nun wird die dritte Zeile der Tabelle ausgefiillt, ein entsprechender Text formuliert und
eine Gleichung gefunden.

u 100 200 u— 100 = 200
u = 300

In der Zusammenfassung wird u. a. auf weitere dhnliche Redeweisen verwiesen.

Ubungen im Losen von Sachaufgaben mit diesen Redeweisen Dem weiteren inhaltlichen

Verstindnis von Redeweisen konnen Aufgaben dienen, die man teilweise variiert.

Beispiel:

An einer Schule haben 30 Pioniere die ,,Goldene Eins“ erworben. Es ist vorgesehen,

a) daB die Anzahl der erworbenen Abzeichen auf 70 erhGht wird.
Wieviel Pioniere werden das Abzeichen noch erwerben? .

b) daB die Anzahl der erworbenen Abzeichen um 70 erh6ht wird. Wieviel Pioniere wer-
den dann das Abzeichen besitzen?

c) daB insgesamt 95 Pioniere das Abzeichen erwerben sollen. Um wieviel Abzeichen soll
die bisherige Anzahl erhoht werden?

d) daB noch 55 Pioniere das Abzeichen erwerben. Auf wieviel erworbene Abzeichen soll
die bisherige Anzahl erhoht werden?

Der Lehrer sollte entsprechend der Klassensituation und der noch zur Verfiigung stehen-

den Zeit entscheiden, ob solche Ubungen miindlich, teilweise schriftlich, noch mit Hilfe

einer Tabelle oder sogar anhand einer Skizze, mit allen oder nur mit einzelnen Schiilern

durchgefiihrt werden.

Tabelle: Skizze:

vorher erh6ht um | erhoht auf , 30 w

30 w 70 < — ) 30+w =70

70

30 70

30 70 x — — — 30+70=x
30 X y

30 y 95 < - y o 304y =95
% 95 .

30 55 z - - s ) 30+55=2

Wenn differenziert gearbeitet wird, konnen die anderen Schiiler selbstindig Aufg. 2
(LB 29) 16sen.
Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 29/3

Kontrollaufgabe: 1B 29/4

4% 51



Ndherungswerte (3 std.)
LE 12 (LB 29 und 30)

Da das Arbeiten mit Ndherungswerten sowohl im Fach Mathematik als auch in der gesell-
schaftlichen Praxis eine groe Bedeutung fiir den Umgang mit groBen Zahlen hat, ist es
notwendig, aktuelles Zahlenmaterial dafiir auszuwédhlen. Nidherungswerte werden in
Klasse 3 ermittelt, indem das vorangehende und das nachfolgende bzw. das nichstgele-
gene Vielfache von 100 (1000) zu gegebenen drei- bzw. vierstelligen Zahlen bestimmt
wird. AuBerdem dienen Ubungen im Arbeiten mit Niherungswerten der Festigung der
Kenntnisse der Schiiler iiber die Darstellung natiirlicher Zahlen im dekadischen Posi-
tionssystem.

Ziele

Die Schiiler

— haben den Begriff ,Ndherungswert“ inhaltlich erfaBt,

— konnen Niherungswerte fiir drei- und vierstellige Zahlen bestimmen und ihr
Vorgehen beschreiben.

Schwerpunkte

1. Stunde
~ Erarbeiten des Ermittelns von Néherungswerten fiir drei- und vierstellige Zahlen
— Ubungen zum Ermitteln von Ndherungswerten

2. und 3. Stunde
Leistungskontrolle und Auswertung

Methodische Hinweise

Erarbeiten des Ermittelns von Niherungswerten Vorausgehende Ubungen sichern be-
griffliche Klarheit insbesondere iiber ,,Vielfaches von ...“, ,vorangehendes-“ bzw. ,nach-
folgendes Vielfaches von ...“ fiir eine gegebene Zahl, z. B. Auftrag LB 29/1 und 2.

Fiir die Motivierung eignen sich vor allem Beispiele fliir Ndherungswerte aus der gesell-
schaftlichen Praxis, wie sie in Zeitungen (Statistiken, ...; Einwohnerzahlen, Zuschauer-
zahlen von Sportveranstaltungen, ...) hdufig verwendet werden. Die Schiiler kénnen vor-
her aufgefordert werden, dazu Material zu sammeln. Es kann auch der Text LB 29 gelesen
werden. Ausgehend von der Begriindung, daB3 es oft zweckmiBig oder notwendig ist, Zah-
len nicht genau anzugeben, kann auf das Ziel orientiert werden: ,,Wir lernen kennen, wie
man derartige Zahlen bestimmt.

Geeignete Ausgangsobjekte sollten mit den Schiilern gemeinsam erarbeitet werden, da
auf diese Weise das Erfassen des Begriffsinhalts sinnvoll vorbereitet wird. Dabei kann
etwa wie folgt vorgegangen werden:

1. Markiere die Zahl 327 (485, 435, 594) auf einem Zahlenstrahl!

2. Gib die benachbarten Vielfachen von 100 an!

3. Vergleiche die drei Zahlen!

4. Unterstreiche die Vielfachen von 100!

Tafelbild: 300 < 327 < 400
400 < 485 < 500
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Erkenntnis: 300 und 400 sind fiir 327 Niherungswerte.

Man schreibt: Man liest:

327 = 300 327 ist ungefahr 300.
Oder: 327 ist etwa 300.

327 = 400 327 ist ungefdhr 400.

Oder: 327 ist etwa 400.
AnschlieBend wird untersucht, welches Vielfache von 100 niher an der gegebenen Zahl
liegt.
Als Zusammenfassung kénnte das Beispiel LB 29/1 dienen.
Nach einer ersten Festigung (LB 30/1a) erkldren die Schiiler selbstindig, wie sie N#he-
rungswerte flir vierstellige Zahlen ermitteln (Beispiel LB 30/2).

Ubungen zum Ermitteln von Niherungswerten Durch bestimmte Ubungen sollte die
Einsicht vertieft werden, daB es oftmals zweckmiBig ist, sich Ndherungswerte zu merken.
Dazu kniipft man an das Thema: ,,Unser Heimatkreis“ (vgl. Heimatkunde) an.

Beispiele aus Kreis Cottbus-Land:

Genaue Angabe: Wir ermitteln Wir merken uns
Niaherungswerte: Niherungswerte:
Fliisse 398 km =~ 400 km 400 km lang

Spree 398 km 398 km =~ 300 km

Die Schiiler konnen auch zu Uberlegungen angeregt werden, welcher von den beiden Ni-
herungswerten der nichstgelegene ist. Dieses Problem kann dann auch fiir Zahlen wie
350 und 4500 betrachtet werden, was zu der Feststellung fiihrt, da3 man hier eine Festle-
gung (Vereinbarung) treffen muB, z. B.:

Bei Zahlen wie 350 bzw. 4500 ermitteln wir das ndchstgroBere Vielfache von 100 bzw. von
1000 als Naherungswert (LB 30/3). Fiir eine erste Festigung eignet sich LB 30/4.
Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 30/1b, 2b; LB 6/20 (zur Wiederholung)

Kontrollaufgaben: LB 30/1c und 2d

Schwerpunkte fiir die Kontrollarbeit konnen aus den Kontrollaufgaben UH, S. 20 ent-
nommen werden.
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Stoffgebiet 2

Addition und Subtraktion bis 10000 (60 Std.)

Vorbemerkungen

Das Hauptanliegen dieses Stoffgebietes besteht darin, auf der Basis der erweiterten
Kenntnisse iiber natiirliche Zahlen (Stoffgebiet 1) die miindlichen Rechenverfahren auf wei-
tere Aufgabentypen auszudehnen. Entscheidend ist dabei nicht, den Schiilern Verfahren fiir
eine Vielfalt von Aufgabentypen zu vermitteln, sondern die zwei grundsitzlichen Lo-
sungsverfahren erneut bewu3tzumachen, die beim miindlichen Rechnen eingesetzt wer-
den:
— Ubertragen einer bekannten Aufgabe,
— Losen einer Aufgabe durch Nacheinanderausfiihren von Rechenschritten (Zerlegen
der Qperanden).
In die Ubungsaufgaben zur Subtraktion sind hin und wieder nicht lsbare Aufgaben einzu-
bauen, um den Blick fiir kiinftige Zahlenbereichserweiterungen offenzuhalten. Das Arbei-
ten mit Variablen in Gleichungen, Ungleichungen und Tabellen dient der Anwendung
und Vervollkommnung von Kénnen im miindlichen Rechnen und fithrt zu zunehmender
Sicherheit im inhaltlichen Lésen solcher Aufgaben.
Die schriftlichen Verfahren der Addition und Subtraktion werden in dem vom Lehrplan vorge-
gebenen Umfang eingefiihrt. Im Zusammenhang damit sind die Schiiler immer wieder
aufzufordern, einfache Aufgaben weiterhin miindlich zu 16sen. Der Stoffabschnitt 2.4.
bietet mit seinen Ubungs- und Anwendungsaufgaben komplexen Charakters gute Mog-
lichkeiten, die Schiiler das Rechenverfahren selbstindig wéhlen zu lassen.
Die im folgenden Stoffgebiet benétigte geddchtnismidBige Beherrschung der Grundaufga-
ben der Multiplikation und Division ist bereits in diesem Stoffgebiet zu kontrollieren und
zu sichern (tigliche Ubungen, siehe Aufgaben dazu in der Einleitung, UH 13).
Bei den schriftlichen Verfahren ist nach algorithmischen Vorschriften zu arbeiten. Die
Schiiler sind daran zu gewOhnen, jedes Ergebnis auf seine Richtigkeit hin zu kontrollie-
ren. Bei der Behandlung von Griflen innerhalb dieses Stoffgebietes geht es neben der Siche-
rung des Wissens iiber Einheiten der Linge und deren Beziehungen auch um Einheiten
der Masse:
— Einfiihren der Einheiten Gramm und Tonne.
— Beziehung zwischen ihnen und bereits bekannten Einheiten der Masse: 1 t=1000 kg,
1kg=1000g.
Umrechnen in die ndchstkleinere Einheit, auch unter Verwendung von zwei Einhei-
ten: t — kg, kg —t, kg — g, g — kg, t und kg in kg, kgund g in g.
— Erwerben und Festigen von GroBenvorstellungen (,,Festwerte®).
— Rechnen mit GréBen.
Fiir die Arbeit mit Sachaufgaben sind neben den Aufgaben, die der Anwendung arithmeti-
schen Stoffes dienen, spezielle Lerneinheiten geplant. Dabei wird an das bei den Schii-
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lern aus Klasse 2 vorhandene Wissen und Konnen bewuBt angekniipft. Es werden behan-
delt:
— Sachaufgaben mit einem Rechenschritt,

e fiir die durch Umformulieren des Textes die Frage isoliert wird,

e fiir die Fragen selbst zu bilden sind,

zu deren Losung der Einsatz von Skizzen oder Tabellen genutzt werden soll,
e die unwesentliche Zahlen- oder GroBenangaben enthalten,
e in denen ,besondere Worter“ die Entscheidung iiber die auszufilhrende Rechen-
operation erleichtern.

— Sachaufgaben mit zwei voneinander unabhingigen Rechenschritten,
— Sachaufgaben mit zwei voneinander abhidngigen Rechenschritten,
— Sachaufgaben mit mehr als zwei Rechenschritten.
Im Stoffabschnitt 2.4. wird durch ein breites Aufgabenangebot der Entwicklung zur Selb-
stindigkeit beim LOsen von Sachaufgaben ausreichend Raum gegeben. Dabei werden ver-
schiedene Bereiche des tdglichen Lebens fiir die inhaltliche Gestaltung genutzt, um den
Schiilern den Zugang zu den Problemen zu erleichtern. Gleichzeitig konnen die Schiiler
an Aufgaben mit Zahlenangaben aus ihrem Territorium mit aktuellen Entwicklungen un-
seres gesellschaftlichen Lebens vertraut gemacht werden.
In geeigneten Fillen sind Losungswege von den Schiilern zu beschreiben und zu begriin-
den.

Kontrollaufgaben
1. a) 3467+ 8 b)2732— 6  c) 800+ 500
318+ 50 856 — 30 340 — 60
274 + 400 785 — 500 870 — 890
2.a) 63+85 b) 158—86  c) 180 +450
56 + 87 125-179 750 — 290
88 + 32 68 — 74 340 — 430
3.a) 80+z=150 b) 120—-z= 80
460 + a =520 740 — a = 690

4. Vervollstindige die Tabelle!

a) Summand Summand Summe b) Minuend | Subtrahend Differenz

600 800 487 60
5400 700 6234 300
570 900 730 80
70 630 150 90
859 959 700 4500

5. Berechne den Minuenden, wenn der Subtrahend 8 und die Differenz 469 heif3t!

6. Eine HO-Verkaufsstelle verkauft am Donnerstag 345 kg Fleischwaren und am Freitag
600 kg. Wieviel Kilogramm Fleischwaren wurden an diesen beiden Tagen verkauft?

7. a) 432m+ 50m b) 6m70cm+ 50 cm

- 4207 m +700 m 340m +90cm
856 kg — 30 kg 7Tm30cm—70cm
981 kg — 400 kg 410m -60cm
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8. a) Wieviel Gramm sind 7 kg, 3 kg 430 g, 1 kg 85 g?
b) Wieviel Kilogramm sind 8000 g, 8 t, 7 t 40 kg?
¢) Wieviel Tonnen sind 4000 kg, 7000 kg, 10000 kg?

9. Addiere zu jeder Zahl 70! 320, 180, 560, 510

10. Subtrahiere von jeder Zahl 40! 790, 350, 420, 670
11. Gib zu jeder Folge drei weitere Zahlen an!
a) 250, 280, 310, ... b) 500, 440, 380, ...
12. a) 436 b) 3264 c) 3572 d) 281 e) 407
+ 253 + 5613 + 416 + 6513 + 382
13. a) 735m+ 263 m c) 4352 m+526m+3263m
b) 642M+2357M d) 247TM+ 5803 M+ 856 M
14. a) 827 b) 684 c) 536 d) 463 e) 574
+ 652 + 237 + 927 + 285 + 426
15. a) 5432 +4237 c) 3648 +4284
b) 2468 + 714 d) 984 +2136
16. a) 346 kg + 554 kg b) 238 kg + 762 kg c) 1457 kg+2653 kg
17. a) 4321 b) 2314 c) 3456
+ 534 + 153 +1234
+2143 +2421 + 2345
+3112 +1017
18. a) 586 + 2043 + 3607 b) 4317 +852+2035+ 1604
19. Berechne die Summe von 5 aufeinanderfolgenden Zahlen. Die kleinste Zahl soll
1232 sein!
20. Ein Ort hat 3860 Einwohner. Durch den Bau einer Wohnsiedlung erhéhte sich die
Einwohnerzahl um 1140. Wieviel Biirger wohnen nun in diesem Ort?
21. Eine Konsum-Gemiiseverkaufsstelle verkauft an 5 Tagen insgesamt 376 kg Gemiise,

248 kg Obst und 1260 kg Kartoffeln. Berechne die Masse der verkauften Ware!

Ohne Ubertrag

22. a) 869 b) 978 ¢) 765 d 8679 e) 269 f) 5849
— 642 - 607 - 461 —4353 - 321 — 428
23. a) 756 m—432m b) 48,50 M —25,30 M c) 3488 km—1243 km
24. Berechne die Differenz zwischen 6897 und 2497!
25. Um wieviel ist 4680 gréljer als 2340?
Mit Ubertrag
26. a) 538 b) 839 c) 942 d) 888 e) 7465 f) 2368
- 319 — 566 - 367 - 579 —2158 - 4129
27. a) 7516 —2389 b) 4182 —1746 c) 3506—1036
28. Entscheide selbst, ob du miindlich oder schriftlich rechnen wirst!
a) 850-230 b) 740 - 350 c) 4800—2300 d) 8500 —4900

29. a) 867 kg—428 kg b) 758 kg — 385 kg c) 4635 km— 1807 km
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30.
31.
32.
33.
34,

35.

Berechne die Differenz der Zahlen 8635 und 6 853!

Um wieviel ist 697 kleiner als 1394?

Subtrahiere 3,65 M von 14,35 M!

Vergleiche die Summe von 2546 und 1637 mit der Differenz von 6312 und 2085!

Kleingirtner ernteten 478 kg Gemiise und 745 kg Obst. 568 kg des Erntegutes ver-
brauchten sie selbst.
Wieviel Kilogramm Erntegut wurden verkauft?

In einer LPG erh6hte sich die Anzahl der Schafe von 742 auf 867, in einer anderen
LPG von 1063 auf 1275 Schafe. Wieviel Schafe werden nun in beiden LPG insge-
samt mehr gehalten?

Stoffverteilung
Thema Std. Zu reaktivierender Stoff Zu erarbeitender Stoff
Stoffabschnitt 2.1. Addition und Subtraktion bis 10000 (miindliches Rechnen) 24 Std. .
Wiederholung | 1 - Grundaufgaben der Addition Beschreiben der Losungs-
(LE 1) und Subtraktion wege der bekannten Aufga-
— Addition und Subtraktion ben
bis 100
Addition: 2 - Fachtermini der Addition Addition (Subtraktion) ein-
423+4, ... und Subtraktion stelliger zu (von) dreistelli-
428 +4, ... — Inhaltliches Losen von Glei- gen Zahlen
6428 +4, ... chungen mit Variablen Losen von Gleichungen
Subtraktion: Beschreiben von Losungswe-
427-4, ... gen
432—4, ...
6432—-4, ...
(LE 2)
Wir stellen 1 — Losungsetappen fiir Sachauf- Umformulieren von Sachauf-
Fragen zu gaben gaben
verschiedenen Formulieren von Fragen zu
Angaben gegebenen Sachverhalten
(LE 3) Bilden von Sachaufgaben
Addition: 4 - Grundaufgaben der Multipli- Losen der angegebenen Auf-
428 + 50, ... kation und Division gaben
428 + 500, ... — Addition und Subtraktion Anwenden des Aufgabentyps
Subtraktion: Vielfacher von 10 in Tabellen und Sachaufga-
478 - 50, ... — Umrechnen von GroBenan- ben
928 — 500, ... gaben Arbeit mit Skizzen bei der
(LE 4) Loésungsplanung von Sach-

aufgaben
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Thema Std. Zu reaktivierender Stoff Zu erarbeitender Stoff
Addition: S - Grundaufgaben der Addi- — Losen der angegebenen
80+70,... tion und Subtraktion Aufgaben
800 + 700, ... — Beschreiben von Losungs- - Anwenden des Aufgaben-
Subtraktion: wegen typs in Tabellen und Glei-
150-70, ... - Einheiten des Geldes und chungen
1500-700, ... der Linge - Umrechnen von Geld- und
(LE 5) — Verschiedene Arten von Lédngenangaben
Gr6Benangaben - Rechnen mit Geld- und
Lingenangaben
Sachaufgaben 1 - Hinweise zur Losung von - Notwendige und unwesent-
mit unwesent- Sachaufgaben liche Angaben beim Losen
lichen Zah- ~ Sachaufgaben mit einem von Sachaufgaben
lenangaben Rechenschritt — Werten von Sachverhalten
(LE 6)
Addition: 5 - Grundaufgaben der Addi- — Addieren und Subtrahieren
85+63,... tion und Subtraktion zweistelliger Zahlen
85+67, ... — Fachtermini der Addition — Anwenden des Aufgaben-
Subtraktion: und Subtraktion typs in Gleichungen und
148 - 63, ... — Kopfrechnen (Addieren und Textaufgaben
15267, ... Subtrahieren)
(LET)
Besondere 1 — Sachaufgaben mit zwei von- | — Deuten von Beziehungen
Worter in einander abhingigen Re- zwischen Aufgabeninhalt
Sachaufgaben chenschritten und Fragestellung
(LE 8) — Erkennen von ,besonderen — Losen von Sachaufgaben
Wortern“ in Sachaufgaben

Einheiten der 2 -~ Einheit ,Kilogramm* — Einheiten der Masse;
Masse — Umrechnen von Léngenan- Einfiihren von ,,Gramm*“
(LE 9) gaben und , Tonne“

— Umrechnen von Masseanga-

ben

— Rechnen mit Masseangaben
Leistungskon- | 2
trolle und
Auswertung
Stoffabschnitt 2.2. Das schriftliche Verfahren der Addition 12 Std.
Schriftliches 2 — Grundaufgaben der Addi- — Herleiten des schriftlichen
Addieren tion Verfahrens der Addition aus
(LE 10) —~ Zerlegen drei- und vierstel- dem miindlichen Rechnen

liger Zahlen in Summen
von Produkten

— Kommutativitat der Addi-
tion

— Stellentafel

— Addition von GroB8en der
Lange und der Masse

— Schrittfolge fiir das schriftli-
che Addieren ohne Uber-
trag

— Kontrollverfahren

— Schriftliches Addieren von
GroBen
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Thema Std. Zu reaktivierender Stoff Zu erarbeitender Stoff
Schriftliches 6 - Grundaufgaben der Addi- Schriftliche Addition mit
Addieren mit tion o Ubertrag an der ersten
Ubertrag - Inhaltliches Verstidndnis da- Stelle von links
(LE 11) fiir, daB das Zehnfache ei- e Ubertrag an der ersten
ner Zehnerpotenz! gleich Stelle von rechts
der ndchstgroBeren Zehner- e Ubertrag an mehreren
potenz ist . Stellen
~ Darstellen drei- und vier- Miindliches Addieren von
stelliger Zahlen als Sum- dreistelligen Zahlen, die
men von Produkten mit Null enden, wie
- Miindliches Addieren 340 + 230, 340 + 280,
zweier zweistelliger Zahlen 740 + 530
mit Uberschreiten eines Miindliches Addieren
Vielfachen von 10 und Be- zweier vierstelliger Zahlen,
griinden der Vorgehens- deren Ziffern mit zwei Nul-
weise . . len enden, wie
— Umrechnen von Masseanga- 2600 + 4200,
ben 2600+ 4700
Sachaufgaben | 1 - Schrittfolge bei der Losung Erweiterung der Schrittfolge
mit zwei Re- von Sachaufgaben mit zwei bei der Losung von Sach-
chenschritten voneinander unabhédngigen aufgaben mit zwei vonein-
(LE 12) Rechenschritten ander abhidngigen Rechen-
schritten
Addition 2 -~ Miindliches Addieren meh- Addieren mehrerer Zahlen
mehrerer rerer Zahlen unter Beriick- ohne Ubertrag
Zahlen sichtigung von Rechenvor- Addieren mehrerer Zahlen
(LE 13) teilen mit Ubertrag
o der Ubertrag ist 1
e der Ubertrag ist groBer
als 1
Addition mehrerer GroBen
ohne und mit Ubertrag
Leistungskon- | 1
trolle '
Stoffabschnitt 2.3. Das schriftliche Verfahren der Subtraktion 18 Std.
Schriftliches 5 — Grundaufgaben der Addi- Herleiten des schriftlichen
Subtrahieren tion und der Subtraktion Verfahrens der Subtraktion
(LE 14) — Beziehungen zwischen den in Analogie zum schriftli-
Gliedern einer Subtrak- chen Verfahren der Addi-
tionsgleichung tion
— Darstellen dreistelliger Zah- Schritte beim schriftlichen
len als Summen von Pro- Subtrahieren ohne Ubertrag
dukten Kontrollverfahren
— Wege zur Ermittlung der Schriftliches Subtrahieren
Differenz in Aufgaben wie von GréBen
S+x=9

! Der Begriff ,Zehnerpotenz* ist nicht fiir den Schiiler gedacht.

59



Thema Std. Zu reaktivierender Stoff Zu erarbeitender Stoff
Sachaufgaben | 1 Schrittfolge beim Losen von Erweitern der Schrittfolge
mit drei Re- Sachaufgaben mit zwei Re- auf Sachaufgaben mit drei
chenschritten chenschritten Rechenschritten
(LE 15) Addition von GréBen der
Linge und der Masse
Schriftliches 10 Erkenntnis, daB die Diffe- Ubertrag beim schriftlichen
Subtrahieren renz gleich bleibt, wenn Subtrahieren
mit Ubertrag man zu Minuend und Sub- e an einer Stelle
(LE 16) trahend die gleiche Zahl ad- e an mehreren Stellen
diert a) nicht aufeinanderfol-
Miindliches Addieren: gend
Aufgaben wie 2 +4+ b=38 b) aufeinanderfolgend
Subtraktion zweier beliebi- Miindliches Subtrahieren
ger zweistelliger Zahlen zweier dreistelliger Zahlen,
Multiplikation zweistelliger die mit Null enden
Zahlen mit 10 Miindliches Subtrahieren
Subtraktion Vielfacher von zweier vierstelliger Zahlen,
100 (1000) von vierstelligen die mit zwei Nullen enden
Zahlen, die mit zwei Nullen
enden
Leistungskon- | 2
trolle und
Auswertung
Stoffabschnitt 2.4. Ubungen und Anwendungen 6 Std.
Ubungen und 6 Freie Wahl zwischen miind-
Anwendun- lichem und schriftlichem
gen Rechnen
(LE 17) Werten von Sachverhalten
Textaufgaben

Stoffabschnitt 2.1.

Addition und Subtraktion bis 10000 (miindl.) (24 std.)

Die Schiiler sollen Sicherheit im miindlichen Rechnen erreichen. Sie miissen befdhigt
werden, das Losen neuer Aufgaben auf bereits bekannte Verfahren zuriickzufiihren.
Durch den Lehrer sind Aufgabenformen, Arten der Aufgabenerteilung und Formen der
Aufgabenerledigung zu wihlen, die dem Stand des Konnens der Schiiler angepaflt sind.
Ubungen mit Aufgaben in Termform (ohne Variable) und im Kopfrechnen sind verstérkt
durchzufiihren. Die Schiiler sind daran zu gewdhnen, mdglichst ohne schriftliche Fixie-
rung der Zwischenergebnisse auszukommen. Die Fertigkeiten im miindlichen Rechnen
sind auch beim Arbeiten mit Gr68en zu nutzen. Die Schiiler lernen die Einheiten Tonne,
Kilogramm und Gramm und deren Beziehungen kennen und prégen sich diese ein. Auf das
Schaffen von GroBenvorstellungen fiir diese Einheiten (,,Festwerte“) ist besonders zu ach-
ten.
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Die Fihigkeit im selbstindigen Losen von Sachaufgaben wird in diesem Stoffabschnitt
weiterentwickelt.

Bei Ubungen im miindlichen Rechnen sind neben variablenfreien Termen auch Terme
mit Variablen (in Tabellen, Gleichungen und Ungleichungen) zu verwenden.

Wiederholung (1 std.)
LE 1 (LB 31)

Mit dieser Lerneinheit beginnt die systematische Weiterentwicklung der Fihigkeiten der
Schiiler im miindlichen Rechnen mit natiirlichen Zahlen. Bekannte Verfahren zum Lo-
sen von Aufgaben werden wiederholt. Einige Kenntnisse iiber Eigenschaften natiirlicher
Zahlen werden auf Zahlen, die groBer als 100 sind, angewandt. Vorherrschendes Anliegen
ist die Analyse des Kénnens der Schiiler im miindlichen Rechnen.

Ziele

Die Schiiler

— konnen die Grundaufgaben der Addition und Subtraktion sicher 16sen,

— kOnnen Additions- und (Subtraktions-) Aufgaben 16sen, deren Summe (Mi-
nuend) hochstens gleich 100 ist,

— konnen ihren Losungsweg beschreiben,

— konnen Vorgidnger (Nachfolger) fiir Zahlen bis 10000 bestimmen.

Schwerpunkte

— Wiederholung der bekannten Verfahren beim miindlichen Addieren und Subtra-
hieren
-~ Ubungen im Lésen einfacher Additions- und Subtraktionsaufgaben

Methodische Hinweise

Wiederholung der bekannten Verfahren... Am Stundenbeginn sollten die Kenntnisse
iiber die Grundaufgaben der Addition und Subtraktion in vielfdltiger Form iiberpriift und
analysiert werden. Dabei werden Terme ohne Variablen, Gleichungen und Ungleichun-
gen sowie Textaufgaben einbezogen.

Beispiele:
— Berechne! 5+3,8+ 7,449, ... 8-3,16—17, ...
— Lose die Gleichungen!
5+a=38, 8+x=17,... T-b=4, y=5=1,..

— Nenne jeweils eine ,passende“ Zahl!

S5+a<l12, b+6<9 T+5>¢ x—5<8, 14-y<9
— Berechne die Summe aus den Zahlen 8 und 6!
— Der Minuend heiit 16, der Subtrahend 7, ...

Das Rechentempo 148t sich durch den Einsatz von Tafelbildern erh6hen. Die Aufgaben
werden gezeigt. Dabei werden die Schiiler aufgefordert, die vollstindige Gleichung oder
aber nur die Summe (Differenz) zu nennen.

61



Tafelbild:

Verfahrenskenntnisse aus Klasse 2 werden wiederholt. Die Schiiler sollen selbstindig iiber
ihre Vorgehensweise sprechen.

Beispiele:
43+ 5 Ich bestimme die Grundaufgabe: 3+5
Ich weiB dazu das Ergebnis: 3+5= 8
Also weiB} ich auch: 43 +5=48
57+6 Ich bestimme die Grundaufgabe: 7+6
Ich weiB dazu das Ergebnis: 7+6=13
Also weiB ich auch: 57T+6=63
43 + 25 Ich addiere zuerst die Zehner: 43 +20=63
Nun addiere ich die Einer: 63+ 5=68
53— 17 Ich bestimme die Grundaufgabe: 13-7
Ich wei dazu das Ergebnis: 13-7= 6
Also weiB ich auch: 53—-7=46
74 — 28 Ich subtrahiere zuerst die Zehner: 74 — 20 = 54
Nun subtrahiere ich die Einer: 54— 8=46

Ubungen im Losen einfacher Additions- und Subtraktionsaufgaben Es ist zu empfehlen,
den Schiilern eine Auswahl aus den Aufgaben des LB 31 anzubieten. Die Losungen soll-
ten schriftlich fixiert werden. Dabei ist es gut, den Rechenweg fiir die jeweils ersten Aufga-
ben einer Schwierigkeitsstufe ausfiihrlich erldutern zu lassen.

Beispiele:
45+ 3 =48 56+ 7 =63 56 —4=152 45—-7=238
543= 8 6+7=13 6—4= 2 15-7= 8

Auch folgendes Vorgehen ist moglich:

56+ 7 Ich ergédnze zum néchstfolgenden Zehner: 56 +4 =60
Dann addiere ich den Rest: 60 +3 =63

45— 17 Ich subtrahiere zum nichstkleineren Zehner: 45-5=40
Dann subtrahiere ich den Rest: 40—-2=238

Das Vorgehen kann am Zahlenstrahl erldutert werden.

56+7=63 45-7=138 48 +35=283 74 —-26=48
56+4=60] 45—5=40:| 48+30=78] 74—20=54:—]
60+ 3 =63 40-2=138 78+ 5=283 54— 6=48

Von den Schiilern sollte verlangt werden, zum LOsungsweg zu sprechen. Anzustreben ist,
daB nicht nur vorgerechnet, sondern erldutert wird.
Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 31/4a und ¢
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Kontrollaufgaben:
1. 81+7 2. 65-3 3.35+44 4. 78 - 33
45+ 8 53-8 58 +26 65 -27
5. Beschreibe deinen Losungsweg! a) 59+ 7 b) 74-8
6. Nenne die 5 aufeinanderfolgenden Zahlen nach 47 (296, 3497)!
7. Nenne die 5 vor 53 (403, 6203) liegenden Zahlen!

Addition: 423+ 4, ...; 428+ 4,...; 6428+ 4, ...

Subtraktion: 427— 4, ...;432—4,...;6432— 4, ...

LE 2 (LB 32 bis 33)

(2 std.)

Die Kenntnisse {iber die Addition und Subtraktion einstelliger Zahlen zu bzw. von zwei-
stelligen Zahlen werden auf die Addition und Subtraktion einstelliger Zahlen zu bzw. von
drei- und vierstelligen Zahlen ohne und mit Uberschreiten angewandt. Den Schiilern soll
dabei die einheitliche Art und Weise des Vorgehens bewuft werden.

Ziele
Die Schiiler

— kennen Verfahren zum Losen von Additions- und Subtraktionsaufgaben, bei de-
nen die Summe (der Minuend) héchstens 100 betrdgt, und konnen diese anwen-

den,

— konnen einstellige Zahlen zu drei- und vierstelligen Zahlen ohne und mit Uber-

schreiten addieren,

— koénnen einstellige Zahlen von drei- und vierstelligen Zahlen ohne und mit

Uberschreiten subtrahieren,
~ konnen Textaufgaben 10sen,
— sind daran gewdhnt, ihre Ergebnisse zu kontrollieren.

Schwerpunkte
1. Stunde

- Erarbeiten der Addition (Subtraktion) einstelliger Zahlen zu (von) drei- und
vierstelligen Zahlen ohne und mit Uberschreiten an der Zehnerstelle

N

. Stunde
]}ilden und Losen von Gleichungen
Ubungen im Beschreiben von Ldsungswegen

Erarbeiten der Addition (Subtraktion) ...

Methodische Hinweise

ren nur das Ergebnis.

Zu Beginn sollten Grundaufgaben der Multi-
plikation und Division in unterschiedlichen Aufgabenstellungen gelost werden (langfri-
stige Sicherung des Ausgangsniveaus fiir das Stoffgebiet 3):
— Miindliche Aufgabenstellung als Term, die Schiiler nennen die Gleichung oder notie-
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— Aufgabenstellung durch Zeigen, die Schiiler verfahren wie oben.

7 96521 5472456485
38 g 4 0 8 81 g3 32 7 9

— Miindliche Aufgabenstellung als Textaufgabe:

Lehrer: Ein Faktor heiBt 8, der andere 7.

Schiiler: Das Produkt heiBt 56. (oder 8-7=56 oder 56)
Daran kdnnten sich einige Aufgaben aus LE 1 anschlieBen. Die Schiiler sollten aufgefor-
dert werden, sofort die zugehorige Gleichung aufzuschreiben.

Beispiel:
48 +7 32—-4 Schiiler: 48 +7 =155 32-4=128
34+5 78 -5
75+ 8 55-17

Einige Gleichungen konnten als Tafelbild sichtbar bleiben und in die Erarbeitung der
neuen Aufgaben einbezogen werden.
48 +7=155 32-4=28
348 + 7 532-4
Die Schiiler erkennen sofort, daB3 sich die bekannte Aufgabe bei der Losung der neuen
Aufgabe nutzen 14Bt.
Unterstiitzt werden kann dieses Vorgehen noch durch den Einsatz eines Zahlenstrahls:

0 40 7 60
| |
B S5
3z.le 35
300 i ' ' 340 o 360

Eine andere Hilfe stellt das Unterstreichen der bereits bekannten Aufgabenstellung dar:
348 + 7=1355; 532 — 4 =528.

Auftrag LB 32/3 kann den Schiilern zur selbstindigen Bearbeitung gestellt werden. Ziel
ist, die Schiiler erkennen zu lassen:

1. Ich 16se eine bereits bekannte Aufgabe heraus (5+ 7 oder 45+ 7).

2. Ich 16se diese Aufgabe.

3. Ich verwende das Ergebnis zur Losung der Ausgangsaufgabe.

Beispiel: 5624 -7 1. 24 -1
2. 24-7= 17
3. 5624-7=5617

Einige Aufgaben sollten von den Schiilern auf diese ausfiihrliche Weise vorgerechnet wer-
den. Die Stunde kann dann mit der Ubung formaler Aufgaben (Aufgabe als Tafelbild, nur
Ergebnis als Schiilerantwort) abgeschlossen werden:

274+5, 683—-2, 918+7, 645—8, 3617+4, 8540—6, 394+9, 605—7, 5416+4,
3842-5,2998 +3, 6001 —4.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 32/3a und b
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Bilden und Losen von Gleichungen Im Zusammenhang mit den Aufgabenstellungen

LB 32/4 und 5* sowie LB 33/6 bis 9 sind zwei Probleme mit den Schiilern zu kldren:

1. Zu jeder Textaufgabe 148t sich eine Gleichung (mit Variablen) bilden.

2. Jede Gleichung (mit Variablen) 14Bt sich durch inhaltliche Uberlegungen in eine Re-
chenaufgabe iiberfiihren.

Beispiel:

Von welcher Zahl muBl man 8 subtrahieren, um 834 zu erhalten?

1. Gleichung bilden: x — 8 = 834 '

2. Inhaltliche Uberlegungen:
Subtraktionsaufgabe; Minuend gesucht; Minuend groBte der drei Zahlen; Addition er-
forderlich;
Rechenaufgabe: 834 + 8 = 842.

Die Lésung der Lehrbuchaufgaben erfordert oft den Ubergang zum benachbarten Zehner,
Hunderter oder Tausender. Das Verstindnis der Schiiler kann durch Anschauung unter-
stiitzt werden.

607
607-9 t + *:.:::::::t +
580 590 600 610
4002
4002 -5 t t * + + }
3980 3990 4000 4010

Ubungen im Beschreiben von Losungswegen Die Aufgaben LB 32, 33 sind geeignet, um
an einigen Beispielen Aufgabentyp und Losungsweg von den Schiilern beschreiben zu las-
sen. Dabei kommt es weniger darauf an, daB sich die Schiiler bestimmte sprachliche For-
mulierungen aneignen, vielmehr sollte erkennbar sein, daB richtige inhaltliche Vorstel-
lungen liber Aufgabentyp und Losungsablauf vorhanden sind.

Beispiele:

LB 33/8. a) Ich muB eine Summe finden. Sie muB (um 6) groBer sein als 2298. Ich finde
die Gleichung z).

LB 33/8. b) Ich muB den Summanden a finden. Er ist (um 6) kleiner als 1001. Ich finde
ihn in Gleichung y).

LB 32/5* Wie groB ist der 1. Summand, wenn der 2. Summand 3 und die Summe 402
heiBt?
Der 1. Summand muBl um 3 kleiner sein als die Summe 402. Ich rechne:
402 — 3 =1399. Ich kontrolliere: 399 + 3 =402.

Kontrollaufgaben
1. LB 32/2 2. LB 32/4
3. Lose die Gleichung 581 — x=17!
Sprich zu dieser Gleichung und beschreibe deinen Lésungsweg miindlich!
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Wir stellen Fragen zu verschiedenen Angaben (1 std.)
LE 3 (LB 34)

Das Bilden und Umformulieren von Fragen zu gegebenen Sachverhalten bildet den Inhalt
dieser Lerneinheit.

Ziele

Die Schiiler

— besitzen Fidhigkeiten im Bilden und Umformulieren von Fragen zu gegebenen
Sachverhalten,

— haben ihre Sicherheit im Lésen von Sachaufgaben mit nur einem Losungsschritt
erhoht. '

Schwerpunkte

- Umformulieren von Sachaufgaben
- Bilden von Fragen zu Sachverhalten
— Bilden von Sachaufgaben mit Fragen

Methodische Hinweise

Umformulieren von Sachaufgaben Die unterschiedliche Formulierung von Sachaufga-
ben kann an einer Aufgabe erldutert werden.

Frage gesondert gestellt: Frage mit Zahlenangaben verbunden:

Gabi fuhr erst 127 km mit dem Zug, dann  Wieviel Kilometer hat Gabi zuriickgelegt,

noch 8 km mit dem Bus. wenn sie erst 127 km mit dem Zug und

Wieviel Kilometer ist Gabi gefahren? dann noch 8 km mit dem Bus gefahren
ist?

Im Unterrichtsgesprich wird erkannt, daB8 die gesonderte Fragestellung das Erfassen des
Sachverhalts und der Aufgabenstellung erleichtert.
Fiir die Aufgaben 1 und 2 (LB 34, Auftrag 1) konnte man folgende Formulierungen wih-
len:
Aufg. 1: In eine Schule gehen 526 Schiiler. 8 Schiiler sind krank, alle anderen sind
anwesend. .
Wieviel Schiiler nehmen am Unterricht teil? ,
Aufg. 2: 297 Schiiler einer Schule arbeiten in Arbeitsgemeinschaften mit, 6 haben
sich neu angemeldet.
Wieviel Schiiler sind nun Mitglieder der Arbeitsgemeinschaften?

Die zugehorigen Gleichungen werden aufgeschrieben. Die Antwortsdtze werden nur
miindlich formuliert.

Bilden von Fragen zu Sachverhalten Von Beispielen -aus dem tiglichen Leben (Mittei-
lungen in Presse, Rundfunk, Fernsehen) kann zu Auftrag LB 34/2 iibergeleitet werden.
Die Schiiler sollen lernen, zu Sachverhalten Fragen zu stellen. Dabei muB3 ihnen deutlich
werden, daBl es zu einem Sachverhalt mehr als nur eine Fragestellung geben kann.
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Aufg. 3: (1) Wieviel Werkstiicke hat der Arbeiter in der anderen Schicht hergestellt?
(a+b=x)
(2) Wieviel Werkstiicke hat der Arbeiter in den beiden Schichten herge-
stellt? (a+a+ b=y)

Die formulierten Fragen sollten aufgeschrieben werden. Losung und Beantwortung kon-
nen miindlich erfolgen. Entsprechend der Zielstellung fiir diese Stunde miissen die Fra-
gen so gestellt werden, daB sich nur ein Rechenschritt ergibt.

Bilden von Sachaufgaben mit Fragen Die neue Schwierigkeit liegt darin, zu gegebenen
Fakten selbst eine Sachaufgabe zu bilden. Als Anwendung erscheint in diesem Zusam-
menhang das Bilden von Fragen.

LB 34/7: Eine Schule bestellte fiir September 295 Flaschen Vollmilch und 302 Fla-
schen Kakaomilch. Fiir Oktober wurden 9 Flaschen Vollmilch mehr und
8 Flaschen Kakaomilch weniger bestellt als fiir September.
a) Wieviel Flaschen Vollmilch wurden fiir Oktober bestellt?
b) Wieviel Flaschen Kakaomilch wurden fiir Oktober bestellt?

Fiir diese Lerneinheit gilt, daB durch straffe Unterrichtsfiihrung eine Konzentration auf
sinnvolle Formulierungen gewidhrleistet sein muB. Entscheidend ist nicht die Vielzahl
von Formulierungen, sondern deren Klarheit und Eindeutigkeit.

Kontrollaufgaben: 1. LB34/2 2. LB34/4 3. LB34/6

Addition: 428+ 50, ...; 428+ 500, ...
Subtraktion: 478— 50, ...; 928 — 500, ... (4 std.)
LE 4 (LB 35 bis 37)

Innerhalb dieser Lerneinheit steht wieder das Zuriickgreifen auf bereits bekannte Aufga-
ben im Mittelpunkt. Die Schwierigkeitsstufe ,Uberschreiten eines Vielfachen von 10
(100)“ tritt noch nicht auf.

Ziele

Die Schiiler

— konnen Verfahrenskenntnisse auf die geforderten Aufgaben iibertragen und
diese Aufgaben sicher l6sen, ’

— konnen ihre Losungswege beschreiben, ihr Vorgehen begriinden und ihre Losun-
gen kontrollieren.

Schwerpunkte

1. Stunde

-~ Ubungen mit Grundaufgaben der Multiplikation und Division

— Addition und Subtraktion von Zehnern (Summe bzw. Minuend ho6chstens
gleich 100)
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Addition und Subtraktion von Zehnern zu (von) dreistelligen Zahlen ohne
Uberschreiten an der Hunderterstelle

. und 3. Stunde
Addition und Subtraktion von Hundertern (Summe bzw. Minuend hochstens
gleich 1000)
Addition und Subtraktion von Hundertern zu (von) drei- und vierstelligen Zah-
len ohne Uberschreiten an der Tausenderstelle

4. Stunde

— Anwenden der erworbenen Fertigkeiten auf das Arbeiten mit Sachaufgaben und
mit GréBen (Linge, Masse)

— Umrechnen von Gréenangaben

N

Methodische Hinweise

Ubungen mit Grundaufgaben der Multiplikation und Division Die Arbeit mit den
Grundaufgaben der Multiplikation und Division sollte in unterschiedlichen Aufgaben-
stellungen mit dem Ziel weitergefiihrt werden, daB alle Schiiler die Grundaufgaben be-
herrschen. Eine Motivation bietet die Aufgabe LB 34/6.

Beispiele:

6-8; Berechne das Produkt aus den Zahlen 6 und 8! Ein Faktor heiBt 6, der andere 8.
Rechne!

x-8=48; Gib fiir x die richtige Zahl an! Gib fiir 48 ein Produkt aus zwei einstelligen
Zahlen an!

Fiille die Tabelle aus! a | b |a-b a | b |a:b
6 8 56 | 7
9 0 0| 5
7 56 9 | 4
9 0 54 6

Addition und Subtraktion von Zehnern ... Als direkte Vorbereitung auf den n#chsten
Schwerpunkt (Behandlung eines neuen Aufgabentyps) sollten Aufgaben folgender Art
eingesetzt werden:

50 + 20, 58 +20; 70 + 10, 74 + 10; 60 + 30, 63 + 30; ...

80 — 30, 85 — 30; 50 — 20, 59 — 20; 30 — 10, 36 — 10; ...

Die Schiiler sollten veranlaBt werden, ihr Vorgehen an der jeweiligen Aufgabe zu be-
schreiben:

58420 — Ich addiere zuerst die Zehner: 50+20=170
— Nun addiere ich noch die Einer: 70+ 8=178
— Also: 58+20=178

Addition (Subtraktion) von Zehnern zu (von) dreistelligen... Um die Selbstindigkeit
der Schiiler zu erhohen, konnten Aufgabenfolgen zur Bearbeitung angeboten werden,
z. B.:
50+20 70 —40
58 +20 76 —40
258 +20 576 — 40

Bei der Besprechung der von den Schiilern bearbeiteten Aufgaben kann an der Tafel mit
farbiger Kreide gearbeitet werden (Hervorheben der Zehner).
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Beispiel: 50+ 20 =70, 58+20=78, 258 +20=278

Die Schiiler kdnnten formulieren:

— Ich 16se zuerst die bekannte Aufgabe.

— Das Ergebnis verwende ich zur Losung der Ausgangsaufgabe.
Moglich ist auch folgende Sprechweise:

— Ich addiere zuerst die Zehner und danach die Einer.

Addition und Subtraktion von Hundertern ... Ausgewidhlte Aufgaben sollen die Einfiih-
rungsphase der Stunde vorbereiten.

Die Form der Aufgabenstellung kann wechseln. Deutlich werden muB stets, da mit den
Hundertern durch Riickfithrung auf eine Grundaufgabe gerechnet wird.

Beispiele:
1. 200 300 Der Lehrer zeigt Aufgaben (Summe hochstens 1000) an der Ta-

500 ™ 100 fel.
900 600 Die Schiiler sprechen, z. B.:

700 400 200 + 600=800, denn 2+ 6=38.
400 800
2. Fiille die Tabelle aus! 3. Lose folgende Gleichungen!
a |b |a+b 200 + b = 300
500 300 a+ 300 i 700
800 — ¢ =400
400 200 d— 500 = 200
100 800

Addition und Subtraktion von Hundertern zu (von) drei- und vierstelligen Zahlen ohne
Uberschreiten an der Tausenderstelle Fiir die Behandlung dieser Aufgaben bieten sich
Varianten an, die auch nacheinander eingesetzt werden kdnnen.
(1) Arbeit mit Aufgabenfolgen
400 + 500 400 + 500 700 — 300 700 - 300
438+ 500 2400 + 500 762 — 300 5700 - 300
2438 + 500 5762 — 300
Die Schiiler werden zu Sprechweisen gefiihrt, die analog schon bei der Addition (Subtrak-
tion) von Zehnern auftraten.
(2) Die Schiiler gehen vom bereits bekannten Losungsweg fiir Aufgaben wie 428 + 50
aus und 16sen die neuen Aufgaben wie im Beispiel LB 35/3.
(3) Die Wahl des Losungsweges trifft jeder Schiiler selbst. Dazu kénnte ihm etwa folgen-
des Aufgabenangebot gemacht werden:
e Lose nacheinander folgende Aufgaben!
a) 75+20, 275 +20, 6275+ 20
b) 500 + 300, 540 + 300, 548 + 300, 2548 + 300
e Beschreibe deinen Losungsweg beim Losen der Aufgabe 548 + 300!
Einige Ubungsaufgaben sollten an der Tafel gelost werden, wobei durch Unterstreichen
der Hunderterstellen auf den Losungsweg verwiesen wird.

Beispiel: Tafelbild Erginzung beim Vorrechnen
492 +200 492 +200=692; 492 + 200 =692
3815-500 3815—-500=3315; 3815-—500=3315

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 36/3c und d

Anwenden der erworbenen Fertigkeiten auf das Arbeiten mit Sachaufgaben und mit Gro-
Ben (Lidnge, Masse) In den Sachaufgaben LB 36/5 und 6 wird das Anfertigen einer
Skizze vorgeschlagen. Mit Hilfe der Schiiler kann etwa folgendes Bild entstehen:

69



Klaus fuhr mit dem Schnellzug

r I_A_\
danach noch 60 km ... | ; e

s —

... war 278 km lang I {

Daraus wird die Gleichung abgeleitet:
x+60=278 oderauch 278 —60=x.

Fiir das Arbeiten mit Skizzen wird noch einmal wiederholt, daB Skizzen nur ein Hilfsmit-
tel sind, um den Sachverhalt {iberschaubar zu machen. Es kommt deshalb nicht auf maB-
stabgerechtes Zeichnen an. Bei den Aufgaben LB 36/5 und 6 darf die Lidnge der beiden
Strecken beliebig gewdhlt werden. Es sollte aber dem gréBeren Zahlenwert die ldngere
Strecke zugeordnet werden (Strecke fiir den Schnellzug linger als Strecke fiir den Perso-
nenzug).

Wie in der Darstellung zu erkennen ist, werden die auftretenden Variablen fiir Zahlen-
werte von GroBen verwendet. Die Einheit fiir die gesuchte Streckenlédnge ist vorher zu be-
stimmen.

Umrechnen von GroBenangaben Die Ubungen werden damit begriindet, da8 man nur in
gleicher Einheit angegebene GroBen addieren (subtrahieren) kann.

Beim Lesen von GroBenangaben in Kommaschreibweise ist zu wiederholen: Wir schrei-
ben 4,30 M; wir sprechen 4 Mark 30 (Pfennig). In Ausnahmefdllen (z. B. beim Vorlesen der
Losungen von LB 37/10) wird auch die Sprechweise ,3 Komma 5 — 8 Meter“ verwen-
det.

Kontrollaufgaben:
1. 432m + S0m 2. LB 36/6
2382 km— 40km 3. Schreibe mit Komma!
981 kg — 500 kg 7M28 Pf; 3 M 5 Pf; 76 Pf; 4 M,
4207g +700g 234 cm; 420 cm; 105 cm; 65 cm

Addition: 80+ 70, ...; 800+ 700, ...
Subtraktion: 150— 70, ...; 1500— 700, ... (5 std.)
LE 5 (LB 38 bis 41)

Der Schwerpunkt der Behandlung liegt bei folgenden Aufgabentypen:

50 + 80, 350 + 80, 600 + 800
130 — 80, 430 — 80, 1400 — 800
In den Ubungen sollten aber auch wieder Aufgaben gestellt werden, bei denen die Sub-
traktion nicht ausfiihrbar ist. In sprachlichen Formulierungen von Textaufgaben und Be-
schreibungen von Aufgaben und Losungswegen ist von den Schiilern die Verwendung der
Fachtermini zu fordern, die zum aktiven Wortschatz gehoren (siehe Lehrplan).
Es ist verstirkt mit Gleichungen und Tabellen zu arbeiten, um eine Ubungsvielfalt zu
wahren und die Fihigkeiten zum Losen auf der Grundlage inhaltlicher Uberlegungen
weiterzuentwickeln. ,Kopfrechnen“ ist immer wieder anzustreben.
Die Arbeit mit GroBen (Linge, Geld), von denen die eine mit zwei Einheiten bzw. in de-
zimaler Schreibweise und die andere in der kleineren der vorkommenden Einheiten gege-
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ben ist, dient der Umsetzung der entsprechenden Lehrplanforderung. Das Arbeiten mit
Groé8en erfolgt auch in Sachaufgaben. Die Zahlenwerte entsprechen dabei den zu Beginn
der Lerneinheit verwendeten.

4 Zlele

Die Schiiler .

- beherrschen die Grundaufgaben der Addition und Subtraktion mit Uberschrei-
ten der Zahl 10,

— konnen die neuen Aufgabentypen durch Riickfiihrung auf Grundaufgaben 16-
sen,

- sind fihig, Gleichungen mit Hilfe inhaltlicher Uberlegungen zu 16sen,

— konnen Aufgaben und Losungswege beschreiben,

- kennen Einheiten der Linge und des Geldes und Beziehungen zwischen ver-
schiedenen GréBenangaben,

— konnen Lidngenangaben und Angaben von Geldbetrigen, die in unterschiedli-
chen Einheiten erfolgen, umrechnen, addieren und subtrahieren,

— konnen ihre Kenntnisse beim Loésen von Sachaufgaben anwenden,

- haben ihre Fidhigkeiten im Losen von Sachaufgaben mit zwei voneinander ab-
héngigen Losungsschritten weiterentwickelt,

- wurden zur kritischen Einschdtzung der eigenen Arbeitsergebnisse und zur kriti-
schen Priifung der Meinung anderer angeleitet.

Schwerpunkte

1. Stunde

- Wiederholen der Grundaufgaben der Addition und Subtraktion mit Uberschrei-
ten der Zahl 10

— Addieren zweier zweistelliger (dreistelliger) Zahlen, die Vielfache von 10 (100)
sind und entsprechendes Subtrahieren

2. und 3. Stunde
- Behandeln von Aufgaben wie 390 + 40, 520 — 30, ...
— Ubungen zu den neuen Aufgabentypen in Gleichungen und Tabellen

4. und 5. Stunde

— Losen von Sachaufgaben

— Wiederholen der in Klasse 2 behandelten Einheiten der Linge und des Geldes
und der Beziehungen zwischen ihnen

—~ Umrechnen von GréBenangaben

- Ubungen im Addieren und Subtrahieren von GroBen, die in unterschiedlichen
Einheiten angegeben sind

Methodische Hinweise

Wiederholen der Grundaufgaben der Addition und Subtraktion mit Uberschreiten der
Zahl 10 Vor allem sind Aufgabenstellungen in Form von (variablenfreien) Termen zu
wihlen. Es konnen auch Aufgaben einbezogen werden, wie:

— Der Minuend heit 17, der Subtrahend 8. Berechne die Differenz!

— Bilde zu den Zahlen 5, 7 und 12 vier Gleichungen der Addition bzw. Subtraktion!

— Schreibe alle Grundaufgaben auf, bei denen die Summe 16 betrigt!

— Schreibe alle Grundaufgaben auf, bei denen der Minuend 12 ist!
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Innerhalb dieses Schwerpunktes kénnen auch einige Aufgaben eingesetzt werden, die an
das Rechnen mit Zehnern erinnern:
50 + 20, 30 + 60, 70 + 10, 90 — 40, 60 — 20, 30 — 10, ...

Addieren zweier zweistelliger (dreistelliger) Zahlen, ... Auch fiir das Lésen solcher Auf-
gaben gibt es unterschiedliche Vorgehensweisen. Zwei Varianten sollen vorgestellt wer-
den.

(1) Die Schiiler iibertragen ein ihnen bekanntes Verfahren auf den neuen Aufgabentyp.
Ausgehend von der Berechnung der Summen bzw. Differenzen
5+ 3,8 —5;50+ 30, 80 — 50; 500 + 300, 800 — 300
und der dazu abverlangten Erklirung des Vorgehens (Ich 16se die Grundaufgabe her-
aus. Ich weiBB das Ergebnis. Ich verwende das Ergebnis zur Losung der Ausgangsauf-
gabe.) wird den Schiilern zur selbstindigen Bearbeitung der neue Aufgabentyp vorge-
legt. .

Berechne: 8 + 5, 80 + 50, 800 + 500
15-17, 150 — 70, 1500 — 700!

(2) Wie in LB 38 werden den Schiilern zwei mégliche Vorgehensweisen beim Losen des
neuen Aufgabentyps (Riickfiihrung auf eine bekannte Aufgabe bzw. Zerlegen eines
Summanden oder des Subtrahenden) vorgestellt und erldutert. Damit wird den Schii-
lern eine Auswahlmdglichkeit fiir die Losungsstrategie gegeben (siehe LB 39/1).

Im anschlieBenden Ubungsteil sind vor allem Termwerte zu berechnen. Dennoch sollten

die Schiiler an einigen Aufgaben den von ihnen gewihlten Losungsweg erldutern.

Beispiel: 150 — 80 Ich l6se die Grundaufgabe: 15 — 8 = 7.
Also ist: 150 — 80 = 70.

150 — 80 = 70
oder
150 — 80 Ich subtrahiere zuerst 50 (bis zum n#chstkleineren Hunderter):
150 — 50 = 100.
Dann subtrahiere ich 30 (den verbleibenden Rest): 100 — 30 = 70.
150 — 80 =170 '

In jedem Falle erfolgt die Kontrolle durch Addition.
Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 39/1a, d; 5a, b

Behandlung von Aufgaben wie 390 + 40, 520 — 30, ... Die Schiiler sollten aufgefordert
werden, Vorschldge fiir einen Losungsweg anzugeben. Abhidngig von der Art des Vorge-
hens in der vorangegangenen Stunde kOnnten etwa folgende Meinungen geduBlert wer-
den:

(1) 390 + 40 Ich finde eine bekannte Aufgabe: 39+ 4
Ich 16se diese Aufgabe: 39+ 4= 43
Also ist: 390 + 40 = 430.
(2) 390 + 40 Ich rechne schrittweise: 390 + 10 = 400
400 + 30 = 430
(3) 390 + 40 Als bekannte Aufgabe (vorangegangene Stunde)
rechne ich: 90 + 40 = 130,
dann weiB} ich 390 + 40 = 430.

Zu beachten ist unbedingt, daB der erste Summand jetzt Hunderter besitzt (fetter
Druck deutet den Einsatz farbiger Kreide an).
Jeder dieser Wege ist gangbar. Da nicht Losungswege, sondern nur die Gleichungen no-
tiert werden, kann den Schiilern die Wahl des Vorgehens iiberlassen werden. Die Ent-
scheidung flir einen Weg ist notwendig, wenn Schiiler nicht allein zu richtigen Ergebnis-
sen kommen.
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Fiir die Addition beliebiger zweistelliger Zahlen zu dreistelligen Zahlen, die mit Nuil en-
den, sind Tabellen geeignet:

a |b |a+b a a+54 b 760 + b
620 60 320 30
470 90 540 70
520 46 710 25
680 48 480 78

Fiir Additionsaufgaben des Typs 370 + ‘54 (mit Uberschreiten an der Hunderterstelle) ist
kein Konnen im miindlichen Rechnen auszubilden.

Ubungen zu den neuen Aufgabentypen in Tabellen und Gleichungen Die Schiiler sollen
in zunehmendem MaBe Sicherheit im inhaltlichen Losen von Gleichungen erwerben. Um
das zu erreichen, sollten bei der Arbeit mit den Aufgaben des Lehrbuchs und des Arbeits-
heftes unterschiedliche Gesichtspunkte fiir inhaltliche Uberlegungen beachtet werden.

LB 39/4c: 350 + x =380 x kann durch Ergidnzen in der bekannten Aufgabe
50 + x = 80 bestimmt werden.

LB 39/6%: 900 + x = 1500 Ich kenne die Grundaufgabe 9 + 6 = 15.
’ Ich verwende das Ergebnis zur Losung der Ausgangsauf-
gabe: x = 600.
Die Schiiler konnen auch rechnen:
900+ x =1500
900 + 100 = 1000 Ich addiere bis zum Tausender.
1000 + 500 = 1500 Ich addiere den Rest.
x = 600

LB 40/9*:.  Oft fdllt das Zuriickfiihren auf bekannte Aufgaben schwer. Dann konnen die
inhaltlichen Uberlegungen auf das Finden einer zugehorigen Rechenaufgabe
gerichtet sein.

z— 60 =490
Subtraktionsaufgabe; Minuend ist zu berechnen; Minuend ist die groBte der
drei Zahlen; ich muB addieren; die Rechenaufgabe heiit 490 + 60.
Lésung: 550
z= 1550
550 — 60 =490 — Kontrolle

Treten beim Ausflillen von Tabellen Schwierigkeiten auf, besteht die Moéglichkeit, zu
Gleichungen iiberzugehen.

a b a+b Beispiel: a + 40 = 620
90 80 Diese Gleichung 148t sich durch inhaltliche
120 40 Uberlegungen 16sen.
70 460
40 620
80 350

Der neue Aufgabentyp 148t sich auch mit Aufgaben folgender Art festigen:
Rechne 5 Summen aus! Die erste Zahl soll 520 sein, addiere stets 40!
Rechne 5 Differenzen aus! Die erste Zahl soll 360 sein, subtrahiere stets 70!
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Losen von Sachaufgaben Ankniipfend an LE 3 werden die Aufgabenstellungen im Lehr-
buch (LB 40) zur Entwicklung von Fihigkeiten, Fragen zu gegebenen Sachverhalten zu
stellen, genutzt.

Bei der Ubung kann durchaus auf das Bilden von Teilfragen orientiert werden.

LB 40/10: (1) Wieviel Soldaten geh6ren zum dritten Teil?
(2) Wieviel Soldaten sind auf der Sturmbahn?

LB 40/12: (1) Wieviel Kinder nehmen am Geldndespiel teil?
(2) Wieviel Kinder sind ,Junge Sanitédter*?

Zur Unterstiitzung der Lésungsplanung konnen Skizzen eingesetzt werden. Damit werden
Kenntnisse aus Klasse 2 aufgegriffen und fiir den Stoffabschnitt 3.1. bereitgestellt.
. 30 Soldaten

Il
1

Zu Aufg. 10:

3.Teil
X
Zu Aufg. 12: P 46 Jungen - 35 Mddchen
{ T T 1
x:9

Die Aufgaben LB 39/7 und 40/8 kénnen den Schiilern auch-ehne Frage vorgelegt werden.
Sie konnten dann selbstindig mit der im Buch formulierten Frage vergleichen.

Wiederholen der in Klasse 2 behandelten Einheiten... Im Unterrichtsgesprich werden
fiir Gr6Ben (am Beispiel der Einheiten ,m“ und ,,cm*“) und des Geldes (Einheiten ,M¢*
und ,,Pf“) die verschiedenen Moglichkeiten fiir GroBenangaben zusammengestelit:
Ldngenangaben: 7m 45 cm; 7,45 m; 745 cm
Angabe von Geldbetrdgen: 8 M 65 Pf; 8,65 M; 865 Pf
Es ist zu empfehlen, bereits an dieser Stelle einige Umrechnungsiibungen durchzufiihren.
Dadurch werden die Beziehungen zwischen den Einheiten bewuBtgemacht.

— LB 40/14 (Beachten, daB 2,00 m = 2 m, nicht 2 m 00 cm!)
— Schreibe mit Komma: a) 4 M 56 Pf; 7M 20 Pf; IM
b) 6 m 24 cm; 4m 70 cm; 8 m!

Ubungen im Addieren und Subtrahieren von GroBen, die in unterschiedlichen Einheiten
angegeben sind Als Einstieg konnen die Aufgaben LB 40/16a und b ausgewihlt werden.
Die Rechenoperation kann sofort ausgefiihrt werden, da die Angaben in gleichen Einhei-
ten vorliegen.

Weitere Ubungen: - LB 40/15a, LB 41/18, AH 6/8

- a b a+ b
4,80 m 90 cm
300 cm 5Sm 60 cm
70 cm Im20cm

Zum AbschluB kann den Schiilern die Aufgabe LB 41/17 vorgelegt werden. Wesentlicher
Inhalt der Schiilerantwort muB sein: Axel hat nicht beachtet, da Ina unterschiedliche
Einheiten benutzt hat.

Kontrollaufgaben:
1. 80+ 50 2. 140- 60 3. 80+z=150 120—a= 80
800 + 600 520—- 70 460 + z= 520 740 — a = 690
4700 + 800 6100 — 400
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4. Vervollstindige die Tabelle!

a) a b a+b b) a b a—b>b
600 800 487 60
5400 700 6432 300
570 900 730 80

70 630 150 90

859 959 700 4500

5. Finde den Fehler!
a) 380+ 90= 450 d) 860— 40= 720
b) 40+760= 700 e) 730— 90= 660
¢) 2520+ 300 =2550 f) 4350 -200=4100

6. 6m 70 cm + 50 cm 7. 5m 60 cm — 80 cm

3,10M +90Pf 580M —-30Pf

2,70M +80Pf 420M —70Pf
Sachaufgaben mit unwesentlichen Zahlenangaben (1 Std.)
LE 6 (LB 42)

Die Anwendung des bisher erarbeiteten arithmetischen Stoffes erfolgt beim Ldsen von
Sachaufgaben. Das Auftreten von unwesentlichen Angaben in Sachaufgaben mit genau
einem Losungsschritt steigert die Schwierigkeit. Ubungen im Hervorheben notwendiger
und im Aussondern unwesentlicher Angaben dienen der GewShnung an diese einfachen
Techniken geistigen Arbeitens.

Ziele

D1e Schiiler
besitzen Fahigkeiten im Herausfinden wesentlicher (notwendiger) Angaben und
dem Erkennen unwesentlicher Angaben in Sachaufgaben,
— konnen Sachaufgaben mit einem Rechenschritt weitgehend selbstindig 16sen,
— werten Sachverhalte, die in den Sachaufgaben auftreten.

Schwerpunkte

— Analyse von Sachaufgaben
— Ubung an unvollstindigen Aufgabenstellungen bei Sachaufgaben

Methodische Hinweise

Analyse von Sachaufgaben Die Schiiler sollen lernen, die durch die Aufgabenformulie-
rung (den Text) gegebenen Informationen auszusondern und dabei zwischen fiir die Lo-
sung notwendigen und unwesentlichen Angaben zu unterscheiden. Sie werden dabei an-
fangs durch gezielte Fragestellungen des Lehrers gesteuert.

Beispiel: Im Kulturhaus des Dorfes sind 180 Plitze. Bei einer Veranstaltung sind 114
Pldtze von Erwachsenen und 30 Plitze von Kindern besetzt. Wieviel Pldtze sind be-
setzt?
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Steuerung durch folgende Aufforderungen bzw. Zusatzfragen:

— Lies die Sachaufgabe sorgfiltig durch!

— Was miissen wir berechnen?

— Suche die Angaben heraus, die zur Beantwortung der Frage notwendig sind!

— Welche Angaben werden nicht gebraucht?

Die Schiiler miissen finden:

Zur Beantwortung der Frage brauche ich die Angaben

... 114 Plditze ... und 30 Pldtze ... besetzt.

Ich kann durch Addition die gesamten besetzten Plitze berechnen. Die Angabe iiber die
Anzahl aller Pldtze im Kulturhaus (180) wird nicht gebraucht.

Um die Selbstindigkeit der Schiiler zu erhdhen, kann auch nach dem Losen der Aufgabe
bewuBtgemacht werden, daB nicht alle Angaben benétigt wurden.

Es wird empfohlen, an einer Aufgabe zu zeigen, daB eine unwesentliche Angabe zu einer
wesentlichen (notwendigen) Angabe werden kann, wenn die Frage verdndert wird.

Beispiel:
Herr Miiller erhielt 800 M Jahresendpridmie. Er kaufte sich einen Anzug fiir 340 M und
ein Paar Schuhe fiir 80 M.
a) Wieviel Mark hat Herr Miiller ausgegeben?
Unwesentliche Angabe: 800 M Jahresendprimie
b) Wieviel Mark hatte Herr Miiller nach dem Kauf des Anzugs noch?
Unwesentliche Angabe: 80 M fiir ein Paar Schuhe
¢) Wieviel Mark behielt Herr Miiller nach den Einkdufen ubrig?
Unwesentliche Angabe: keine

Wertungen in erzieherischer Hinsicht kénnen sich auf die vorliegenden Sachverhalte oder
auch auf die Antworten beziehen. Sie kbnnen vorgenommen werden durch

— Vergleich mit den Erfahrungen aus der Umwelt der Schiiler,

— SchluBfolgerungen fiir die eigene Arbeit (fiir das Verhalten),

— das Bilden analoger Aufgaben aus bekannten Fakten.

Ubung an unvollstindigen Aufgabenstellungen bei Sachaufgaben In LB 42/4 wird den

Schiilern demonstriert, daB notwendige Angaben auch fehlen konnen. Bei der Bespre-

chung dieser Aufgabe sollte beachtet werden, daB

— eine notwendige Angabe fehlt (Preis des Radiergummis),

— die Frage beantwortet werden kann, wenn diese Angabe ergdnzt wird (z. B. Radier-
gummi zu 25 Pf),

— eine Antwort auf eine verdnderte Fragestellung (Wieviel Geld benétigt Rolf fiir den
Kauf der Hefte?) gefunden werden kann.

Die geistige Beweglichkeit der Schiiler wird durch solche Betrachtungen angeregt.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: Folgende anspruchsvolle Aufgabenstellung konnte die gei-

stige Beweglichkeit weiter fordern.

Ware Preise Die Mutter will dir fiir 50 M etwas kaufen.
Schuhe 25 M Du darfst es selbst aussuchen. Es soll

Fiiller 7™M kein Geld tbrig bleiben. Jede Ware

Tasche 20M soll bei einem Einkauf nur einmal dabei sein.
Buch 5M Was konntest du dir aussuchen?

Hose 48 M Uberlege dir verschiedene Moglichkeiten!
Hefte 2M Gib wenigstens 3 Mdoglichkeiten an!
Hemd/Bluse 23 M

76



1.

Kontrollaufgaben:

Ein Gemiisegeschift verkaufte in einer Woche 430 kg WeiBkraut. Geliefert wur-
den einmal 300 kg, dann noch 270 kg. Wieviel Kilogramm WeiBkraut hatte das
Geschift erhalten?

An einem Friedenslauf beteiligten sich 480 Ménner, 300 Frauen und 140 Kin-
der. Wieviel Erwachsene waren am Start?

Von den Schiilern einer Schule sind 160 Jungen, der Rest Midchen. Wieviel
Schiiler hat die Schule?

Addition 85 + 63, ...; 85+ 67, ...

Subtraktion 148 — 63, ...; 152 — 67, ...

LE 7 (LB 43 bis 45)

(5 std.)

In dieser Lerneinheit wird eine weitere Gruppe von Aufgaben zum miindlichen Rechnen
behandelt. Es wird die Summe zweier beliebiger zweistelliger Zahlen ohne und mit Uber-
schreiten an der Zehnerstelle berechnet. Im Zusammenhang damit werden die entspre-
chenden Subtraktionsaufgaben behandelt. Die erworbenen Fertigkeiten werden beim Lo-
sen von Textaufgaben eingesetzt, wobei gleichzeitig die richtige Verwendung der
Fachtermini geiibt wird. Gleichungen und Ungleichungen werden eingesetzt, um die er-
worbenen Fihigkeiten im Umgang mit Variablen und beim inhaltlichen L6sen weiter-
zuentwickeln.

Di

Ziele

e Schiiler

kénnen zweistellige Zahlen mit Uberschreiten der Zahl 100 addieren und ent-
sprechende Subtraktionen ausfiihren,

konnen mogliche Losungswege selbstindig finden,

konnen ihre Fertigkeiten bei Textaufgaben, Gleichungen und Ungleichungen
anwenden,

verwenden die Fachtermini fiir die Rechenoperationen Addition und Subtrak-
tion und die Aufgabenglieder der Operation Addition sicher.

Schwerpunkte

Stunde

Sicherung des Ausgangsniveaus

Behandlung der Addition zweistelliger Zahlen mit Uberschreiten der Zahl 100
ohne Uberschreiten der Zehner und entsprechender Subtraktionsaufgaben

Stunde

Ubungen zu diesem Aufgabentyp

Behandlung der Addition zweistelliger Zahlen mit Uberschreiten der Zahl 100
und der Zehner und entsprechender Subtraktionsaufgaben

.Stunde
Ubungen an Termen und Tabellen
Anwendung beim Losen von Gleichungen und Textaufgaben
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4. und 5. Stunde
— Ubungen

Methodische Hinweise

Sicherung des Ausgangsniveaus Es ist fiir die Behandlung des vorgesehenen Aufgaben-
typs erforderlich, die notwendigen Voraussetzungen sehr sorgféltig zu sichern. Dazu kon-
nen die im Lehrbuch (LB 43/1, 2, 3, 4) angefiihrten Aufgaben genutzt werden.
Vorschlag einer anderen Gestaltung des Aufbaus der Wiederholung:
Das kannst du schon: 40 + 30 80 + 50 70 — 40 120 — 50

46 + 30 86 + 50 77 - 40 127 - 50

46 + 32 ? 77 — 45 ?
Solche Aufgabengruppen werden etwa dreimal vorgegeben. Dabei sollte die dritte Auf-
gabe ausfiihrlich an der Tafel bearbeitet werden:

46 + 32 7745

46 + 30 =176 77 - 40 =37
76+ 2=178 37— 5=32
46 +32="18 77 - 45 =132

Bei Aufgaben mit Uberschreiten der Zahl 100 werden die Schiiler aufgefordert, in der
dritten Zeile eine ,passende“ Aufgabe einzusetzen. Das Tafelbild kbnnte dann folgendes
Aussehen haben:

46 +32 86 + 52 77— 45 127 - 55
46 +30=16 77 - 40 =137
76+ 2=18 37— 5=32
46 +32=178 77 —-45=32

Eine allgemeine Beschreibung des Vorgehens konnen die Schiiler mit ihren Kenntnissen
aus Klasse 2 etwa so formulieren:

— Zuerst addieren wir die Zehner.

— Dann addieren wir noch die Einer.

Behandlung der Addition zweistelliger Zahlen mit Uberschreiten der Zahl 100 ohne Uber-
schreiten der Zehner ... Aus dem Tafelbild ergibt sich die Zielorientierung fiir den wei-
teren Stundenverlauf. Die Schiiler konnen ihnen bekannte Verfahrensweisen auf die
neuen Aufgaben i{ibertragen. Im Tafelbild wird der Losungsweg fiir die neuen Aufgaben
eingetragen. Das Beschreiben des Losungsweges erfolgt in der oben genannten Weise.
Bei dieser Art des Vorgehens bleibt noch die Moglichkeit, die Schiiler mit dem Beispiel
LB 43/1 vertraut zu machen. Fiir die Subtraktion wiirde die Darstellung wie folgt ausse-
hen:

148 -63=140+8 -60—3 140 — 60 = 80
=80 + 5 8- 3=5
= 85 80+ 5=285

Dieses Vorgehen ist wegen der Mischung von Addition und Subtraktion nicht zu empfeh-
len.

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, daB von den Schiilern stets nur der Losungs-
weg, niemals die mathematische Begriindung notiert werden soll.
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Behandlung der Addition zweistelliger Zahlen mit Uberschreiten der Zahl 100 ... Die

Aufgabenstellung im Auftrag LB 43/1 sollte durch die Aufforderung ,Schreibe fiir beide

Aufgaben einen ausfiihrlichen Lésungsweg auf!“ ergidnzt werden. Es ergeben sich dadurch

zwei Vorteile:

— Eine Aussage zum Vergleich der beiden Aufgaben 148t sich aus den Darstellungen der
beiden Losungswege leichter ablesen als aus den beiden Termen:

85+ 63 85 + 87

S+ 3=8 S+ 7=12

— Die Schiiler erarbeiten sich den Losungsweg selbst.

Sollten sich Fehler beim Uberschreiten des Zehners hiufen, so kann eine Ubung einge-
schoben werden:

140 + 12,160 + 18,116 +7,...; 86—8,65—9,91-5, ...

Die Ubungsaufgaben LB 44/4a, b, d und e kénnen diesen Schwerpunkt abschlieBen.

Ubungen an Termen und Tabellen Um fiir alle Schiiler ein erfolgreiches Arbeiten mit
dem neuen Aufgabentyp zu sichern, ist zu Beginn der Stunde wiederum eine ausfiihrliche
Darstellung der Losungswege zu empfehlen. Beim Beschreiben des Losungsweges wird
gleichzeitig sprachlich geschult.

Beispiel:

76 + 58 Ich soll zwei zweistellige Zahlen addieren.

76 + 50 =126 Ich addiere zuerst die Zehner (des 2. Summanden).
126 + 8 =134 Nun addiere ich die Einer (des 2. Summanden).

76 + 58 =134 Die Gleichung heifit .... Ich rechne nach.

Denkbar ist auch die Darstellung nach Beispiel LB 43/3 (links). Hieran konnen sich
Ubungen an Tabellen anschlieBen:

1. a |b |a+b 2. ¢ Id |c—d 3. ¢ |f |€—f
74 38 134 76 152 87
97 68 162 88 124 36
45 87 117 47 76 69
64 56 140 54 46 84

LB 44/3c¢ sollte erst (mit LB 45/14b) in der ndchsten Stunde besprochen werden.

Anwendung beim L6sen von Gleichungen und Textaufgaben Bei der Berechnung von k
in den Aufgaben LB 44/8 ist das Losen auf der Grundlage inhaltlicher Uberlegungen zu
wiederholen. Dabei kommt der Verwendung von Fachtermini gro8e Bedeutung zu, da an-
schlieBend mit Textaufgaben gearbeitet wird.
Fiir einige dieser Aufgaben folgen Hinweise.

LB 44/6:

Vorteilhaft ist das Bilden einer Gleichung, an der dann mégliche Vorgehensweisen iiber-
legt und Losungen gefunden werden.

x +y =147 (x, y zweistellige Zahlen)

Einen der beiden Summanden kénnen wir selbst auswdahlen, den zweiten errechnen wir
dann. Dabei kann es zu Fehlern kommen wie zum Beispiel x =28, y =119 (entspricht
nicht der Bedingung). Die Schiiler werden zur Erkenntnis gefiihrt, daB die Summanden
groBer als 47 und kleiner als 100 sein miissen. Eine Zusammenstellung in Tabellenform
erhoht die Ubersichtlichkeit:
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x | y | x+y Wenn der erste Summand 48 ist, so muB der zweite Sum-
mand 99 sein, damit die Summe 147 betrégt.

48 | 99 147
49 | o8 147
99 | 48 147
LB 45/13%:

Zu dieser Aufgabe kann als Zusatzimpuls der Hinweis auf Grundaufgaben (4 Gleichun-
gen zu einem Zahlentripel) gegeben werden. Aufzuschreiben sind vom Schiiler die Glei-
chungen

45+72=117, 72+45=117 117-72=45, 117-45=172
Empfohlen wird der Auftrag ,Suche dir selbst drei solche Zahlen, mit denen du mehrere
Gleichungen bilden kannst!“

Ubungen Dieser Schwerpunkt ist absichtlich sehr allgemein gehalten, damit Gelegen-
heit gegeben ist, Aufgaben einzusetzen, die sich nach der Analyse der Schiilerleistungen
als notwendige Ubungen anbieten.

Hinweise zu einigen Aufgaben:

LB 44/10:

Den Schiilern muB bewuBt werden, daf3 die Antwort der ihnen seit Klasse 1 bekannte Satz
gibt: Summanden kann man vertauschen; die Summe ist gleich. An etwa drei Beispielen
sollte (durch Belegung der Variablen x) fiir diese Terme die Summengleichheit gezeigt
werden.

LB 44/12%:
1. Summe berechnen: 77+ 44=121
2. Ich suche Zahlen, die zwischen 121 und 125 liegen (evtl. auch: ..., fiir die gilt:

121 < x < 125).

20 121 122 123 126 125 126

x=122, 123, 124

LB 45/14b:

Es kénnte mit der Berechnung der Symme in der dritten Zeile begonnen werden. Die
Schiiler konnen erkennen, daB die Ubereinstimmung von zwei Aufgabengliedern die
Gleichheit der dritten zur Folge hat.

Kontrollaufgaben:
1.75+48  2.144-68 3. x+45=128
56 + 87 125-179 x—67= 171
63 + 49 161 — 84 108 — x= 49
Besondere Warter in Sachaufgaben (1 Std.)
LE 8 (LB 46)

In dieser Lerneinheit soll den Schiilern bewuBt werden, daB durch besondere Worter (Si-
gnalworter) in vielen Fillen Hinweise zum Losen von Sachaufgaben gegeben sind. Eine
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sorgfdltige Beachtung des Textes ist stets angebracht, da erst die Frage und die Beziehun-
gen zwischen den wesentlichen (notwendigen) Angaben zur Festlegung der Rechen-
schritte und der Operationen fiihren.

Ziele

Die Schiiler

— konnen besondere Worter in Sachaufgaben erkennen,

— konnen die zur Losung von Sachaufgaben moglichen Rechenoperationen be-
stimmen,

— kOnnen selbstindig Sachaufgaben 16sen.

Schwerpunkte

- Qbungen im Erkennen und Deuten von , Signalwortern

— Ubungen im Erkennen der zur Losung einer Sachaufgabe moglichen Rechen-
art

— Losen von Sachaufgaben, in denen ,Signalworter” enthalten sind

Methodische Hinweise

Ubungen im Frkennen und Deuten von ,Signalwdrtern® Aus bereits behandelten Sach-
aufgaben und aus den Aufgaben im Lehrbuch (LB 46) konnen ,Signalworter“ herausge-
sucht werden. Bereits in diesem Zusammenhang werden Uberlegungen zu einer mogli-
chen Rechenart angestellt.

Beispiele:

LB 34/4: ... um ... verringert LB 40/10: ... mehr als ...

LB 36/5: ... danach noch ... LB 40/13: ... zu jeder Gruppe ...
LB 36/7: ... weniger als ... LB 42/2: ... mehr

LB 39/7: ... um ... erhoht LB 42/3: ... iibrig

LB 40/8: ... auf ... erweitert

Diese Worter sind stets in Beziehung zum Text und zur Frage der Sachaufgabe zu setzen.
Dabei wird erkennbar, daBl bestimmte Formulierungen meist auf bestimmte Verkniipfun-
gen (Addition/Subtraktion bzw. Multiplikation/Division) hindeuten. Eine formale Orien-
tierung am ,, Signalwort“ kann jedoch leicht zu Fehlern bei der Losungsplanung flihren.

Ubungen im Erkennen der zur Losung einer Sachaufgabe moglichen Rechenart Am Ein-
flihrungsbeispiel des Lehrbuches sollte die Doppeldeutigkeit der ,Signalworter” erklért
werden. Das Erkennen der moglichen Rechenart kann dadurch unterstiitzt werden, daB
die Sachverhalte durch Skizzen veranschaulicht werden. Die Schiiler kbnnen auch ange-
halten werden, Umformulierungen der Sachverhalte vorzunehmen.

Beispiele:

LB 46/2: Was erkennen wir aus den Sétzen: ,Es ist 90 Pf billiger als das Buch, das
Gabi kauft.“?
,Gabis Buch ist 90 Pf teurer als Janas Buch.
Da nach dem Preis von Gabis Buch gefragt ist, muB ich die beiden Preise ad-
dieren.
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LB 46/3: Zusatzfrage konnte lauten: ,Wieviel Schiiler gehdren zur Hilfte der Klasse?“
Die Schiiler miiBten aus dem Text ableiten: ,Die Hilfte aller Schiiler der
Klasse sind 3 Schiiler weniger als 17.“
Folgende Skizze wire moglich:

Schiler der Klasse

die Halftealler Schiler 3 Schiler
A N —A—

i L
T B T 1

T

17 Schiiler

Lo6sen von Sachaufgaben, in denen ,,Signalwérter” enthalten sind Wichtig ist es, das Er-
kennen der Rechenart unter Einbeziehung besonderer Worter stindig bei der weiteren Ar-
beit mit Sachaufgaben zu iiben. In dieser Stunde kdnnte noch LB 46/1 gelost werden. Die
Schiiler konnten den Hinweis bekommen , Arbeitet selbstindig! Seht euch nochmals Auf-
gabe 2 an!“

Kontrollaufgaben:

1. In einer Gaststédtte sind 9 Tische mit je 6 Plitzen voll besetzt. 18 Pldtze sind
noch frei. Wieviel Plitze hat die Gaststitte?

2. An einem Arbeitseinsatz im Ort nahmen 785 Biirger teil. Das waren 60 Biirger
mehr als im Vorjahr. Wieviel Biirger nahmen im Vorjahr am Einsatz teil?

Einheiten der Masse (2 std.)
LE 9 (LB 47 bis 49)

In dieser Lerneinheit werden die Masseeinheiten Gramm und Tonne sowie die Beziehun-
gen zwischen diesen und den schon bekannten Einheiten der Masse behandelt. Die Schii-
ler sollen GroBenvorstellungen von diesen Einheiten erwerben.

Ziele

Die Schiiler -

— kennen die Masseeinheiten Gramm und Tonne sowie die Beziehungen zwi-
schen den Einheiten Gramm und Kilogramm bzw. Kilogramm und Tonne,

— Dbesitzen GréBenvorstellungen von diesen Einheiten,

— kOnnen Masseangaben der im Lehrplan genannten Art umrechnen,

— koOnnen zwei GroBen (Masse) addieren und subtrahieren.

Schwerpunkte

1. Stunde

— Einfilhrung der Masseeinheiten Gramm und Tonne und deren Beziehungen zur
'E:inheit Kilogramm ’

— Ubungen im Umrechnen (kg - g, g — kg)
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2. Stunde ‘
— Ubungen im Umrechnen (t - kg, kg - t)
— Ubungen im Addieren und Subtrahieren zweier GroB8en (Masse)

Methodische Hinweise

Einfilhrung der Masseeinheiten Gramm und Tonne und deren Beziehungen zur Einheit
Kilogramm In Vorbereitung auf diese Lerneinheit kann folgender Schiilerauftrag erteilt
werden: ,Gib jeweils 2 Gegenstdnde an, deren Masse weniger als 1 kg, etwa 1 kg, mehr als
10 kg betrdgt!“ Ebenso kénnen die Auftrige 1 bis 3 (LB 47) erteilt werden.

Im Unterrichtsgesprich werden die Einheiten Gramm und Tonne (mdglichst gebunden
an bekannte Reprisentanten dieser Einheiten) und ihre Beziehung zur Einheit Kilo-
gramm eingefiihrt. Dabei kann folgendes Tafelbild entstehen:

Wir kennen nun folgende Masseeinheiten:
die Tonne t 1t=1000kg
das Kilogramm kg 1kg =1000g
das Gramm g lg
Wir merken uns: 1t 1kg 19
I 1000 | L 1000 ;
Buffel, Jgel, Masse von einem Kdfer
Man wigt in Tonnen in Kilogramm in Gramm
Kohle Obst Bockwurst
Zement ‘Gemiise Brotchen
Kies Brot Kise
Kartoffeln Tiite Zucker Butter
Getreide Personen Tee

Ubungen im Umrechnen (kg — g, g — kg) Die Notwendigkeit des Umrechnens von Mas-
seangaben kann dadurch motiviert werden, daB von einem Sachbezug ausgegangen wird.
Dazu bieten sich Aufgaben wie im LB 48/8 und LB 49/13 an (Rechnen mit Massen, die
in unterschiedlichen Einheiten angegeben sind). Auch der Vergleich der Massen konkreter
Gegenstdnde, die in unterschiedlichen Einheiten angegeben sind, bietet AnlaB fiir eine
Motivation.
Die Aufgaben LB 48/3, 4 und LB 48/7 kénnten noch ergidnzt werden durch Aufgaben
wie:
Vergleiche! 3 kg und 4000 g, 4200 g und 4kg200g

Skgund 550g, 8000 g und 80 kg

2 kg und 1990 g, 520gund Skg 20 g
Als Schreib- und Sprechweise werden empfohlen: 3 kg < 4000 g
(Die Masse von) 3 kg ist kleiner als (die Masse von) 4000 g.

Ubungen im Umrechnen (t - kg, kg — t) Beim Umrechnen wird zuerst stets auf die Be-
ziehung 1t=1000 kg’ zuriickgegangen. Dadurch ergibt sich folgender gedanklicher Ab-
lauf: :

5t 360 kg sind in Kilogramm anzugeben.

1t=1000 kg; 5t=5000 kg; 5000 kg + 360 kg = 5360 kg.

Selbstindig 16sen die Schiiler die Aufgaben LB 48/5, 6 und LB 49/10. Zusitzlich kénnen
Vergleiche von Masseangaben erfolgen.
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Beispiel: Vergleiche! S5t und 6000 kg 2t 70 kg und 2700 kg
3t 500 kg und 5300 kg 7t und 700 kg

Ubungen im Addieren und Subtrahieren zweier GroSen (Masse) Umrechnungen von
Gr6Benangaben werden auch hier notwendig, da nur mit Gr68en gerechnet werden kann,
wenn sie in gleichen Einheiten vorliegen. Unter Beriicksichtigung der Schwierigkeitsstei-
gerung konnten folgende Aufgaben angeboten werden:

1. 270g+ 80g 2. LB 49/9 4. 200 kg+800 kg
1800g+ 700 g 3. LB 49/11 760 kg + 50 kg
75g+ 48¢g 1400 kg — 800 kg

5. 7 kg+ 560 kg; 2kg+4kg60g; 9kg—3600¢g

6. Eine LPG liefert 3 t Rotkohl und 750 kg Porree. Wieviel Kilogram Gemjise werden
von der LPG geliefert?

7. Wieviel Gramm fehlen an einem Kilogramm? 700 g, 400 g, 750 g, 370 g, S0g, 2 g

8. Wieviel Kilogramm fehlen an einer Tonne?
500 kg, 300 kg, 440 kg, 310 kg, 90 kg, 4 kg

Die Aufgabe LB 48/8 ist den Schiilern zur selbstindigen Uberlegung anzubieten. Sind
fehlerhafte Antworten recht zahlreich, so ist eine anschauliche Kldrung vorzunehmen.

Beispiel: Daniel Daniel, Cola
Flasche, Cola Flasche
38 kg 38 kg

Moglich sind auch Skizze, Zeichnung oder gegenstindliche Darstellung.

Kontrollaufgaben:
1. Wieviel Gramm sind 7kg, 3kg430g, 1kg85g?
2. Wieviel Kilogramm sind a) 4000g, 9000g, 2000g,
b) 8t, 5t760kg, 7t40kg?
3. Vergleiche! 3 kgund 6000g; 500 kg und 4t;
8 kg6gund 8600g; 10t und 1000 kg
4. Gib 3 Gegenstdnde an, deren Masse jeweils ungefihr 500 g betrégt!

Stoffabschnitt 2.2. (12 std.)

Das schriftliche Verfahren der Addition

Im folgenden Unterrichtsabschnitt lernen die Schiiler das erste schriftliche Rechenverfah-
ren kennen. Anwenden eines schriftlichen Verfahrens heiBt algorithmisch arbeiten. Die
Schiiler miissen folglich befdhigt werden, diszipliniert nach einer Vorschrift vorzuge-
hen.

Im dritten Schuljahr ist beziiglich des schriftlichen Verfahrens der Addition auf der
Grundlage der bis dahin erarbeiteten natiirlichen Zahlen Sicherheit im Addieren von zwei
bis hdchstens fiinf Summanden zu erreichen. Die diesem Verfahren zugrunde liegenden
mathematischen GesetzméBigkeiten und Zusammenhénge sind an einigen Beispielen be-
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wuBtzumachen. Die auszufiihrenden Schritte sollen vom Schiiler inhaltlich verstanden
werden. Der UbungsprozeB zum Addieren zweier dreistelliger Zahlen, die Vielfache von
10 sind, und zweier vierstelliger Zahlen, die Vielfache von 100 sind, ist so zu organisie-
ren, daB die Schiiler solche Aufgaben wahlweise auch miindlich 16sen kdnnen.

Die Schiiler sind weiterhin anzuhalten, jedes Ergebnis zu kontrollieren. Durch Vielfalt in
den Aufgabenstellungen miissen geistige Beweglichkeit und Konzentrationsfahigkeit
stindig gefordert werden.

Schriftliches Addieren (2 std.)
LE 10 (LB 51 bis 53)

Mit dieser Lerneinheit beginnt die Erarbeitung der schriftlichen Rechenverfahren. Nach
einer Wiederholung der zu verwendenden Fachtermini, der Grundaufgaben und der Ei-
genschaften der Operation Addition werden bestimmte Darstellungsmdglichkeiten natiir-
licher Zahlen geiibt. Die Begriindung fiir das Kennenlernen eines neuen Rechenverfah-
rens kann so erfolgen, indem man Aufgaben des miindlichen Rechnens solange in der
Schwierigkeit steigert, bis die Fehlerhdufigkeit zu hoch bzw. die Losungszeit zu lang wird.
Das Verfahren, einschlieBlich eines Kontrollverfahrens, wird gemeinsam erarbeitet. Der
UbungsprozeB zur Ausbildung von Kénnen im schriftlichen Addieren sollte so geplant
werden, daB zuerst Aufgaben mit gleicher Stellenzahl beider Summanden und danach
Aufgaben mit unterschiedlicher Stellenzahl der Summanden zu 16sen sind.

Zur Einfiihrung des schriftlichen Verfahrens der Addition mit Ubertrag sind schon in die-
ser Lerneinheit einige Voraussetzungen zu sichern. In tiglichen Ubungen ist deshalb mit
den Schiilern, die noch Unsicherheit beim Addieren einstelliger Zahlen mit Uberschrei-
ten der Zahl 10 zeigen, besonders zu iiben.

Ziele

Die Schiiler

— kennen die Schrittfolge zur schriftlichen Addition von zwei Summanden ohne
Ubertrag und konnen diese beim Losen entsprechender Aufgaben sicher anwen-
den,

— wissen, daB auch GroBen schriftlich addiert werden konnen,

— haben erste Gewohnheiten erlangt, jede schriftlich geloste Aufgabe zu kontrol-
lieren.

Schwerpunkte

1. Stunde

— Motivieren der Einfiihrung der schriftlichen Rechenverfahren

— Sichern des Ausgangsniveaus zur Erarbeitung des schriftlichen Verfahrens der
Addition ‘

- Einfithren des Verfahrens ohne Ubertrag

2. Stunde

— Ubungen im Anwenden des schriftlichen Verfahrens der Addition ohne Uber-
trag

— Addieren von GroBen

— Losen entsprechender Sachaufgaben
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Methodische Hinweise

Motivieren der Einfiihrung der schriftlichen Rechenverfahren Zu Beginn der Stunde
sollten Additionsaufgaben des miindlichen Rechnens in der Schwierigkeit solange gestei-
gert werden, bis sich die Fehlerquote hiuft bzw. die Losungsdauer zu lang wird.

Beispiel: 3+6 34+6 300+ 600 340+ 612
30+60 34+60  340+600 345+ 612
340 + 610

Nun kann mitgeteilt werden, daB man Aufgaben wie 345 + 612 sicherer und schneller
mit Hilfe eines schriftlichen Verfahrens 16sen kann.

Sichern des Ausgangsniveaus ... Mit folgenden Ubungen sind zunichst einige Vor-

aussetzungen zu schaffen:

— Benenne in der Gleichung 345 + 612 = a die Glieder! Es ist darauf zu achten, daB
auch 345 + 612 als Summe gekennzeichnet wird.

— Nenne verschiedene Wege, die Aufgabe 300 + 600 zu losen. Begriinde dein Vorge-
hen!
Danach sollten zwei Aufgaben durch Zerlegen gelst werden, z. B.:

345=3-100+4-10+5-1 257=2-100+5-10+7-1

+612=6-100+1-10+2-1 +421=4-100+2-10+1-1

=9-100+5-10+7-1 =6-100+7-10+8-1
=957 =678

Nachdem die Faktoren von 1, 10 und 100 noch farbig gekennzeichnet wurden, erkennen
" die Schiiler leicht, daBl nur mit diesen gerechnet wurde.

Einfiihren des Verfahrens ohne Ubertrag Zwei Wege sind moglich:

a) Die Losungsschritte werden erarbeitet:

Wenn nur mit den Faktoren von 1, 10 und 100 gerechnet wird, kann man eine Stellentafel
als Hilfe nehmen. Der Lehrer trigt deshalb beide Summanden in eine Stellentafel ein:

H | Z | E Der Bezug zur oben dargestellten Zerlegung muf3
3 4 s dabei unbedingt hergestellt werden.

6 1 2

Das Operationszeichen wird gesetzt, die Aufgabe H z E

wird unterstrichen. Die Zahlen jeweils

einer Stelle kénnen addiert werden: + é ‘1‘ ;
9 5 7

Die Summe wird gelesen. Nachdem noch einmal bewuBtgemacht wurde, was jede Zahl in-
nerhalb einer Spalte bedeutet (die 3 an der Hunderterstelle bedeutet 3 - 100, ...), wird die
Stellentafel herausgeloscht, die Normalform ist gefunden. Weitere Beispiele werden an
der Tafel und auch schon im Heft gel6st. Danach wird verallgemeinert. Folgende Impulse
helfen dabei:

— Beschreibe, wie wir bei der Losung vorgegangen sind!

— Nenne die Schritte zur Losung solcher Aufgaben nacheinander!

Sind die ersten beiden Schritte (siehe LB 51) gefunden, wird das Kontrollverfahren erar-
beitet. Motiviert wird damit, daB3 beim selbstindigen Rechnen Fehler oft nicht bemerkt
werden und deshalb eine Kontrolle notwendig ist. Der Impuls ,, Wir wissen, Summanden
kann man vertauschen, die Summe ist gleich. Nutze das fiir die Kontrolle!“ wird einigen
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Schiilern geniigen, um die ,Richtung des Addierens“ zu dndern. Dabei sollten die Schii-
ler angehalten werden, bei der Kontrolle die Summe anfangs mit einem Papierstreifen ab-
zudecken. .

Zur Schrittfolge wird der dritte Schritt (Kontrolliere!) hinzugefiigt.

b) Die Lisungsschritte werden vorgegeben:

Nachdem die Schiiler zur Erkenntnis gefiihrt sind, daB nur die Faktoren von 1, 10 und
100 addiert werden miissen, erkldrt der Lehrer anhand einer Aufgabe die Schrittfolge.
Alle Schiiler bemiihen sich, nach den Schritten selbstindig zu arbeiten. Als Hilfe dient
die Stellentafel. Ist die Aufgabe gelost, wird verglichen. Der Lehrer fithrt zur Normalform,
indem er das Operationszeichen nachtrégt, dieses und den zweiten Summanden unter-
streicht und die Stellentafel 10scht. Das Kontrollverfahren wird sofort nach der ersten
Aufgabe eingefiihrt. Die Schiiler erhalten die erste Aufgabenserie. Es ist darauf zu achten,
daB die Summanden gleiche Stellenzahl haben und zunédchst keine Null auftritt!

In einer ersten Festigung (LB 52/1) geht es um das Verinnerlichen der Losungsschritte.
Der Lehrer achtet besonders auf Arbeitstechniken wie genaues Untereinanderschreiben,
sauberes Unterstreichen und die richtige Sprechweise beim Kontrollieren.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 52/2

Ubungen im Anwenden des schriftlichen Verfahrens der Addition ohne Ubertrag Eine
tigliche Ubung sollte der Vorbereitung der Addition mehrerer Summanden dienen.
Schwerpunkt ist dabei das Uberschreiten an der Zehnerstelle. Es sollte aber auch auf das
Nutzen von Rechenvorteilen hingewiesen werden.

Beispiele: 6+ 3 7+3+4 2+8+3 T7+5+3 1+6+9+4+5
6+3+1 7+5+6 24+9+4 5+4+5 2+3+8+7+6
6+4+2 8§+9+2 6+7+4 2+7+8 4+5+6+5+1

Zur weiteren Festigung der Verfahrenskenntnisse werden zunichst nur Aufgaben gestellt,
in denen die Summanden die gleiche Stellenzahl haben (LB 52/3 und eventuell
LB 53/10). Da angenommen werden kann, daB einige Schiiler nur eine sehr kurze
Ubungsphase bendtigen, wird diesen Schiilern Aufgabe LB 52/4* angeboten. Sie haben si-
cher ein Erfolgserlebnis, wenn die ganze Klasse die von ihnen gebildeten Aufgaben zu 16-
sen hat. Eine weitere Moglichkeit, diese Schiiler zu fordern, besteht darin, LB 52/3 miind-
lich zu l6sen und das Ergebnis mit der schriftlich ermittelten Losung vergleichen zu
lassen.

Nach wenigen Beispielen sollte es moglich sein, daB sich alle Schiiler die Addition zweier
Summanden mit unterschiedlicher Anzahl von Stellen selbstindig erarbeiten. Der Lehrer
stellt die Aufgaben 4537 + 452 und 246 + 6321 und fordert seine Schiiler auf, zu unter-
suchen, ob das Losungsverfahren auch brauchbar ist, wenn die Summanden unterschied-
liche Anzahl von Stellen haben. Dabei konnen die Schiiler individuell oder in kleinen
Gruppen arbeiten. Einige Schiiler diirfen das Lehrbuch (Beispiel LB 52/1) nutzen. Im
auswertenden Gesprdach wird betont, daB man sich an der ,Leerstelle“ eine Null denken
mubB.

LB 52/5 und 6 und LB 53/9 sind entsprechende Ubungsaufgaben. Werden die Aufgaben
6¢ und d gestellt, sollte der Hinweis erfolgen, auf richtiges Untereinanderschreiben zu
achten.

Addieren von Gr68en Ahnlich konnte vorgegangen werden, wenn GroBen schriftlich
zu addieren sind. Vorher ist aber unbedingt zu wiederholen, da man nur GroB8en mit der
gleichen Einheit addieren darf. Wird die erste Aufgabe an der Tafel erarbeitet, wire es
moglich, die Einheiten wihrend des Addierens der Zahlenwerte abzudecken und die
Schiiler so erkennen zu lassen, daBB man nur die Zahlenwerte addiert und die gemeinsame
Einheit schreibt. Geeignete Ubungsaufgaben sind LB 52/7 und LB 53/8.

Aus Klasse 2 kennen die Schiiler das Formulieren von Fragen zu vorgegebenen Sachauf-
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gaben. In LE 3 (LB 34) wurde dazu weiter geiibt. Jetzt geht es darum, dieses Konnen un-
ter erneut verinderten Bedingungen anzuwenden. Davon muB} der Lehrer ausgehen, wenn
er Sachaufgaben wie LB 53/10 und 11 stelit.

Kontrollaufgaben:
1. a) 561 b) 3624 ¢ 1357 d) 603
+234 + 6252 + 412 + 8172

2. a) 461 + 328 b) 2134 + 4601 c) 3461 + 506 d) 203 + 6205
3. a) 2351 M + 425M b) 108 kg + 4260 kg

Losungen zu den Aufgaben LB 52 und LB 53

1. a) 887 b) 869 ) 999  d) 4967 ) 5977 £ 9639
2. 678, 776, 647, 759, 948, 549
3. a) 5508 b)) 9927 ¢) 9509  d) 888 e) 999 ) 7777
5.a) 5799 b)7789  ¢) 5996  d) 4997 e) 5777  f) 2888
6. a) 798 b) 8598  ¢) 2783  d) 4658
798 5749 6839 5999
7. a) 4798kg  b) 7876g  ¢)2987M  d) 8938t e) 3807m
8. a) 6978M  b)8789m  «¢c) 389t  9.2999  12.9999
Schriftliches Addieren mit Ubertrag (6 Std.)

LE 11 (LB 54 bis 58)

Notwendige Voraussetzungen fiir ein Verstindnis der schriftlichen Addition mit Ubertrag

sind:

— Sicherheit im Addieren einstelliger Zahlen mit Uberschreiten der Zahl 10.

— Kenntnis folgender Zusammenhinge: 10 Einer sind ein Zehner, 10 Zehner sind ein
Hunderter, 10 Hunderter sind ein Tausender.

Sind diese Voraussetzungen gesichert, kann mit Ubertrdgen an den Hunderterstellen

beim Addieren dreistelliger Zahlen gearbeitet werden. Es ist nach dem Leistungsstand der

jeweiligen Klasse zu entscheiden, ob dann erst eine Ubungsphase geplant werden muf3

oder ob sofort auch mit Ubertriigen an anderen Stellen gearbeitet werden kann.

Ziele

Die Schiiler

— wissen, wie sie zu verfahren haben, wenn beim schriftlichen Addieren als Ergeb-
nis an einer Stelle eine zweistellige Zahl auftritt,

— konnen zwei Zahlen sicher addieren, auch wenn Ubertriige an mehreren Stellen
zu beriicksichtigen sind,

— erkennen immer wieder die Notwendigkeit der Kontrolle von Rechenergebnis-
sen und sind in der Lage, ihre Ergebnisse selbstdndig zu kontrollieren.

Schwerpunkte

1. Stunde

- Sichern des Ausgangsniveaus fiir die Einfiihrung des Ubertrags beim schriftli-
chen Addieren
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— Arbeit mit einem Ubertrag an der Hunderterstelle beim Addieren von zwei drei-
stelligen Zahlen

2. Stunde

— Vertiefende Ubungen im Arbeiten mit Ubertrigen

— schriftliches Addieren von zwei dreistelligen Zahlen und zwei vierstelligen Zah-
len mit einem Ubertrag an der Einerstelle

— Erweiterung des Konnens im schriftlichen Addieren von zwei Zahlen mit Uber-
trigen an mehreren, aber zunichst noch nicht aufeinanderfolgenden Stellen

3. Stunde

— Ubungen im Addieren von zwei Zahlen mit einem Ubertrag auch an aufeinan-
“derfolgenden Stellen

— Addieren zweier GréB8en, das Ergebnis ist gelegentlich unter Verwendung einer
groBeren Einheit anzugeben, auch Addieren von Geld- und Lingenangaben in
Kommaschreibweise

— Sachaufgaben, zu deren Losung eine schriftliche Addition mit Ubertrag auszu-
fiihren ist

4. Stunde

— Erarbeiten geeigneter Losungswege fiir die Addition von zwei dreistelligen Zah-
len, deren letzte Ziffer jeweils eine Null ist

— Ubungen

5. Stunde

— Erarbeiten geeigneter Losungswege fiir die Addition von zwei vierstelligen Zah-
len, deren letzte beide Ziffern jeweils Nullen sind

— Ubungen

6. Stunde

— Ubungen im iiberwiegend miindlichen Addieren zweier Zahlen, vorwiegend

drei- und vierstelliger Zahlen, deren letzte Ziffer jeweils eine Null ist (letzten
beiden Ziffern Nullen sind)

Methodische Hinweise

Sichern des Ausgangsniveaus fiir die Einfithrung des Ubertrags beim schriftlichen Addie-
ren In einer tdglichen Ubung sollte zunichst das Umrechnen von GroBenangaben ein
Schwerpunkt sein (LB 53/3).

Die Schiiler 16sen LB 54/1 und erkennen: Das Zehnfache eines Einers (Zehners, Hunder-
ters, Tausenders) ist ein Zehner (Hunderter, Tausender, Zehntausender). Indem sie Auf-
gaben wie LB 54/2 16sen, wird ihnen die Distributivitit der Multiplikation beziiglich der
Addition erneut bewuft. Mit einer Wiederholung zum Zerlegen von Zahlen in Summen
von Produkten wie LB 54/3 sind alle Voraussetzungen geschaffen, um mit Ubertrigen
beim schriftlichen Addieren arbeiten zu konnen.

Arbeit mit einem Ubertrag an der Hunderterstelle beim Addieren ... Losen die Schii-
ler eine Aufgabe wie 542 + 726 (LB 54) erkennen sie eine Besonderheit:

Bei dieser Aufgabe ist die Summe der Zahlen an der Hunderterstelle eine zweistellige
Zahl. Um moégliche SchluBfolgerungen fiir eine eventuell notwendige Verinderung des
Verfahrens ziehen zu kOnnen, ist es ratsam, die Summanden in eine Stellentafel eintra-
gen zu lassen.

Aufbauend auf das zuvor gesicherte Wissen, daB das Zehnfache eines Hunderters ein
Tausender ist, wird die Verwendung eines Ubertrags motiviert. Wenn mehrere Beispiele
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an der Tafel zum Vergleich bereitgestellt wurden, kann die durch das Lehrbuch vorgege-
bene Redewese eingefiihrt werden: Rechne!, Schreibe!, Ubertrage!

Fiir eine Ubungsphase an dieser Stelle bieten sich die Aufgaben LB 56/1, 2 und 3 an. Im
Unterricht sollten besonders 1a, b, c; 2a, b, ¢ und 3 gelost werden. Bei Aufgabe 3 ist es
nicht zweckmiBig, die Tabelle in das Heft libertragen zu lassen. Die Schiiler sollten nur
die Summen schriftlich ermitteln, beim Vergleich aber formulieren: Wenn a gleich 945
und b gleich 302, so ist a plus b gleich 1247. Es sei aber darauf verwiesen, daB einige
Schiiler die Summen auch schon miindlich berechnen kénnen. In diesem Fall wire das
Ubertragen der Tabelle ins Heft sinnvoll.

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 56/1d, e, f und 2d, e

Schriftliches Addieren von zwei dreistelligen Zahlen und zwei vierstelligen Zahlen ...
In einer tdglichen Ubung sollten zur Sicherung von Grundwissen Grundaufgaben der Mul-
tiplikation und der Division gefestigt werden. Der direkten Vorbereitung des Arbeitens
mit Ubertrag an der Einerstelle dienen Aufgaben wie

8§+4=12, 12=1-10 + 2; 9+5=14, 14=1-10 + 4.
AnschlieBend 16sen die Schiiler die Aufgabe 543 + 329 (LB 54). Diese Aufgabe wird der
Mehrheit der Schiiler keine Schwierigkeiten bereiten. Trotzdem muB angenommen wer-
den, daB einige Schiiler 8612 als Summe erhalten.
Dgr Lehrer sollte sich an dieser Stelle liber das Ergebnis jedes Schiilers genau informie-
ren, um das Leistungsvermogen individuell einschidtzen zu kénnen. Um die Fehlerursa-
che zu finden, wird die Aufgabe gemeinsam bearbeitet. Die Schiiler wissen, daB in einer
Stellentafel in den Spalten nur einstellige Zahlen stehen diirfen. Die Summe der Einer ist
aber 12. Sicher werden viele Schiiler vorschlagen, zur ,Lésung des Problems“ die zweistel-
lige Zahl in Zehner und Einer zu zerlegen. Sind einige Aufgaben dieses Typs gelOst wor-
den, kénnen auch vierstellige Zahlen addiert werden, bei denen ein Ubertrag an der Ei-
nerstelle auftritt.

Beispiele: 8267 3418 4016
+ 1426 +2036 +2348

Ein weiterer Ubungsschwerpunkt sollte das Losen von Aufgaben mit Ubertrigen an meh-
reren Stellen sein. Treten diese Ubertrige zunichst nicht an aufeinanderfolgenden Stellen
auf, kOnnen entsprechende Aufgaben sicher von Anfang an von allen Schiilern selbstdn-
dig richtig gelost werden. Nach Beispiel LB 54/2 werden viele Schiiler eine Ubungsphase
bendtigen.

Beispiele : 413 7628 609 2804 5819 8642
+ 875 +2347 + 876 + 3768 + 2604 + 909

Beim Vergleich der Losungen ist es an dieser Stelle besonders wichtig, die Ursachen fiir
Jjede Fehlleistung zu analysieren. (Unsichere Grundaufgabenkenntnisse, Vernachldssigen des
Ubertrags oder formales Mitschreiben des Ubertrags sind unterschiedlich auszuwerten.)
Sollte LB 57/15 als Hausaufgabe gestellt werden, ist zu empfehlen, einen Hinweis auf die
Redeweise ,,... erhoht sich um ...“ zu geben.

SchlieBlich ist mit einem Ubertrag an aufeinanderfolgenden Stellen zu arbeiten. Vielen
Schiilern wird dazu die Darstellung im Beispiel LB 55/3 geniigen. Man konnte aber auch
die Beispiele LB 54/2 und LB 55/3 von zwei Schiilern an der Tafel 16sen lassen, alle Schii-
ler vergleichen dann die Rechenwege. Entscheidend ist dabei die Erkenntnis, daB sich die
Losungsschritte nicht dndern, wenn Ubertriige an aufeinanderfolgenden Stellen entste-
hen.

Die Konnensentwicklung im schriftlichen Addieren unterstiitzen die Aufgaben LB 57/16
bis 21.

— Ohne Ubertrag: 16d, 18b

’

J
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- Ubertrag an einer Stelle: 16b, c, e, f: 17a, b, c; 18d; 19b, d
- Ubertrag an mehreren Stellen:

16a; 18c; 19a; 21 (nicht aufeinanderfolgend)

17d; 18a; 19c; 20 (aufeinanderfolgend)
Der UbungsprozeB sollte so gestaltet werden, daB der Lehrer AufschluB iiber das Lei-
stungsvermogen jedes Schiilers erhilt. Die Hausaufgabe kann dann entsprechend differen-
ziert (ausgewdhlt aus den Aufgaben 16 bis 19) erfolgen. Schiiler, die iiber das geforderte
Konnen bereits verfiigen, bekommen als Hausaufgabe LB 57/11* und 12*. Alle Schiiler
kénnen LB 57/14 16sen.

Addieren zweier GroBen, das Ergebnis ist gelegentlich... Der Lehrplan fordert Groen
zu addieren, die in gleicher Einheit gegeben sind. Die Summe ist gelegentlich in einer
groBeren Einheit anzugeben. Geldbetrige und Lingenangaben in Kommaschreibweise
sind schriftlich zu addieren. Der Realisierung dieser Zielstellungen dienen Aufgaben wie
LB 56/8, 57/9 und 10.

Bevor diese oder dhnliche Aufgaben gestellt werden, sollte sich der Lehrer durch eine
Kurzkontrolle iiberzeugen, ob noch alle Schiiler die bisher behandelten Einheiten der
Linge nach der GroBe ordnen kénnen, die Umrechnungszahlen kennen, umrechnen kon-
nen und entsprechende GroBenvorstellungen haben.

Die Losung der oben genannten Aufgaben wird den Schiilern keine besonderen Schwie-
rigkeiten bereiten, wenn an einer Aufgabe wie LB 56/8c oder d gekldrt wird: Links vom
Komma steht der Markbetrag (die Meterangabe) rechts vom Komma der Pfennigbetrag
(die Zentimeterangabe). Besondere Beachtung verdient LB 57/9¢. Hier fiihrt der Ubertrag
yaber das Komma“. Das Umrechnen von 100 Pfennig in eine Mark. erfolgt ,,unbewuBt“.
Darauf miissen die Schiiler aufmerksam gemacht werden, weil der gleiche Sachverhalt
auch bei den Sachaufgaben LB 57/11* und 13 auftritt.

Aufgaben, bei denen das Ergebnis auch in eine groBere Einheit umgerechnet werden
sollte, sind z. B.:

a) 2643kg by 1826 kg €) 5316 kg d) 4016kg

+ 1357 kg + 1774 kg +2847 kg + 2348 kg
Lésungen:
a) 4000 kg b) 3600 kg ¢c) 8163kg d) 6364kg
40 dt 36 dt 8t 163 kg 6t 364 kg
4t 3t600kg

Eine Aufgabe gilt als richtig geldst, wenn im Ergebnis eine gro8ere Einheit auftritt.

Erarbeiten geeigneter LOsungswege fiir die Addition von zwei dreistelligen Zah-
len,... Anliegen dieser und der nachfolgenden Unterrichtsstunden ist es, dem Schiiler
bewuBitzumachen, daB er schon in der Lage ist, zwei dreistellige Zahlen, deren Ziffern mit
Null enden, miindlich zu addieren. Zu Beginn der Stunde wird deshalb in einer Wiederho-
lung nachgewiesen, daB alle notwendigen Voraussetzungen dafiir vorhanden sind:

— Zerlegen dreistelliger Zahlen, deren letzte Ziffer eine Null ist, 420 = 400 + 20
in Vielfache von 100 und Vielfache von 10; 560 = 500 + 60
— Addieren Vielfacher von 100; 400 + 500 = 900
— Addieren Vielfacher von 10; 20+ 60 = 80
— Addieren Vielfacher von 10 zu Vielfachen von 100; 900 + 80 = 980
— Zerlegen dreistelliger Zahlen, deren letzte Ziffer eine Null ist, 420= 42 - 10
in Produkte, der erste Faktor ist eine zweistellige Zahl, der 560 = 56 - 10
zweite Faktor ist 10;
— Addieren zweier zweistelliger Zahlen,; 42 + 56 = 98
— Multiplizieren zweistelliger Zahlen mit 10. 98 - 10 =980
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Zur Motivation kann folgendes Beispiel dienen:

Beim Besuch einer LPG erfahren Schiiler, daB auch Tiere geimpft werden, um sie vor
Krankheiten zu schiitzen. Der Tierarzt berichtet, daB er am ersten Tag 420 Kilber und am
zweiten Tag 560 Kiihe zu impfen hatte. Die Schiiler sollten ihm die Gesamtzahl der
geimpften Tiere nennen. Viele Schiiler konnten das. Uberlegt, wie diese Kinder gerechnet
haben kénnten!

Zwei Losungswege (siehe Beispiel LB 55/4) werden an der Tafel entwickelt. Dabei wird
immer wieder darauf hingewiesen, daB3 alle zu l6senden Teilaufgaben in der Wiederho-
lung schon einmal geldst wurden. Michaels Losungsweg werden die Schiiler als ,Losen in
Teilschritten® wiedererkennen. Andreas iibertrégt eine bekannte Aufgabe. Eine Ubungs-
phase, in der die Schiiler entsprechende Aufgaben miindlich 16sen, muB sich anschlieBen.
LB 57/22 ist dazu geeignet. Da jedoch angenommen werden kann, daB einige Schiiler
keine Schwierigkeiten im Erkennen und Losen der aus Klasse 2 bekannten Aufgaben ha-
ben werden, sollte mit ihnen die Begriindung des Vorgehens fiir das Anwenden bekannter
Aufgaben untersucht werden. Folgendes Vorgehen wire moglich:

Impulse: Tafelbild:

Uberlege, warum wir so rechnen kon-

nen!

Zerlege die Summanden in Produkte, 420=42-10 560 =56-10

ein Faktor soll 10 sein!

Bilde die Summe der Produkte! 42-10+56-10

Rechne aus! Nenne zuvor zwei Mdglich- 42-10 + 5610 =420 + 560

keiten, die du kennst! 42-10+56-10= (42 + 56) - 10

Nutze den zweiten Weg! = 98 -10
= 980

AnschlieBend konnte folgender Auftrag miindlich gelost werden: Nenne die Schritte,
nach denen du solche Aufgaben 16sen kannst!

Mogliche Schiilerantworten sind:

— ,Ich suche die Additionsaufgabe mit den zweistelligen Zahlen.

— Diese Aufgabe 16se ich.

— Die Summe multipliziere ich mit 10, indem ich eine Null anhinge.

— Ich kontrolliere.“

Im zweiten Teil der Stunde sollten die Schiiler zur Uberzeugung gefiihrt werden, daB sie
solche Aufgaben auch miindlich 16sen konnen, wenn ein Ubertrag auftritt. Der Lehrer
kann dazu die Aufgabe 470 + 520 zunéchst von allen Schiilern schriftlich 16sen lassen.
Danach soll sich jeder Schiiler iiberlegen, wie er diese Aufgabe auch miindlich 16sen
kann. Wieder werden beide Wege, das Zerlegen beider Summanden (oder auch nur eines
Summanden!) und das Zuriickfiihren auf das Addieren von zwei zweistelligen Zahlen an
der Tafel entwickelt. Weil erkannt wird, daB sich die Losungsschritte nicht dndern, kann
auf Begriindungen verzichtet werden.

Fiir anschlieBende Ubungen bietet das Lehrbuch entsprechende Aufgaben an (LB 58/23a,
b, c; 24). Hierbei sollte der Lehrer den Schiilern, die schon beim Addieren zweier zwei-
stelliger Zahlen Schwierigkeiten hatten, gestatten, die Aufgaben schriftlich zu 16sen.
Auch hier gilt, daB alle Schiiler ihrem Leistungsvermdgen entsprechend den giinstigsten
Weg wihlen!

Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 58/23d und e
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Erarbeiten geeigneter Losungswege fiir die Addition zweier vierstelliger Zahlen, deren
letzte beide Ziffern Nullen sind Auch in dieser Stunde geht es darum, fiir Aufgaben,
die die Schiiler bereits 16sen konnen, weitere geeignete Losungswege zu finden. Die in der
vorigen Stunde genutzten Losungsverfahren, Rechnen in Teilschritten, also Zerlegen ei-
nes (oder beider) Summanden und das Anwenden bekannter Aufgaben, werden auch zur
Losung der ,neuen“ Aufgaben genutzt.

In einer tiglichen Ubung sollten die notwendigen Voraussetzungen, analog zur Addition
von zwei dreistelligen Zahlen (vgl. UH Seite 86), gesichert werden.

Der Stundenverlauf kénnte dem der vorangegangenen Stunde entsprechen. Besonders be-
achtet werden muB das Vorgehen in zwei Teilschritten, zunichst ohne Ubertrag, dann mit
Ubertrag. Die Schiiler sollten alle drei Wege (siehe Beispiele LB 56/6 und 7) an der Tafel
entwickeln und dann die Moglichkeit erhalten, sich fiir einen dieser Wege zu entschei-
den. Auch hier gilt: Wer beim miindlichen Rechnen groBe Schwierigkeiten hat, darf seine
Aufgaben mit Hilfe des schriftlichen Verfahrens 16sen!

Fiir Ubungen sind LB 58/25a bis ¢ und 26a, b vorgesehen. Um mdglichst viele Schiiler
zum miindlichen Losen dieser Aufgaben anzuregen, konnten Banknachbarn von Aufgabe
zu Aufgabe das Verfahren wechseln und ihre Ergebnisse jeweils miteinander vergleichen.
Da beim Addieren der zweistelligen Zahlen die Zahl 100 nicht iiberschritten wird, miiB-
ten die meisten Schiiler auch im miindlichen Rechnen Sicherheit erreichen.
Empfehlung fiir Hausaufgaben: LB 58/25d; 26 ¢ (Jeder Schiiler darf selbst entscheiden, ob
er miindlich oder schriftlich 16st.)

Ubungen im iiberwiegend miindlichen Addieren zweier Zahlen, deren ... In einer tdgli-
chen Ubung sollten neben Grundaufgaben der Multiplikation und Division auch formale
Aufgaben mit GroBen gel6st werden:

28 km + 64 km 87 kg + 53 kg

35km + 42 km 72 kg + 68 kg

17km + 73 km 65 kg + 45 kg
Die weitere Ausbildung des Konnens im Anwenden des Verfahrens, fiir den sich ein
Schiiler zur Losung seiner Aufgaben entschieden hat, steht im Mittelpunkt dieser Stunde.
Der differenzierten Arbeit wird deshalb besondere Aufmerksamkeit zu schenken sein.
Einzelne Schiilergruppen werden bestimmte Teilhandlungen iiben miissen, bevor sie ihre
Aufgaben sicher richtig 16sen konnen. Beispiele fiir zu iibende Teilhandlungen kénnen
analog zu den Wiederholungen der beiden vorangegangenen Stunden gebildet werden.
Neben formalen Aufgaben wie LB 57/22 bis LB 58/26 sollten auch einfache Sachaufga-
ben gestellt werden, z. B.: ,
— Familie Lustig ist mit ihrem PKW im Monat August 640 km und im Monat Septem-

ber 280 km gefahren. Berechne die Gesamtstrecke!
— Fiir die Wildfiitterung hat eine Schule 840 kg Kastanien und 530 kg Eicheln gesam-

melt. Berechne, wieviel Kilogramm Wildfriichte abgegeben wurden!
Bei der Auswertung der Ergebnisse muB3 immer wieder auf verschiedene Lésungsmdglich-
keiten aufmerksam gemacht werden: Sage, wie du gerechnet hast! Wer hat einen anderen
Weg gewihlt? Welchen? Jedem Schiiler muBB dabei bewuBt werden, daB er sich seinen Weg
selbst wihlen kann und den fiir sich giinstigsten Weg suchen muf!

Kontrollaufgaben:

1. Addiere 986 und 308!

2. 692 + 7064 = a Berechne a!

3. Ina kauft fiir 13,65 M Schulbiicher und fiir 2,35 M Schreibmaterial. Wieviel
Mark hat sie zu zahlen?
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4. Entscheide selbst, ob du miindlich oder schriftlich rechnest!
a) 430 + 350, 640 + 270, 720 + 590
b) 6300 + 800, 4200 + 2600, 2800 + 5400

5. Der erste Summand ist 2100, der zweite um 900 groBer. Berechne die Summe!
(2100 + 900 = 3000, 3000+ 2100= 5100)

S~

Losungen zu den Aufgaben LB 56 bis LB 58
1. a) 1179 b) 1527 c) 1088 dy 1179 e) 1079 f) 979
2. a) 1599 b) 1356 c) 1099 d) 1082 e) 1109
3. a) 1247, 1319, 1087, 1098 b) 1025, 1669, 1877, 1088
4. a) 793 b) 851 c) 893 d) 7712 e) 7877 f) 6873
5. a) 3754 b) 1713 c) 6584 d) 4961 e) 1711 f) 6612
6. a) 871 b) 1238 c) 1287 d) 994 e) 794
7. a) 6727 b) 1877 ¢) 5010 d) 4610
8. a) 4703 M b) 9093 m c) 43,80 M d) 117,65 m e) 23,68 m
9. a) 7,93 m b) 8,93 M c) 117,70 M d) 137,63 m e) 33,00 m
10. a) 1189 kg b) 1199 m, ¢) 1177 M
11. 8kg50g 13. 5,20 M 14. 415 Personen 15. 560 Betten
16. a) 1395 b) 919 ¢) 5939 d) 5698 e) 7719 f) 9288
17. a) 837 b) 937 ¢) 9179 d) 6203
18. a) 4202 b) 4889 ¢) 9450 d) 7756
19. a) 9135 b) 4983 c) 9813 d) 4799
20. 1457 21. 7562 22. a) 490 b) 670 c) 980 d) 690 e) 890
23. a) 1390 b) 1280 c) 1170 d) 1210 e) 1200
1410 1090 1190 1210 1200
1390 1280 1210 1210 1100
24. a) wahr b) falsch c) falsch
25. a) 6800 b) 7200 c) 8100 d) 7100 26. a) b=3400

7900 9200 6100 8000 b) r =5900
7800 5100 6100 3000 c) t =8200
Sachaufgaben mit zwei Rechenschritten (1 std.)

LE 12 (LB 59)

In Klasse 2 haben die Schiiler bereits gelernt, Sachaufgaben mit zwei voneinander abhin-
gigen Rechenschritten zu 16sen. Diese Aufgaben wurden in Klasse 2 unter starker Anlei-
tung des Lehrers (vgl. LP) gelost. In Klasse 3 geht es darum, die Schiiler zu beféhigen,
selbstindig diese Aufgaben zu 16sen. Jetzt geht es darum, dieses Kénnen weiter auszupra-
gen.

Bezeichnungen wie ,voneinander abhédngige Rechenschritte oder ,unabhéngige Rechen-
schritte“ sind dabei auch jetzt nicht an die Schiiler heranzutragen. Entscheidend ist die
Erkenntnis, daB zwei Teilaufgaben zu 16sen sind und das Ergebnis der ersten Teilaufgabe
zur Losung der zweiten Teilaufgabe bendtigt wird.

Ziele

Die Schiiler .
— wissen, daB sie bei der Losung von Sachaufgaben schrittweise und systematisch
vorgehen miissen,
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— sind befdhigt; ihr Vorgehen beim Losen solcher Aufgaben selbstindig zu planen.

Schwerpunkte

— Wiederholung
- érbeit am neuen Stoff
- Ubung

Methodische Hinweise

Wiederholung .
Vorschldge fiir die tigliche Ubung

a) 24+38 b) 60 + 30 c) 130-40 d) 26 +35 e) 36+12):8
35+7 70 + 80 150 - 50 48 +53 (51+13):8
22+9 40 + 50 120 - 90 64-19 (45+27):8 |

Als Wiederholung kénnte LB 59 (linke Aufgabe) gestellt werden. Der Zielstellung entspre-
chend, wird im Unterrichtsgesprich ein Losungsplan erarbeitet. Die Schiiler analysieren
die Aufgabe. Dabei erkennen sie, daB zwei Teilaufgaben zu bilden sind, eine Multiplika-
tions- und eine Additionsaufgabe. Wenn sie beide Aufgaben gelOst haben, konnen sie die
Fragen beantworten.

Zur Arbeit am neuen Stoff wird das Beispiel LB 59 (rechte Aufgabe) an die Tafel geschrie-
ben. Wieder wird ein Losungsplan erarbeitet. Analysieren die Schiiler die Aufgabe, er-
Kennen sie, daB zunichst die Anzahl der Giste errechnet werden muB, die an der Wande-
rung teilnehmen. Dazu ist eine Additionsaufgabe zu bilden und zu lésen. Erst wenn man
dies getan hat, kann man ausrechnen, wieviel Géaste nicht mit wanderten.

Ein Vergleich der Losungswege beider bisher geloster Sachaufgaben filihrt zur Erkenntnis,
daB bei der zweiten Aufgabe das Ergebnis des ersten Rechenschrittes zur Losung der
zweiten Teilaufgabe gebraucht wird.

In der nachfolgenden Ubung muB diese Abhingigkeit immer wieder bewuBtgemacht wer-
den. Die Aufgaben LB 59/1 und 3 sind dazu geeignet. Bei der Aufgabe 3 konnen die
Schiiler versuchen, die beiden Teilaufgaben zu einer Aufgabe zusammenzufassen.
[LB59/3: 147m — 83 m = 64 m; 64m:8 = 8m; (147-83): 8 =64:8 = §]
Empfehlungen fiir Hausaufgaben: LB 59/2 (Der Hinweis auf die Redeweise ,,... mehr als
vorher ...“ sollte erfolgen.)

Zusatzaufgabe: LB 59/4*

Addition mehrerer Zahlen (2 Std.)
LE 13 (LB 60 und 61)

Die Notwendigkeit der schriftlichen Addition mehrerer Zahlen wird iiber eine Sachauf-
gabe erreicht. Mit dem Einfiihrungsbeispiel werden Form und Sprechweise vom Lehrer
vorgegeben. Eine neue Schwierigkeit tritt fiir die Schiiler erst auf, wenn an einer Stelle der
Ubertrag 2 entsteht. Der UbungsprozeB sollte deshalb in die folgenden Teilschritte unter-
teilt werden:

— Es tritt hochstens der Ubertrag 1 auf.

— An einer Stelle tritt ein Ubertrag groBer als 1 auf.
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Ziele

Die Schiiler

— konnen bis zu 5 Zahlen sicher addieren, wenn die Summe nicht groBer als
10000 ist,

— nutzen bewuBt Rechenvorteile, indem sie zum Beispiel jeweils zwei Zahlen so
zusammenfassen, daB ihre Teilsumme 10 ist,

— wenden ihr K6nnen im Addieren mehrerer Zahlen beim Lésen von Sachaufga-
ben an,

— konnen bis zu 5 Gr6Ben, die in einer Einheit gegeben sind, sicher addieren,

Schwerpunkte

1. Stunde .
— Addieren bis zu 5 Zahlen, es tritt ﬁt‘)cl}_stens der Ubertrag 1 auf
— Addieren bis zu 5 Zahlen, es tritt ein Ubertrag groBer als 1 auf

2. Stunde
Addieren bis zu 5 GréBen, die in der gleichen Einheit gegeben sind und Anwen-
den des K6nnens beim Losen von Sachaufgaben

Methodische Hinweise

Addieren bis zu 5 Zahlen, es tritt hochstens der Ubertrag 1 auf Mit Hilfe einer aktuel-
len, moglichst ortsbezogenen Sachaufgabe von der Struktur wie LB 60 (oben) werden die
Schiiler fiir den neuen Aufgabentyp motiviert. Die Bereitschaft, in einer tiglichen Ubung
miindlich mehrere Zahlen zu addieren, wird geweckt. Bereits dabei sollte auf vorteilhaftes
Rechnen orientiert werden, LB 60 (oben) enthidlt dazu Beispiele.

In einer schriftlichen Ubung werden Aufgaben geldst, in denen kein Ubertrag entsteht:

Beispiele: a) 306 b) 345 c) 3213 d 412
+213 + 412 + 1241 + 253
+ 140 + 231 +2534 + 424

Es folgen Aufgaben mit dem Ubertrag 1 wie LB 61/1 und 2.

Addieren bis zu 5 Zahlen, es tritt ein Ubertrag griBer als 1 auf Sicher wiirden viele
Schiiler Aufgaben, bei denen der Ubertrag 2 auftritt, ,mechanisch® richtig l6sen. Wegen
der Féahigkeitsentwicklung und der Nutzung der erzieherischen Potenzen, die gerade die-
sem Stoff innewohnen (folgerichtiges Denken, sprachlich-logische Schulung, ...), sollten
alle Schiiler in einem Unterrichtsgesprich zu den notwendigen Erkenntnissen gefiihrt
werden.
- In einer Ubung werden einstellige Zahlen miindlich addiert, die Summe ist groBer als
19:5+6+9, 7+8+9, 94+9+3...
— In weiteren Aufgaben dieser Art wird erst die errechnete Summe genannt, dann wird
diese in Zehner und Einer zerlegt: 8 + 9 + 7 =24, 24=2-10 + 4; ...
— Die erste Aufgabe des neuen Typs wird gestellt:
317 Die Schiiler erkennen die eben geloste Aufgabe 8 + 9 + 7 wieder
+129 (8 + 9 + 7 = 24) und finden selbst die Zerlegung 24 =2 -10 + 4.
+348 2 wird als Ubertrag erkannt.
— Beispiel LB 60/3 kann zur Teilzusammenfassung genutzt werden. Die Kontrolle zu
dieser Aufgabe wird miindlich durchgefiihrt, das Kontrollverfahren wird erklirt.
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