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ERSTE HILFE BEI UNFALLEN

Art der Schdadigung MaBnahmen der ersten Hilfe
(Kennzeichen)

Wunden Keimfreien Schutzverband (Verbandspdckchen,

Schiirf-, Schnitt-, Stich-, Schnellverbandspflaster) anlegen!-

Quetsch- oder RiBwunden ~ Wundumgebung reinigen und mit Sepso-Tinktur
desinfizieren, Wunde nicht auswaschen und fest-
sitzende Fremdkérper belassen!

Keine Watte, Salben, Puder usw. verwenden!

Bei gréBeren Wunden Ruhigstellung und Hoch-
lagerung (z. B. Dreiecktuch verwenden!)

Nichts essen oder trinken lassen!

- bei starker Venen- Verletzten Korperteil hochlagern, keimfreien Ver-
blutung (gleichmdBiges band, erforderlichenfalls Druckverband anlegen!
Herausquellen dunkel-
roten Blutes)

- bei starker Schlagader- In vielen Fdllen sind Hochlagerung des verletzten
blutung (stoBweises Kérperteils und Anlegen eines keimfreien Ver-
Herausquellen oder bandes ausreichend!

-spritzen hellroten In schweren Fdllen Schlagader abdriicken, an-
Blutes) schlieBend im d&uBersten Notfall Abschniirungs-

verband anlegen, wenn Hochlagerung und Druck-
verband nicht ausreichend!
Erfolg kontrollieren! Zeit des Abschniirens ver-

merken!
BiB- und Kratzwunden Keimfreier Schutzverband! Auch bei geringfiigigen
durch Wild- und Haus- Verletzungen wegen Tollwutgefahr sofort dem

tiere Arzt vorstellen.




Art der Schddigung
(Kennzeichen)

MafBinahmen der ersten Hilfe

Schlangenbisse

durch Vipern (nadelstich-
groBe BiBwunden; Um-
gebung bald schmerzhaft,
blaurot geschwollen;

u. a. Herz-Kreislauf-Folgen

méglich)

Verbrennungen
Verbriihungen
1. Grad (Rétung, Schwel-
lung, 6rtliche Hitze,
Schmerz)
. Grad (Blasenbildung)
3. Grad (Gewebezersts-
rung, gelb-rot-brauner
Schorf)
4. Grad (Verkohlung)

N

Knochenbriiche
Verrenkungen
Verstauchungen
(Schmerzen, Schwellung,
Funktionsstérungen, ggf.
atypische Form bzw.
Beweglichkeit)

Notruf

15

(bei schweren Unfillen)

Sofort nahe der BiBwunde in Richtung zum Herz
Blut stauen (Puls bleibt tastbar; max. 1 Stunde);
hochprozentiges Wasserstoffperoxid aufbringen!
Kthlung, moglichst mit Eis!

Unverziiglich liegender Abtransport bei absoluter
Ruhigstellung (Schienung), aber nicht Hochlage-
rung des Kérperteils!

Sofort in kaltem Wasser bis zur Schmerzfreiheit
kithlen! AnschlieBend nicht zu straff keimfrei ab-
decken!

Keine Brandbinden, Ole, Salben, Puder verwenden!
Schutz vor Wadrmeverlust (Wolldecken)! Flussig-
keitszufuhr (nicht bei BewuBtlosen!) in regel-
mdBigen Abstdnden in Form von Milch, Natrium-
hydrogenkarbonatlésung (2 gestr. EBlL. auf 11
Wasser) oder notfalls Tee, Saft bzw. Wasser (mit
Kochsalzzusatz)!

Ruhigstellung (z. B. Schienung) weit Gber die (an-
grenzenden) Gelenke hinaus!

Vorhandene Wunden vorher keimfrei verbinden!
Einrenkungsversuche unterlassen!

Auch Verstauchungen dem Arzt vorstellen!

Auch scheinbare geringfiigige Verletzungen
umgehend dem Arzt vorstellen!
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Vorwort zur 4. Auflage

Die Wissenschaft Biologie ist seit Jahren erfolgreich bemiht, immer tiefer in Struk-
turen und Prozesse des Lebenden einzudringen und damit das Wesen des Lebens
immer besser zu erkennen. Das spiegelt sich auch im Biologieunterricht an den
allgemeinbildenden Schulen wider. Sammeln von Beobachtungsdaten und Natur-
belegen, physiologische Analysen mit mefitechnischen Untersuchungen und kausal-
analytische Experimentalforschung bestimmen wesentlich das Arbeitsfeld des biolo-
gisch Tatigen.

Im Biologieunterricht muB der Schiller bei der Aneignung des biologischen Wissens
und Kénnens stdndig weiter von der Beschreibung zur Erkldrung der Strukturen und
Funktionen lebender Systeme gefiihrt werden. Der Biologieunterricht auf der Grund-
lage von Beobachten, Untersuchen und Experimentieren verlangt von jedem Studen-
ten, Lehrer und Arbeitsgemeinschaftsleiter zahlreiche Grundkenntnisse und Fertig-
keiten im Umgang mit biologischen Arbeitsmitteln und Naturobjekten. Ebenso
verlangt die Organisation und technische Durchfihrung des zunehmend selbstdndigen
Lernens der Schiler an Naturobjekten im Fachraum oder Freiland wdhrend des
Biologieunterrichts, in freien oder wahlweise-obligatorischen Arbeitsgemeinschaften,
in den fakultativen Kursen der EOS und in den Interessengemeinschaften der Stationen
Junger Naturforscher rationell eingerichtete Unterrichtsrdume, Vorbereitungs-,
Sammlungs- und Ausstellungseinrichtungen.

Die vorliegenden ,,Arbeitstechniken Biologie** sind eine véllig neve Bearbeitung
der 1964 in erster Auflage erschienenen und in der Schulpraxis bewdhrten ,,Biolo-
logische Arbeitstechniken fir Lehrer und Naturfreunde*, die den verdnderten Be-
dingungen sowie den neuen Erkenntnissen fach- und schulbiologischer Forschung
Rechnung trégt. Sie sollen den auf schulbiologischem Gebiet Téatigen fir die materiell-
technische Bewdltigung unterrichtlicher und auBerunterrichtlicher biologischer Lehr-
aufgaben konkret anleiten und zu eigenen weiterfihrenden Arbeiten anregen.
Eine Beschrdnkung auf das unter schulischer Sicht Notwendige war erforderlich,
so daB nur Ausfihrungen zu solchen Arbeitstechniken in der Neuauflage enthalten
sind, die vorrangig fir die Biologie gelten und fiir die Durchfiihrung eines modernen
Biologieunterrichts oder die differenzierte biologische Bildung und Erziehung an
allgemeinbildenden Schulen und auBerschulischen Einrichtungen Voraussetzung sind.
Dadurch konnten die grundlegenden Arbeitstechniken des Beobachtens, Experi-
mentierens, Bestimmens, Sezierens, Kultivierens und Prdparierens von Naturobjek-
ten, die fir das Eindringen in biologische Sachverhalte entscheidend sind, umfassender
dargestellt werden. Wie bisher wurde Wert darauf gelegt, komplizierte Arbeits-
techniken fir schulische Belange zu vereinfachen und Ersatzmaterialien anzugeben.
Darijber hinaus wurden erprobte Vorschldge fir die Selbstherstellung und Selbst-
beschaffung einiger Unterrichtsmittel aufgenommen. Generell sind nur solche
Arbeitsmittel, Materialien und Naturobjekte empfohlen worden, die iberall und
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jederzeit zu erhalten sind oder aus den Chemie- und Physiksammlungen zeitweilig
entliehen werden kénnen.

Die Anlage des Buches gestattet nicht nur, einen umfassenden Uberblick iber die
schulisch notwendigen Arbeitstechniken der Biologie zu gewinnen, sondern gibt auch
detaillierte und langjdhrig in der Schule bewdhrte Anleitungen zur praktischen Be-
arbeitung von biologischen Materialien und zur Erhaltung und Pflege von Unterrichts-
mitteln. Bei speziellen Techniken wird weiterfihrende Literatur angegeben. Belange
des Gesundheits-, Arbeits- und Brandschutzes sind berall durch Hinweise hervor-
gehoben.

Wir hoffen, daB die Neuauflage der,,Arbeitstechniken Biologie' die Biologielehrer,
Arbeitsgemeinschaftsleiter und ihre Helfer noch besser zur Sicherung der arbeits-
technischen Durchfihrung des biologischen Fachunterrichts befdhigen wird, um
damit den Erfolg unseres Bildungs- und Erziehungsbemiihens zu erhéhen.

An einem Anleitungs- und Nachschlagewerk fiir praktische Arbeiten sind stdndig
Verdnderungen méglich und notwendig. Herausgeber und Verlag sind fur kritische
Hinweise und fir weiterfihrende Ratschldge dankbar, die zur Verbesserung des
Buches beitragen kénnen.

Potsdam, Rostock und Berlin, im Mdrz 1977
Die Herausgeber und die Redaktion
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Einige materielle Grundlagen
fir die Beschaffung und Bearbeitung
biologischer Objekte



11. Rdumliche Voraussetzungen

Zur Bewiltigung der Anforderungen der Lehrpldne fir den Biologieunterricht und
des Inhalts der Rahmenprogramme fiir biologische Arbeitsgemeinschaften sind be-
stimmte rdumliche Voraussetzungen erforderlich. Diese missen insbesondere die
Durchfihrung von Experimenten im Unterricht und die Demonstration lebender
und nicht lebender Objekte der Natur ermdglichen. In den Fachunterrichtsrdumen
fir Biologie werden alle erforderlichen und nicht direkt an die Natur gebundenen
biologischen Arbeiten wie z. B. das Zergliedern biologischer Objekte, das Mikro-
skopieren, das Beobachten und Halten von Tieren und Pflanzen in der biologischen
Ecke durchgefiihrt. Die Einrichtung von Fachunterrichtsrdumen wird in den Richt-
linien fir den Arbeits- und Brandschutz im naturwissenschaftlichen Unterricht und
in der auBerunterrichtlichen Arbeit auf dem Gebiet der Naturwissenschaften vom
25.5.1967 ausdriicklich gefordert. Hinweise fir die Fachraumeinrichtung geben ,,Fach-
unterricht - Unterrichtsmittel - Fachunterrichtsrdume* (AUTORENKOLLEKTIV 1974,
S.155 bis 167) und ,,Methodik Biologieunterricht (AUTORENKOLLEKTIV 1976,
S. 293 bis 300), die Abbildungen 11/1 bis 13/1 und zahlreiche im Literaturverzeichnis
aufgefihrte Artikel in der Zeitschrift ,,Biologie in der Schule* (BioS). AuBer
dem Fachunterrichtsraum ist noch ein Vorbereitungs- und Sammlungsraum er-
forderlich.

Die Fenster des Fachunterrichtsraumes sollten méglichst nach Osten oder Westen
liegen, bei Sudlage ist Sonnenschutz erforderlich, Rdume an der Nordseite sind un-
geeignet fir die Haltung von Pflanzen und Tieren.

Der FuBboden des Biologiefachraumes muB wasserabweisend und leicht zu reinigen
sein. Eine Verdunklungsanlage ist sehr zu empfehlen.

In den Fachunterrichtsraum gehéren Strom-, Gas- und Wasseranschliisse. Feh-
lendes Stadtgas kann notfalls durch Spiritusbrenner oder elektrische Kochplatten
ersetzt werden, Es sind 3 bis 4 Wasserbecken erforderlich (dabei méglichst 1 Stein-
gutbecken). In ihre Ndhe gehdéren Ablauf- und Abtropfbretter fir die gereinigten
Gerdte. Als Wasserhdhne sollten fir den AnschluB von Schlduchen und Wasser-
strahlpumpen einige Laborhdhne angebracht werden.

Die Installation der Strom- und Gasanschliisse muB von Fachleuten vorgenommen
werden. Die Richtlinien fir Arbeits- und Brandschutz sind zu beachten. Ein gréBerer
Abstand zwischen Lehrerexperimentiertisch und Schilerarbeitstischen fir das
Aufstellen der Schiller bei Beobachtungen kleiner Objekte oder von Demonstra-
tionsexperimenten ist im Biologiefachraum zu empfehlen.

Wichtig ist das Aufstellen von Abfallbehdltern. Reste von Organismen, Chemika-
lien sowie Glasbruch und Papier sind in verschiedenen GefdBen zu sammeln.

Wie in den meisten anderen Fachunterrichtsrdumen missen auch fiir Biologie
ausreichende Tafelflichen sowie Projektionsflichen, Projektionsgerdte und Auf-
hdngevorrichtungen fir Rolltafeln vorhanden sein.

Im Fachunterrichtsraum sollte Gelegenheit fir das Aufstellen von Pflanzen und
Tieren, von Objekten fir langfristige Beobachtungen (z. B. Keimversuche), von Aqua-
rien, Terrarien und kurzfristigen thematischen Ausstellungen (z. B. Frihbliher,
wichtige Vertreter einer Pflanzenfamilie) geschaffen werden. Ob dafiir ein Tisch auf-
gestellt wird, ein geeignetes Fensterbrett genutzt oder an den Wdnden entsprechende
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Abb. 11/1  Varianten fir die Einrichtung von Fachrdumen fir den Biologieunterricht
geeignet fir Arbeitsgruppen, bestehend aus 2 bzw. 3 Schislern
1 - Lehrerexperimentiertisch, 2 — Fahrbarer Ansatztisch, 3 — Gasabzug, 4 - Wandtafel
(verschiebbar), 5 - Schrank, 6 — Wandtafel, 7 - Schreibtisch, 8 und 9 Energieblocke,
10 - Schillerexperimentiertisch
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Stellflichen angebracht werden, ist von den rdumlichen Méglichkeiten und den
Absichten des Fachlehrers abhdngig.

Der Raum soll dsthetisch ansprechend gestaltet werden, Bilder bedeutender Bio-
logen oder Arzte sind genauso als Zimmerschmuck geeignet wie beispielsweise die
Tier- und Pflanzenzeichnungen Diirers oder Naturfotos. Ferner kénnen eine Reihe
von Wechselrahmen fiir das Anbringen von Zeitschriftenabbildungen oder Kalender-
bldttern und guten Schilerarbeiten Aufnahme finden. Eine hdufig wechselnde
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Abb. 12/1 Beispiele fir die Einrichtung von Fachrdumen fiir den Biologieunterricht
mit fachspezifischer Wandgestaltung

Wandzeitung mit biologischem Inhalt sollte ebenfalls zum Inventar des Fachunter-
richtsraumes gehéren.

Es ist eine Fachraumordnung auszuhdngen, der die besonderen Verhaltensweisen
der Schiiler im Fachraum zu entnehmen sind.

Ordnung und Sauberkeit sind fir die Durchfihrung praktischer Arbeiten im Bio-
logiefachraum unabdingbare Voraussetzung. Die besonderen Hinweise fir den
Arbeits- und Brandschutz in biologischen Fachrdumen (s. S. 338) sind genauestens
zu beachten.

Sind die genannten Fachunterrichtsrdume noch nicht vorhanden, so kann in
jeder Schule jedoch mindestens ein geeigneter Klassenraum speziell fir den Fach-
unterricht in Biologie, wenn auch zundchst nur behelfsmédBig, eingerichtet werden.

1400
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Abb. 12/2 Schulerarbeitstisch fir den Fachunterrichtsraum Biologie
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oberer Einschub mittlerer Einschub unterer Einschub
Abb. 13/1 Einteilung der Schubfdcher des Schilerarbeitstisches fiir den Fachunterrichtsraum
Biologie .
oberer Einschub mittlerer Einschub unterer Einschub
1. Fach: 1 - Halbmikrotropfer 1 - Schlduche,
Reagenzglasgestell Filterrohrchen Schutzbrille
mit 6 Halbmikrogldsern Glasstab 2 - Mérser, Pistill
1 Birste Reagenzglas (graduiert) 3 - Tupfelplatte
2. Fach: 2 - MeBzylinder 4 — Gluhschiffchen
Tiegelzange 3 - Kristallisierschale 5 - Porzellantiegel
Reagenzglashalter 4 - KochbecHer 6 — Korken
Pinzette 5 — Erlenmeyerkolben 7 - Quetschhahn
Holzspan 6 — Objekttrdager 8 - Tuch
3. Fach: 7 - Becherglas 9 - Filterpapier
Pinzettenablage 8 - Trichter Indikatorpapier
3 Reagenzglasstdnder 9 - Uhrglasschalen

1 Halbmikroreagenzglas
mit Ansatzstutzen
Kochbecherstdnder

MuB der Fachunterrichtsraum gemeinsam mit einem anderen Fach benutzt werden,
so wird die Kombination von Biologie mit Kunsterziehung empfohlen. Die von den
materiellen Voraussetzungen giinstige Kombination Biologie/Chemie hat den Nach-
teil, daB Abgase chemischer Experimente den biologischen Objekten schaden; eine
Kombination Biologie/Physik gefdhrdet die hoch empfindlichen physikalischen Ge-
rdte durch die hohe Luftfeuchtigkeit, die durch Pflanzen und Vivarien hervorgerufen
wird.
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1.2 Schulgarten

Der Schulgarten ist die Voraussetzung fir die Durchfihrung des Schulgartenunter-
richts in den Klassen 1 bis 4. Er muB auch fir andere Unterrichtsfacher und die auBer-
unterrichtliche Arbeit genutzt werden. Das gilt in besonderem MaBe fir den Biologie-
unterricht, fir den der Schulgartenunterricht schon wertvolle Vorleistungen er-
bringt (Unterrichtshilfen Biologie Klasse 5 1976). Gemeinsame Lehrgegenstdnde
dieser beiden Fdcher sind Organismen, wenn diese auch unter verschiedenen
fachspezifischen Aspekten ausgewdhlt und behandelt werden. In den Biologie-
lehrpldnen (1977) wird deshalb die Beachtung entsprechender Stoffverbindungen zum
Schulgartenunterricht verlangt.

Die optimale Ausnutzung des Schulgartens erfordert auch eine direkte Verwen-
dung als Liefer- und Demonstrationsgarten fir den Biologieunterricht. Besonders
fir die Behandlung der Stoffgebiete ,,Entwicklung und Gestalt der Samenpflanzen |
und II* ist zur materiellen Sicherstellung der verbindlichen Schilertdtigkeiten ver-
héltnismé&Big viel Pflanzenmaterial erforderlich, das zum groBen Teil im Schulgarten
angebaut und gesammelt werden kann (KRUGER/MILLAT 1972). Das bietet immer
den Vorteil, daB zahlreiche Naturobjekte zeitsparend, frisch und in genigender
Menge im Biologieunterricht zur Verfigung stehen. Selbstverstdndlich muB man
sich nicht mit dem Anbau und der Pflege solcher Arten belasten, die am jeweiligen
Schulort leicht und sicher auch anders beschafft werden kénnen wie z. B. hdufig
vorkommende Wildpflanzen. Tabelle 15/1 enthdlt eine Auswahl empfehlenswerter
Nutzpflanzen (meist Zierpflanzen), die im Garten oder in AuBenanlagen der Schule
einfacher kultiviert und auch im Biologieunterricht verwendet werden koénnen.
Das Pflanzenmaterial muB nicht immer in den Fachunterrichtsraum geholt werden;
unter geeigneten 6rtlichen Verhéltnissen kann die Durchfihrung einzelner Biologie-
stunden im Schulgarten sehr wertvoll sein. In anderen Féllen sollten die Schiler an-
gehalten werden, den Unterricht vorbereitende oder ergdnzende Beobachtungs-
und Sammelaufgaben auch im Schulgarten durchzufihren (beachte hierzu die ent-
sprechenden Aufgaben im Anhang der Biologielehrbiicher der Klassen 5 und 6!).
Auch in den hdheren Klassen gibt es verschiedene Nutzungsméglichkeiten des Schul-
gartens als Quelle von Naturobjekten fir den Biologieunterricht:

- Einfihrung in die Zellenlehre (z.B. Kichenzwiebel, Ligusterbeere, Drisiges
Springkraut zur Untersuchung der Stengelzellen)

- Anatomie und Physiologie der Pflanzen (Pflanzen zur Demonstration von Meta-
morphosen, Pflanzen mit Verbreitungseinrichtungen an Frichten und Samen
und verschiedenen Entwicklungsstadien)

- Genetik (Mutanten, Hybriden)

Die Durchfihrung genetischer Freilandversuche (DICK/NEUBAUER 1967) sowie
die Betreuung anderer Versuchs- und Sonderflédchen im Schulgarten stellen sinnvolle
Aufgaben fiir biologische Arbeitsgemeinschaften dar.

Solche Méglichkeiten der direkten Verwendung des Schulgartens fir den Biologie-
unterricht als Materialquelle und als Arbeitsstétte sind abhdngig von verschiedenen
Voraussetzungen, die nach &értlichen Bedingungen zu regeln sind. Die ginstige
Lage des Gartens (méglichst in unmittelbarer Ndhe der Schule), seine zweckmdBige

14



Tabelle 15/1 Empfohlene Pflanzenarten fir den Schulgarten zur Unterstiitzung des Biologie-

unterrichts

(Mentha X piperita L.)

Ausgewdhlte Arten Lebens- Blitezeit Hinweise auf
daver (Monat) Verwendungsméglichkeiten

im Biologieunterricht
Yorwiegend fiir Klassen
S5und 6
Schmetterlingsbliiten-
gewdchse
Garten-Bohne einj. 6 bis 9 Wouchsformen: Busch-, Stangen-
(Phasaeolus vulgaris L.) bohne;

Samen, Wurzelknéllchen
Feuer-Bohne einj. 6 bis 9 Kletterpflanze;
(Phasaeolus coccineus L.) Samen, Wurzelknéllchen
Erbse einj. Sbis7 alle Pflanzenteile (spdte Bliten
(Pisum sativum L.) (bis 9) durch verzégerte Aussaat)
Gelbe Lupine einj. 6 bis 9 alle Pflanzenteile
(Lupinus luteus L.)
Stauden-Lupine ausd. 6 bis 8 BlUten, Hilsen, Laubblédtter
(Lupinus polyphyllus LINDL.) (gefingert)
Frihlings-Platterbse ausd. 4 bis 5 Frihjahrsbliher
[Lathyrus vernus (L.) BERNH.]
Gemeiner Erbsenstrauch ausd. 5 Bliten, Laubbldtter
(Caragana arborescens LAMK.) (unpaarig gefiedert)
Gemeiner Blasenstrauch ausd. 6 bis 9 Bliten, Hulsen (aufgeblasen),
(Colutea arborescens L.) Laubbldtter (paarig gefiedert)
Robinie ausd. 5 bis 6 Bliten, Hilsen, Laubbldtter,
(Robinia pseudoacacia L.) Nebenblattdornen
Lippenbliitengewdchse
Kriechender Ginsel ausd. 5 bis 8 blihende Sprosse, oberirdische
(Ajuga reptans L.) Ausldufer
Gundermann ausd. 4 bis 6 blihende Sprosse, oberirdische
(Glechoma hederacea L.) Ausldufer
Goldnessel ausd. 4 bis 6 s. o.
(Galeobdolon luteum HUDS.)
GroBblitiger Ziest ausd. 5 bis 6 sehr groBe Bliten
(Stachys grandiflora BENTH.)
Echte Salbei ausd. 5 bis 7 Heilpflanze
(Salvia officinalis L.)
Indianernessel avsd. 7 bis 9 Nachtfalterblume, groie
(Monarda didyma L.) Einzelbliten
Gemeiner Dost ausd. 7 bis 9 Tagfalterblume
(Origanum vulgare L.)
Pfeffer-Minze ausd. 6 bis 7 Heilpflanze, unterirdische

Ausldufer
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Ausgewdbhlte Arten Lebens- Blitezeit Hinweise auf
daver (Monat) Verwendungsmdglichkeiten

im Biologieunterricht

Schwarznessel avsd. 6 bis 8 blihende Sprosse (meist bis in

(Ballota nigra L.) den Herbst)

Bohnenkraut einj. 7 bis 9 Gewiirzpflanze, bei verzogerter

(Satureja hortensis L.) Aussaat bis in den Herbst
blihend

SuBgrdser

Saat - Roggen einj. 5 bis 6 moglichst Winterroggen, alle

(Secale cereale L.) Uberw. Pflanzenteile

Saat — Weizen einj. 6 bis 7 moglichst Winterweizen,

(Triticum aestivum L.) iberw. alle Pflanzenteile

Sechszeilige Gerste, Winter- einj. 5 bis 6 alle Pflanzenteile, bes. Ahren,

gerste iberw. Kérner

(Hordeum vulgare L.)

Zweizeilige Gerste, einj. 6 bis 7 alle Pflanzenteile, bes. Ahren,

Sommergerste Kérner

(Hordeum distichon L.)

Saat - Hafer einj. 6 bis 8 alle Pflanzenteile, bes. Rispen

(Avena sativa L.)

Mais einj. 7 bis 10 Einhdusigkeit, Kérner, Rispen

(Zea mays L.) und Kolben

Rispenhirse einj. 6 bis 9 Rispen

(Panicum miliaceum L.)

Kolbenhirse einj. 6 bis 10 Ahrenrispen

(Setaria italica P. B.)

Kreuzbliitengewdchse

Garten-Gdnsekresse ausd. 3 bis 4 Frihjahrsbliher

(Arabis caucasica WILLD.)

Griechisches Blaukissen ausd. 4 bis 5 s. 0.

[Aubrieta deltoidea (L.) DC.]

Felsen-Steinkraut ausd. 4 bis 5 s. 0.

(Alyssum saxatile L.)

Immergrine Schleifenblume ausd. 4 bis 5 s. 0., asymmetrische Blitenkrone

(Iberis sempervirens L.) (Name!)

Bittere Schleifenblume einj. 5 bis 9 bei verzégerter Aussaat

(Iberis amara L.) (ab April) bis in den Spdt-
sommer blihend

Doldige Schleifenblume einj. 6 bis 9 s. 0.

(Iberis umbellata L.)

Garten-Levkoje einj. 4 bis 10 einfache und gefillte Bliten

[Matthiola incana (L.) R. BR.]

Gemeine Nachtviole zweij. 5 bis 7 groBe Bliten, lange Schoten

(Hesperis matronalis L.)

Einjahriges Silberblatt einj. 4 bis 6 s. groBe Schétchen mit trocken-

(Lunaria annua L.) Uberw. hdutiger Mittelwand (Name!)
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Ausgewdhlte Arten Lebens- Blitezeit Hinweise auf
daver (Monat) Verwendungsmadglichkeiten
im Biologieunterricht
Farber-Waid zweij. 5 bis 7 alte Kulturpflanze
(Isatis tinctoria L.)
Garten-Kresse einj. 5 bis7 Salatpflanze (Versuchspflanze
(Lepidium sativum L.) fir Keimtests in héheren
Klassen)
Schmalbldttriger Doppelsame  ausd. 5 bis 10 Daverblisher, groBe Bliten und
[Diplotaxis tenuifolia (L.) DC.] Schoten
Acker-Senf einj. 6 bis 10 Bliten, Schoten
(Sinapis arvensis L.)
Hederich einj. 6 bis 10 Bliten, Schoten
(Raphanus raphanistrum L.)
Garten-Rettich, Radieschen zweij. 5 bis 6 ganze Pflanze
(Raphanus sativus L.) oder einj.
Gemijise-Kohl in verschiedenen  zweij. 5 bis 9 SproBmetamorphosen
Formen oder einj.
(Brassica oleracea L.)
Raps einj. 4 bis 9 Bliten, Schoten, Samen
(Brassica napus L.) oder zweij.
Ribsen einj. 4 bis 9 Bliten, Schoten, Samen
(Brassica rapa L.) oder zweij.
Korbbliitengewdchse
Sonnenblume einj. 8 bis 10 ganze Pflanze, bes. Bliten- und
(Helianthus annuus L.) Fruchtstdnde
Topinambur, Erdbirne ausd. 10 bis 11 Rhizomknollen, sehr spdte
(Helianthus tuberosus L.) Blitezeit
Zinnie einj. 7 bis 10 blihende Pflanze
(Zinnia elegans JACQ.)
Studentenblume einj. 7 bis 10 s. 0.
(Tagetes patula L.)
Garten-Ringelblume einj. 6 bis 10 s. 0.
(Calendula officinalis L.)
Schmuckkorbchen einj. 7 bis 10 s.o.
(Cosmos bipinnatus CAV.)
Gartenaster, Sommeraster einj. 8 bis 10 s. 0.
[Callistephus chinensis (L.)
NEES]
Herbstastern ausd. 9 bis 10 s. 0.
(versch. Aster-Arten)
Winteraster, Chrysantheme ausd. 9 bis 11 s. 0.
(Chrysanthemum indicum L.)
Garten-Dahlie ausd. 8 bis 10 Wourzelknollen, blihende Pflanzen
(Dahlia pinnata CAV.)
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(Daucus sativus HOFFM.)

Ausgewdhlte Arten Lebens: Blitezeit Hinweise auf
daver (Monat) Verwendungsméglichkeiten

im Biologieunterricht
Kanadische Goldrute avusd. 8 bis 10 blihende Pflanze
(Solidago canadensis L.)
Sonnenhut-Arten ausd. 8 bis 10 s. o,
(Rudbeckia-Arten) oder einj.
Nudelgehijlze
Wald-Kiefer ausd. 5 Zweige, Bliten, Zapfen
(Pinus sylvestris L.)
Gemeine Fichte ausd. 5 Zweige, Zapfen
[Picea abies (L.) KARSTEN]
WeiB-Tanne ausd. 5 Zweige (vielerorts gedeihen
(Abies alba MILL.) andere Tannenarten besser!)
Douglasie ausd. 5 Zweige, Zapfen
(Pseudotsuga menziesii FRANCO)
Europdische Ldrche ausd. 4 bis 5 Zweige, Bliten, Zapfen
(Larix decidua MILL.)
Eibe avusd. 3 bis 4 Zweige, Beerenzapfen
(Taxus baccata L.) Zweihdusigkeit
Gemeiner Wacholder ausd. 4 bis 5 Zweige, Beerenzapfen
(Juniperus communis L.)
Abendléndischer Lebensbaum  ausd. 5 Zweige, Zapfen
(Thuja occidentalis L.)
Vorwiegend fiir Klassen
7 bis 10 (bzw. 12)
Gemeiner Wurmfarn ausd. Laubblétter mit Sporen,
[Dryopteris filix-mas (L.) Wourzelstock
SCHOTT]
Gemeiner Fravenfarn ausd. s. 0.
[Athyrium filix — femina (L.)
ROTH]
Sommerzwiebel ausd. 6 bis'8 Zwiebelschuppen (Oberhaut),
(Allium cepa L.) blihende Pflanze
Gemeiner Liguster ausd. 6 bis 7 Beeren (Zellen mit Vakuolen),
(Ligustrum vulgare L.) Laubbldtter (Querschnitt)
Pelargonie ausd. 5 bis 10 Kronbldtter (Zellen mit
(Pelargonium X zonale ALT.) Vakuolen), Blitenstiele (Drisen-

haare)
Schneebeere ausd. 7 bis 8 Beeren (Zellkerne)
(Symphoricarpos rivularis
SUKSD.)
Schwarzer Holunder ausd. 6 bis 7 mehrjdhrige Zweige
(Sambucus nigra L.) (Stengelmark)
Garten-Mohre zweij. 6 bis 9 Speicherwurzel (Bav),

Zellen mit Chromoplasten
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Ausgewdhlte Arten Lebens- Blutezeit Hinweise auf
daver (Monat) Verwendungsmdglichkeiten
im Biologieunterricht

Garten-Kirbis einj. 6 bis 9 Bliten (eingeschlechtig),

(Cucurbita pepo L.) Kronblédtter (Chromoplasten),
Stengel (Leitbindelanordnung),
Metamorphosen (Wickelranken)

Zierkirbis Variation der Fricchte

(var. ovifera)

Olkiirbis olhaltige Samen

(var. oleifera)
Schwarze Nieswurz, ausd. 12 bis 3 Laubbldtter (Querschnitt),
Schneerose WinterblUher
(Helleborus niger L.)
Garten-Pfingstrose ausd. 5bis 6 Laubbldtter (Oberhaut)
(Paeonia officinalis L.)
Gemeiner Flieder ausd. 4 bis 5 Laubbldtter (Querschnitt)
(Syringa vulgaris L.)
Deutsche Schwertlinlie ausd. 5bis 6 Laubbldtter (Oberhaut), Rhizome
(Iris germanica L.)
Maiglockchen ausd. 5 bis 6 Stengel (Querschnitt), Rhizome
(Convallaria majalis L.)
Lilien-Arten ausd. 6 bis 7 Laubbldtter, Stengel
(Lilium-Arten) (Querschnitte), Brutzwiebeln bei

manchen Arten

GroBe Kapuzinerkresse einj. 6 bis 10 Laubbldtter (Wasserspalten),
(Tropaeolum majus L.) Bliten (Chromoplasten)
Drisiges Springkraut einj. 7 bis 8 Friichte (Samenausschleuderung),
(Impatiens glandulifera ROYLE) Stengel (Leitbiindel), Hygrophyt
Konigskerzen-Arten zweij. 7 bis 9 Laubbldtter (Verdunstungs-
(Verbascum-Arten) schutz: Haare)
Blau-Schwingel ausd. 5 bis 6 Laubbldtter (schmal, gerollt,
(Festuca cinerea VILL.) bereift), Xerophyt
Fetthenne, Maverpfeffer ausd. 6 bis 9 Laubbldtter (Speichergewebe,
(Sedum-Arten) Kutikula), Xerophyten
Tomate einj. 7 bis 10 genetische Experimente
(Lycopersicon esculentum MILL.)
Erbse einj. 5 bis 7 genetische Experimente
(Pisum sativum L.) (bis 9)
_Mais einj. 7 bis 10 s. 0.
(Zea mays L.)
WeiBer Stechapfel einj. 6 bis 10 s. 0.
(Datura stramonium L.)
Schlitzbldttriges Schollkraut ausd. 5 bis 10 Mutation

(Chelidonium majus L. var.

aciniatum KOCH)

IHasel ausd. 2 bis 3 Windbestdubung, Einhdusigkeit
(Corylus avellana L.)
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Blitezeit
(Monat)

Lebens-
dauer

Ausgewdhite Arten

Hinweise auf
Verwendungsméglichkeiten
im Biologieunterricht

als: Bluthasel

(f. fuscorubra)
Schlitzblatthasel

(F. heterophylla)
Trauerhasel

(f. pendula)
Korkenzieherhasel

(f. contorta)

Diese oder andere Mutationen
zur Demonstration méglichst
neben die Normalform pflanzen

Erkldrung der Abkiirzungen:
einj.: einjdhrige Pflanze
zweij.: zweijdhrige Pflanze

ausd.: ausdauernde Pflanze

Gliederung (Ubungs-, Demonstrations- und Sonderfldchen) und ein guter Pflege-
zustand erhohen selbstverstdndlich den Wert des Gartens fir die Bildungs- und Er-
ziehungsarbeit. An jeder Schule mit eigenem Schulgarten und gdrtnerischen AuBen-
anlagen (z. B. Blumenrabatten, Rasenflichen, Gehdlzgruppen) ist unter Berick-
sichtigung der speziellen Zusammensetzung des Kollegiums die jeweils beste Losung
fir eine sachkundige und kollektive Organisation der gesamten Schulgartenarbeit
zu suchen (THOMASCHKE 1973). Schulgartenleiter sollte stets ein Kollege sein, der
selbst Schulgartenunterricht erteilt. Jeder Biologielehrer sollte aber durch seine
Mitarbeit im Schulgartenkollektiv der Schule EinfluB auf die Gesamtplanung nehmen,
um die Potenzen des Schulgartens auch fir den Biologieunterricht entwickeln und

nutzen zu kdénnen.
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Arbeiten mit biologischen
Objekten



21. Sammeln und Fangen

244. Bedeutung des Sammelns und Fangens

Das Sammeln und Fangen kann unter verschiedenen Gesichtspunkten erfolgen.
Hdufig dient das Material der unmittelbaren Verwendung im Unterricht. In solchen
Fdllen werden die Pflanzen oder die Tiere bzw. deren Teile wenige Tage oder Stunden
vor dem Gebrauch beschafft, in der Unterrichtsstunde demonstriert oder an die Schij-
ler verteilt und danach weggeworfen, freigelassen bzw. vernichtet (z. B. Unkrduter,
Schddlinge).

Zahlreiche Pflanzen und Tiere sind im Verlaufe eines Schuljahres zu sammeln
oder zu fangen, um sie in der Biologischen Ecke, im Fachunterrichtsraum, im Klassen-
raum oder an einer gut sichtbaren Stelle im Schulgebdude (z.B. Korridor, Treppenauf-
gang) fir ldngere Zeit auszustellen. Die Schiler erhalten dadurch Gelegenheit,
sich die Objekte mehrmals aus der Ndhe anzusehen und genauver kennenzulernen.

Die durch den Lehrplan vorgegebene Systematik der Stoffolge und damit des
Lernprozesses zwingt den Lehrer immer stdrker dazu, die Objekte dann zu beschaffen,
wenn dies mit geringstem Kraft- und Zeitaufwand geschehen kann (Sammelkalender
s. S. 350 ff.). Die vielfdltigen Mdglichkeiten ihrer Haltung, Konservierung und Prépa-
ration gestatten dann ihre Verwendung in durchaus brauchbarer Form in der be-
treffenden Situation zu jeder Jahreszeit. Das wiederum erfordert eine langfristige
Planung der Sammel-, Fang- und Verarbeitungstdtigkeiten.

Richtlinie fir die Auswahl der Objekte sollte der Lehrplan fiir den Biologieunter-
richt der Klassen 5 bis 12 sein. Damit jedoch bedeutende Vorleistungen besonders
fir den Biologieunterricht der 5. und 6. Klassen bereits durch die Heimatkunde
erbracht werden kénnen, sollte das Sammeln und Fangen auch solche Naturobjekte
bericksichtigen, die fir die Klassen 1 bis 4 notwendig sind.

Die stdndig steigenden Anforderungen auch an die auBerunterrichtliche biologi-
sche Tdtigkeit der Schiler erfordern ebenfalls vielfdltiges tierisches und pflanzliches
Material, das sich aus der Natur beschaffen laBt.

Fir die Arbeitsgemeinschaften nach Rahmenprogramm der Klassen 9 und 10 und
fir den fakultativen Unterricht werden zusédtzlich Naturobjekte benétigt.

Nicht zuletzt bereitet das Sammeln und Fangen biologischer Objekte dem an der
Natur interessierten Schiler oder Erwachsenen Freude und erweitert seine eigenen
Kenntnisse von der lebenden Natur.

Eine Rationalisierung des Zusammentragens biologischer Objekte ermdéglicht
die kollektive Arbeit in Fachzirkeln und Fachkommissionen, indem hier Erfahrungen,
aber auch Materialien selbst ausgetauscht werden kdnnen.

Sollen die Pflanzen oder Tiere spdter als Demonstrationsmaterial unterrichtlich
verwendet werden, geniigen 2wei oder drei Exemplare. Sollen die Objekte jedoch
als Arbeitsmaterial eingesetzt werden, muB mindestens ein Klassensatz von 30 bis
40 Pflanzen oder Tieren (notfalls fir zwei Schiler ein Objekt) zur Verfigung stehen.
Durch das Sammeln und Fangen und das weitere Bearbeiten von einigen Natur-
objekten kénnen finanzielle Mittel eingespart oder fiir den Kauf solcher Unterrichts-
gegenstdnde verwendet werden, deren Beschaffung aus der Natur oder durch
Selbstherstellung nicht méglich oder zeitékonomisch nicht vertretbar ist.
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21.2, Materielle Yoraussetzungen

Sofern das Sammeln und Fangen nicht nur sporadisch erfolgen oder weitgehend
dem Zufall Uberlassen bleiben soll, miissen einige Voraussetzungen in materieller
Hinsicht geschaffen werden. Es sei dem Biologielehrer empfohlen, nach und nach die
wichtigsten Gerdte anzufertigen oder zu kaufen, sich also eine Ausriistung fiir die
Sammel- und Fangarbeit zuzulegen, durch die seine Bemihungen auch entsprechenden
Erfolg haben werden (s. S. 23 ff.).

Das Sammeln und Fangen biologischer Objekte erscheint jedoch erst dann sinn-
voll, wenn die zweckmdBige und Ubersichtliche Unterbringung des beschafften
Materials gesichert ist. Deshalb sollten zundchst Behdltnisse zur Aufbewahrung
der Objekte beschafft werden. Neben kduflich zu erwerbenden Behéltnissen gibt
es beispielsweise eine Fille von geeigneten Schachteln, Kasten, Dosen, Bechern, Gld-
sern, Flaschen. Eine zu groBe Vielfalt von Typen ist jedoch zu vermeiden, die Mithilfe
der Schiiler sollte unbedingt in Anspruch genommen werden. Eine kleine sténdige
Ausstellung (auch ein Foto) im Fachunterrichtsraum eignet sich, die Schiiler auf die
besonders geeigneten Sammelbehdltnisse hinzuweisen.

Unentbehrlich fir die Arbeit ist das Sammeltagebuch. Es sollte von kleinem For-
mat (A 6) und flexibel sein, so daB es bequem in einer Jackentasche mitgenommen
werden kann. Eintragungen erfolgen mit Bleistift an Ort und Stelle, spdtestens un-
mittelbar nach der Rickkehr von einer Sammelexkursion (23/1).

Bestimmungsbicher sollten in einem Kunststoffbeutel (Schutz gegen Feuchtigkeit)
ebenfalls mitgefihrt werden.

Unbedingt erforderlich ist auch eine Lupe, am besten eine Doppeleinschlaglupe
mit 3-, 6- und Hacher VergréBerung, die durch eine Schnur gegen das Abhanden-
kommen gesichert wird.

Sehr empfiehlt sich die Mitnahme einer Kamera mit entsprechendem Zubehdr.
Das Foto ist neben der schriftlichen Aufzeichnung oder der Skizze ein wichtiges
Dokumentationsstick bzw. eine wesentliche Belegquelle. Es wird spédter den Samm-
lungsobjekten direkt beigefiigt, in die Sammlungskartei mit lbernommen oder im
Unterricht eingesetzt. Fir die Ubersichtliche Unterbringung der fir das Sammeln
und Fangen erforderlichen Kleingerdte hat sich die Sammeltasche (Abb. 24/2)
sehr bewdhrt.

21.21. Ubersicht Uber die Ausriistung fir das Fangen und
Sammeln

Grundausriistung fiir jeden Schiiler

Beobachtungsheft (Abb. 23/1): Format A 6 mit starkem Pappdeckel. Erm&glicht
sofortiges Notieren der wichtigsten Beobachtungsergebnisse, Zeichnungen.

, . Zeichnungen/ bes.
Datum Zeit | Beobachtungsergebnis | Umstande/ Wetter -
verhaltnisse Abb. 23/1

Muster fir die Anlage
und Fihrung
eines Beobachtungsheftes
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Abb. 24/1
Préparationsbesteck
im Klappetui

Abb. 24/2
Sammeltasche

Bleistift: wird am Umschlag des Beobachtungsheftes befestigt.

Einschlaglupe: geringe VergréBerung (6fach), an einer Schnur um den Hals zu
tragen. Das groBe Sehfeld dieser Lupe erméglicht ein rasches Beobachten auch im
Stehen.

Prdparationsbesteck (Abb. 24/1): kann in altem Schreibetui untergebracht
werden. Ermdglicht das Aufbereiten (Prdparieren) biologischer Objekte.

Sammeltaschen oder Kunststoffbeutel (Abb. 24/2): dienen dem Transport von
Gerdten, Fldschchen und Sammelgut.
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Grundavusriistung fir eine Schillergruppe

Karte des Exkursionsraumes.

KompaB: erleichtert die Orientierung (vor allem in fremdem Gebiet), ermdglicht
genave Ortsbestimmung fir Kartierung (botanische und zoologische).

Bestimmungsbiicher: dienen zum Bestimmen von Tieren und Pflanzen im Ex-
kursionsgebiet.

Lupen: 12fache VergréBerung, 2 bis 3 fir die gesamte Klasse. Werden fir stdrkere
VergréBerung der Objekte bendtigt.

BandmaB: Abmessen kleiner Geldndefldchen oder von Objekten.

Taschenmesser: mehrere, scharf, méglichst mit kleiner Sége. Dienen zum Zer-
kleinern von biologischen Objekten bzw. Abtrennen von Teilen.

Fotoapparat mit Stativ: zum Fotografieren von biologischen Objekten im Biotop,
zum Nachweis der Geldndeform (eben, bergig, Richtung des Hanges, stehende oder
flieBende Gewdsser).

Belichtungsmesser: dient der Ermittlung der Lichtverhéltnisse, auch im Biotop.

Ferngldser: zur Beobachtung von fliegenden, schwimmenden oder horstenden
Végeln, schevem Wild, aber auch von schlecht zu erreichenden Pflanzen oder Pflan-
zenteilen.

Exkursionsmikroskop (Reisemikroskop oder Schillermikroskop): zur Beobach-
tung von Frischmaterial (vor allem bei mehrtdgigen Exkursionen).

Verbandstasche: erforderlich fir sofortige Hilfeleistung bei Verletzungen, Ver-
stauchungen, Knochenbrichen vu. a.

Ausriistung
fir das Fangen und Sammeln botanischer und zoologischer Objekte

Streifnetz (Abb. 25/1 und 26/1): Bigel aus 6 mm starkem Messingdraht, 20 cm
bis 30 cm weit, an Messingrohr geltet, Beutel aus festem Stoff, leichter Stock. Zum
Abstreifen von Insekten von Pflanzen (vor allem Strducher).

Abb. 25/1 Zusammenlegbares Streifnetz



kleiner Kork-oder
Gummistopfen

T [ aurchbohrter
l I Gummistopfen
L Glasrohrchen

Filterpapier

—V/skoseschwamm zum
Aufsaugen des
Athylathanats
(Essigathers)

Abb. 26/1 Gerdte zum Fangen von Insekten (Oben links und Mitte Schmetterlingsnetz a bis c,
oben rechts Kdfersieb, unten links Tétungsglas fur Insekten, Mitte rechts Insekten-
pinzetten, unten rechts Streifnetz)

Schmetterlingsnetz (Abb. 26/1): etwa 75 cm langer Beutel aus leichtem durch-
sichtigem Stoff, Offnung 30 cm, Biigel aus 3 mm bis 5 mm starkem Messing- oder ver-
zinktem Eisendraht (aus 2 Stiicken bestehend, &senartig umgebogen und durch
Niete verbunden), unteres Ende des Drahtes breitklopfen und durchbohren, durch
Bohrung Schraube mit breitem Kopf stecken, passendes Gewinde fiir Schrauvbe in
das Ende des 50 cm bis 80 cm langen Stockes bohren, Schraube bei Verwendung
eindrehen, Gerdt sollte zerlegbar angefertigt werden. Wird zum Fangen von Schmet-
terlingen benétigt.

Regenschirm: wird zum Erbeuten von nicht oder trdge fliegenden Insekten be-
nutzt, ist dazu mit der Innenseite nach oben unter Bische, Zweige von Bdumen zu
halten (Busch oder Zweig abklopfen).

Insektenpinzette (Abb.26/1): Branchen miissen federn, Selbstherstellung aus
dinnem Bandeisen, zerbrochenen Uhrfedern, diinnem federndem Stahlblech ist
mdglich. Dient zum Einsammeln der Insekten aus dem Regenschirm.

Kdfersieb (Abb. 26/1): Sack mit weitmaschigem Netz in der Mitte, zusammen-
klappbares Drahtgestell hdlt Offnung oben auf; zu untersuchendes Laub oder Moos
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Abb. 27/1 Gerdte zum Fangen von Sdugern (a Topffalle, b Klappfalle, ¢ einfacher Fangrahmen,
d Fangglas)

auf Sieb legen, Offnung oben schlieBen, mehrfach krdftig schitteln, Tiere fallen in
untere Hadlfte des Sackes. Wird zum Aussieben, Zdhlen und Bestimmen der Insekten
gebraucht.

Totungsgldser (Abb. 26/1): luftdicht verschlieBbar; leicht aus einem Glas,
einem durchbohrten groBen Korkstopfen, einem mit kleinem Kork verschlossenem
Glasrséhrchen, Filtrierpapier sowie einer Scheibe Viskoseschwamm anzufertigen.
Zum sachgemdBen Toten gefangener Insekten erforderlich.

Insektengldser: verschlieBbare GefdBe zum Transport der get&teten Insekten.

Topffalle (Abb. 27/1a): leicht herzustellen aus einem Blumentopf, einem Dach-
ziegel, zwei Holzstiickchen. Dient zum Fangen von Kleinsdugern.

Klappfalle (Abb. 27/1b): wird zum Fangen von Mdusen verwendet.

Fangglas (Abb.27/1d und 33/1): leicht herzustellen aus groBeren Einweck-
gldsern oder Blechbiichsen, Offnung mit Papier iiberdecken, Papier kreuzweise
einschlitzen, auf eingeschlitztes Papier Nahrung legen. Dient zum Fangen von
Kleintieren (z. B. Kleinsdugern).

Fangrahmen: 4 Vierkanthdlzer mit feinmaschigem Netz oder engmaschigem
Draht bespannen. Zum Fangen von Végeln zu benutzten.
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Fotoapparat: (moglichst mit Teleobjektiv) zum Fotografieren von Naturobjekten
(z. B. Vogeln).

Ferngldser: fir ornithoiogische und andere Tierbeobachtungen.

Schravbdeckelgldser: mit durchidchertem SchraubverschluB, mit feuchtem
Moos oder Laub zum Transportieren von feuchtigkeitsliebenden sowie von im Wasser
lebenden luftatmenden Tieren.

Verschiedene GefiBe: z. B. Sammelgldser, Sammelréhrchen, kleine Kdstchen
aus Holz oder Plast (GréBe etwa 22 cm x 11 cm x 6 cm) zum Transportieren be-
reits getoteter Tiere.

Verschiedene Chemikalien: Trichlormethan (Chloroform) oder Didgthyldther,
Athansduredthylester (Essigdther) zum Abtéten der zur Prdparation bestimmten
Tiere und von Insekten.

Leinenbeutel (mit eingezogenem Bdndchen zum Zuschniiren), Schachteln (aus

Pappe oder Blech, mit kleinen Lochern): zum Transportieren der gefangenen leben-
den Tiere.

Verschiedene Schneidewerkzeuge (Abb. 28/1 und 29/1a und b): Baumschere,
Gartenhippe, Stangenschere, Baumsdge, Stangensdge, Okuliermesser. Zum Ab-
schneiden von Zweigen und Astchen erforderlich.

Taschenspaten (Abb. 29/1c¢): dient zum Umheben von Erdballen, Ausstechen
von Pflanzen mit ihren Wurzeln.

Pflanzenschaufel (oder Pflanzenstecher, Abb. 29/1€): kann zum Entrinden alter
Bdume oder Zerlegen faulenden Holzes verwendet werden.

Spatel (Abb. 29/d)

Abb. 28/1 Gerdte zum Sammeln von Pflanzenteilen a Raupenschere (Stangenschere), b Stangen-
sdge, c Baumsdge
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Abb. 29/1 Gerdte zum Sammeln von Pflanzen oder Pflanzenteilen (a Baumschere, b Gartenhippe,
c Taschenspaten, d Spachtel, e Pflanzenschaufel, f Algenhaken)

Blechbiichsen (oder Plastedosen): mit Filterpapier ausgelegt und mit Tragriemen
versehen, dienen zum Transportieren von unterirdischen Vegetationsorganen, aber
auch zum Transport von Hutpilzen.

Sammelmappe (Abb. 34/1): ergdnzt durch nasses Pergamentpapier und feste
Deckel mit Zeitungspapier als Zwischenlagen. Dient dem Schutz von Pflanzen vor
dem Vertrocknen.

Spankérbe, Kunststoffbeutel, verschiedene Schachteln: dienen zum Transport von
Pilzen, Baumrinde, Frichten, Samen, Zweigsticken.

Rucksack (Campingbeutel): Erforderlich zum Transport der fir die Exkursion
benétigten Gerdte und Materialien.

Gerdte fir das Fangen und Sammeln am Wasser

Schleppnetz (Abb. 30/1a): dreieckiger Eisenrahmen mit 30 cm bis 50 cm Seiten-
ldnge, Hinterrand durchléchern, Beutel daran befestigen, Zugleinen mit Ringen an
den Ecken des Rahmens anbringen. Ist geeignet zum Fangen von Asseln, Muscheln,
Schnecken v. a. (Sand in einer Glasschale ausspilen).

Netzsieb (Abb.30/1¢c): aus Messingdraht, zur Herausnahme der mit dem
Schleppnetz gefangenen Lebewesen.

Pinzette (Loffelpinzette; Abb. 30/1b)
Pipette (Abb. 30/1d).

Glasrohrchen: dienen zur Aufbewahrung und Beobachtung der gefangenen
Lebewesen.

Schabnetz (Abb.30/1e): wird zum Abschaben des festen Gewdsserbodens
(z. B. Steine, Baumstdmme) benétigt.
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Abb. 30/1 Gerdte zum Fangen von Organismen im Wasser. a) Schleppnetz, b Loffelpinzette,

¢ Netzsieb, d Pipette, e Schabnetz, f Wurfflasche)

Wurfleine
Ring
Bigel \CC >/
e+
Netzkorper —
N ——]
\‘ l' b
Becherapparat ) —
Schnitt fur ein
Planktonnetz

Abb. 30/2 Gerdte zum Fangen von Plankton. Links Planktonnetz, Mitte Befestigen des Netzes
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Planktonnetze (Algennetze; Abb.30/2): Netzk&rper in Form eines spitzen Kegels
(Abb. 30/2) aus Leinen oder engmaschiger Gaze herstellen, an der unteren Spitze
des Kegels Becherapparat zur Aufnahme der Beutetiere und -pflanzen anbringen,
Becherapparat (Abb. 30/2) besteht aus Metalltube, die z. B. aus zwei fest anein-
andersitzenden Tablettenréhrchen besteht, unterstes Réhrchen mu8 herausgedreht
werden kénnen. BajonettverschluB anbringen. Netz oben am Biigel annéghen, der
von 3 Leinen gehalten wird. Leinen laufen in einem Ring zusammen (Abb. 30/2).
Dient zum Fang der Kleinstlebewesen.

Schlammbheber: hergestellt aus kleinen Blechbiichsen, mit Bleiplatten be-
schwert, an Angelschnur befestigt. Wird zum Untersuchen von Schlammproben
nach biologischen Objekten benutzt.

Algenhaken, Wurfhaken, Angelschnur: kleinere Algenhaken (Abb. 29/1f)
konnen aus Draht leicht selbst hergestellt werden; Wurfhaken (Abb. 31/1) evtl.
mit Blei beschweren; lange Angelschnur, evtl. zusammensetzbarer Stiel zum Heraus-
ziehen von Algen und anderen Wasserpflanzen erforderlich.

Blei

gebogener
Eisendraht
Abb. 31/1 Wourfhaken (Algenhaken)

Wurfflasche (Abb. 30/1f): verschiedengroBe farblose Weithalsflaschen, 200 m!
gut geeignet, zum Beschweren am Boden kleine Blei- oder Kupferplatten anbringen.
Flasche mit Korkstopfen, der in der Mitte an kurzem Faden hdngt, verschieBen.
Kurzen Faden auBerdem mit 2 ldngeren Fdden seitlich am Flaschenhals anbringen.
Stopfen so in den Flaschenhals driicken, daB er die leere Flasche gerade trdgt.
Flasche an Wurfleine vorsichtig versenken. In gewiinschter Tiefe durch kurzes ReiBen
an der Leine Flasche &ffnen. Springen keine Luftbldschen mehr auf, Flasche rasch nach
oben ziehen. Die Wurfflasche wird zur Entnahme der Wasserproben aus bestimmten
Tiefen benétigt.

Wasserthermometer: Thermometer mit Bleikugeln beschweren und an einem
Ende an Faden befestigen, bis zu entsprechenden Tiefe ins Wasser lassen, nach
einigen Minuten schnell herausziehen. Ist zur Messung der Wassertemperatur in ver-
schiedenen Tiefen geeignet.
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21.2.2. Erlduterungen zur Ausristung fiir das Sammeln und
Fangen zoologischer Objekte

Es ist im Rahmen dieses Abschnittes nicht moglich, alle Ausristungsgegensténde zu
beschreiben, die fiir das Sammeln und Fangen von Tieren in Gebrauch sind. Der Leh-
rer und Naturfreund kann auf vieles verzichten, was fir den Fachzoologen unent-
behrlich ist. Als Spezialliteratur werden die Biicher von PIECHOCKI (1961 und 1975)
empfohlen.

Gerite. Zu den wichtigsten Gerdten des Tiersammlers gehdren verschiedenartige
Fangnetze. Fir Kleinstlebewesen sind Planktonnetze erforderlich. Je nach dem be-
nétigten Material gibt es Netze mit Gaze von verschiedener Maschenweite. Nach den
Fangmethoden werden Hand- und Wurfnetze unterschieden.

Fir groBere Wassertiere (z. B. Asseln, Muscheln, Schnecken, ,Wiirmer‘’) werden
Schépfnetze, Schabnetze (Abb. 30/1e) und Schleppnetze (Abb.30/1a) verwendet.
Anders gebaut sind die Insektennetze. Fir Grdser oder Stauden bewohnende Arten
ist das Schlagnetz unentbehrlich, fir Tiere, die im Flug gefangen werden sollen (z. B.
Schmetterlinge, Libellen, Haut- und Zweifligler), werden Schmetterlingsnetze
(Abb. 26/1) verwendet. Besonders vorteilhaft fir den Transport sind Netze mit
zusammenlegbarem Bigel.

Weitere Hilfsmittel zum Fang von Insekten sind Fangschirme (alte Regenschirme
sind sehr gut geeignet), Klopfstécke (z. B. Spazierstécke), Fang- und Sammeltiicher
und Siebe. AuBerdem werden fiirr das Fangen bestimmter Arten auch Kéder und Licht-
quellen verwendet.

Da viele Tiere ihre Verstecke erst in der Dunkelheit verlassen und am giinstigsten
zu dieser Zeit gefangen werden kénnen, wird eine lichtstarke Taschenlampe ge-
braucht (z. B. Stablampe mit 3 bis 5 Monozellen). Sofern beide Hédnde fiir das Fangen
von Tieren gebraucht werden, empfiehlt PIECHOCKI (1975) die Benutzung einer
Stirnlampe.

Fir das Sammeln und Fangen von Tieren auf feuchten Wiesen, in Ufernéhe oder
in flachen Gewdssern soliten Gummistiefel bereitstehen, am besten sogenannte
Kanalstiefel mit langen Schdften.

Zum Erbeuten von Végeln und Sdugetieren gibt es viele verschiedene Gerdte.
Erdbewohnende Sduger werden gefangen, indem man Netze iiber die Ausginge ihrer
Hohlen spannt und den gesamten Bau mit Wasser vollaufen 1dBt. Auch das Ausgraben
mit Hilfe eines Spatens verspricht gewisse Erfolge (z. B. Hamster, Maulwirfe).
Verschiedene Végel und Sdugetiere (keinesfalls aber geschiitzte Tiere oder jagd-
bare Tiere widhrend der Schonzeit) kénnen in speziell angefertigten Fallen gefangen
werden.

Die im Handel erhdltlichen Schlagfallen eignen sich jedoch wenig, weil die Tiere
durch sie oft erheblich beschddigt werden. Wir bevorzugen Fallen, in denen die Tiere
lebend gefangen werden. Leicht herzustellen sind Topffallen (Abb. 27/1a). Fir den
Fang von Mdusen eignen sich vor allem Klappfallen (Abb. 27/1b). GréBere Einweck-
gldser (21) oder Blechbiichsen (Abb. 33/1) sind ebenfalls als Fallen geeignet. Als
Kéder eignen sich je nach Art des zu fangenden Tieres Haferflocken, Sonnenblumen-
und Kiirbissamen, Fleisch-, Speck- und Fischreste, Kdse und Brot.
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Abb. 33/1 Fanggldser

Fir das Fangen von Végeln (z. B. Haus- oder Feldsperling) 1dBt sich ein Fang-
rahmen leicht anfertigen. Fir weitere Spezialfallen zum Vogelfang sei auf
SCHILDMACHER (1965) verwiesen.

Soll auf Reisen gesammelt und gefangen werden, ist die Mitnahme eines Prdpara-
tionsbestecks (Abb. 24/1) erforderlich. Ferner sind Stecknadeln, Ndhnadeln und Zwirn
und eine Injektionsspritze mit mehreren Kanilen mitzunehmen, damit Prdpara-
tionen sofort vorgenommen werden kénnen.

Chemikalien. Vielfach ist es erforderlich, gefangene Tiere sofort abzutdten.
Deshalb missen auf Sammelexkursionen einige Tétungsmittel mitgefihrt werden.
Fir Insekten sollte Athyldthanat zur Verfiigung stehen, fir die meisten iibrigen Tiere
Trichlormethan oder Athoxydthan. Zur Vorkonservierung oder zur voriibergehenden
Aufbewahrung sollten Athanol und Methanal und zum Verdiinnen destilliertes Wasser
mitgenommen werden.

GefiBe und Behdlter. Fir das Abtéten von Tieren mijssen einige luftdicht
verschlieBbare GefdBe vorhanden sein. Es gibt fir Insekten spezielle Tétungsgldser
(Abb. 26/1). Geeignet sind fir alle Tiergruppen Prdparategldser mit eingeschliffe-
nem Knopfdeckel, auch Einweckgldser mit Gummiring und Klammer oder dicht
schlieBende Blechdosen. Blechdosen haben gegeniiber Gldsern den Vorteil der ge-
ringeren Masse und sind unzerbrechlich. Sehr gut geeignet sind Plastedosen (2 ver-
schiedene GroBen, z. B. von Instantkaffee), die durch einen Plasteeinsatz und Schraub-
deckel nahezu luftdicht schlieBen. AuBer der Reinigung im warmen Wasser ist nur die
Anbringung einer neuen Papiermanschette fir die Beschriftung erforderlich.

Auf einer gréBeren Sammelexkursion sollten daneben einige Zigarrenkisten oder
Pappkartons, diverse Schachteln und Réhrchen mitgefihrt werden.

Sonstige Materialien. Da viele Tiere unmittelbar nach dem Fangen abgetétet
werden, sind Watte, Zellstoff oder ein Stiickchen Viskoseschwamm zur Aufnahme
der Totungsflissigkeit erforderlich. Andere Gerdte werden nur gebraucht, wenn die
Tiere auf einer mehrtdgigen Sammelexkursion gleich bearbeitet werden sollen.
Eine weiBe Fotoschale oder ein Bogen Zeichenkarton dienen zum Sortieren, Torf-
platten, Spannbretter mit Streifen zum Spannen und Insektennadeln zum Prdparieren
von Insekten. Weitere Materialien sind im Kapitel ,,Konservieren und Préaparieren**
(s. S. 150ff.) ausfihrlich beschrieben.
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2.1.23. Erlduterungen zur Ausriistung fir das Sammeln
botanischer Objekte

Als wichtigstes Gerdt des Pflanzensammlers wurde frisher die Botanisiertrommel
angesehen. Wesentlich handlicher und zweckmadBiger ist fir das Einsammeln von
Pflanzen oder deren Teilen die Ledertasche. Jede beliebige Aktentasche, die még-
lichst mit einem Lederriemen zum Umhdngen versehen sein sollte, ist hierfiir ge-
eignet. Vielfach wird auch die Sammelmappe verwendet. Sie 1aBt sich aus zwei festen
Aktendeckeln oder zwei Hartfaser- bzw. Sperrholzplatten und diinnen Leder-
riemen, festem Wdscheband und zahlreichen Bogen Zeitungspapier leicht selbst
herstellen (Abb. 34/1). Ein alter Briefordner, aus dem der Drahtbiigel entfernt wurde,

Abb. 34/1 Sammelmappe

und dazu einige Weckgummiringe leisten etwa die gleichen Dienste. Der Brief-
ordner kann leicht so hergerichtet werden, daB er direkt umgehdngt werden kann.
Gunstiger ist es, die Mappe in einem Rucksack unterzubringen. Fir das Sammeln
von Pilzen sind Spankérbe besonders geeignet. Fir Flechten und Moose, fir bestimmte
Frischte, Samen, Zwiebeln, Knollen, Rhizome usw. sollten stets einige Pappkartons
oder Blechdosen bzw. Plastebehélter bereitgehalten werden.

Pflanzen, die iiber léngere Zeit im frischen Zustand gehalten werden sollen, wer-
den am besten in Kunststoffbeuteln gesammelt oder in feuchtes Zeitungspapier
eingeschlagen. Weiterhin sollte der Pflanzensammler ein Taschenmesser mit sich
fihren, mit dem nicht nurfingerdicke Zweige ohne Mishe abgeschnitten, sondern auch
notfalls Pflanzen ausgegraben werden kdnnen. ZweckmdBig sind ein Okuliermesser
und eine stabile Gartenhippe mit gebogener Klinge (Abb. 29/1).

Wer jedoch unterirdische Teile von Pflanzen in gréBerer Menge sammeln will,
sollte die Mitnahme eines Pflanzenstechers oder Taschenspatens (Abb. 29/1) nicht
scheuven. Je nach dem Zweck werden verschiedene Formen empfohlen. Stehen sie nicht
zur Verfigung, leisten ein Kittmesser und eine Pflanzschaufel (Abb. 29/1) die
gleichen Dienste. Einige weitere Gerdte fir spezielle Zwecke sind die Baum- bzw.
Gartenschere (Abb. 29/1), die Stangenschere (Abb. 28/1), die Baumsdge (Abb. 28/1)
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und die Stangensdge. Sie werden zum Sammeln von Objekten fir die Gehdlzsamm-
lung gebraucht. Fiir das Sammeln von Wasserpflanzen sind Wurfhaken (selbst an-
fertigen) mit einer ausreichend langen Leine (Abb.31/1) und eine Harke mit
langem, evtl. zusammensetzbarem Stiel erforderlich.

2.4.2.4. Erlduterungen zur Ausriistung fir das Sammeln von
Fossilien

Das wichtigste Werkzeug fir das Sammeln von Fossilien ist der Hammer. Da die
Gesteine unterschiedliche GréBe und Hérte aufweisen, sollten je ein Hammer von
200 g und von 400 g bis 500 g zur Verfiigung stehen. Mit ihnen wird das Gestein zer-
schlagen, und die Bruchflachen werden nach Fossilien abgesucht. Die Mitnahme eines
MeiBels ist ebenfalls empfehlenswert, damit gréBere Gesteinsbrocken zerkleinert
werden kénnen.

Fiir das Arbeiten in Lockergesteinen sollten noch ein Spaten und eine Schiirfhacke
mitgenommen werden.

Die Verpackung der Gesteine erfolgt mit Zeitungspapier in entsprechend groBen
Schachteln oder Kartons, der Transport in einem Rucksack (NESTLER 1960).

21.3. Grundsdtze und Hinweise fiir das Sammeln und
Fangen

21.31. Allgemeine Grundsdtze und Hinweise

Das Sammeln und Fangen von Naturobjekten hat stets unter gewissenhafter Be-
achtung des Naturschutzgesetzes zu erfolgen. Der Tier- und Pflanzensammler
muB daher die Grundsdtze des Naturschutzes beherrschen und im einzelnen genau
wissen, welche Pflanzen und Tiere geschitzt sind. Es sei auf die Literatur iiber Landes-
kultur und Naturschutz verwiesen. Jeder Biologielehrer sollte sie griindlich stu-
dieren. Eine enge Zusammenarbeit mit dem Kreisbeauftragten fir Naturschutz ist
anzuraten. Grofles VerantwortungsbewuBtsein gegeniiber der Natur ist ja iUber-
haupt der leitende Gesichtspunkt, unter den der Lehrer gerade seine Sammel-
tdatigkeit zu stellen hat.

Ausgehend von den Erfordernissen des Biologielehrplanes, der Rahmenprogramme
fir Arbeitsgemeinschaften und der Pldne fir den fakultativen Unterricht, sollte der
Lehrer eine Kartei der zu sammelnden Objekte anlegen und diese so ergdnzen, daB
sie auch als Nachweis- bzw. Inventur-Kartei gelten und immer weiter ergénzt
werden kann. Daneben sollte er auch Material beriicksichtigen, das sich fir die
Heimatkunde und fir ,freie’* Arbeitsgemeinschaften eignet.

Fir die Mithilfe beim Sammeln und Fangen sollten gewissenhafte Schiiler der héhe-
ren Klassen hinzugezogen werden. Fir sie sind genave Hinweise und Anleitungen
erforderlich. Bei der Beschaffung von Unkrdutern und Schédlingen kénnen alle
Schiiler eingesetzt werden, selbst wenn dadurch ein Vielfaches von dem zusammen-
getragen wird, was fir den Unterricht erforderlich ist.
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Eine Fillle von Material 1Bt sich zusammentragen, wenn mit Fachleuten der an-
gewandten Biologie Verbindung aufgenommen wird (z. B. Genossenschaftsbauvern,
Fisch- und Teichwirte, Foérster und Jdger, Arzte, Tierdrzte, Schldchter, Fleischer).

21.3.2. Hinweise fir das Sammeln und Fangen
zoologischer Objekte

Einige Tiere sollten den Schiilern lebend demonstriert und dazu eine Zeitlang ge-
halten werden. Geeignete Behdlter sollten schon vor dem Sammeln oder Fangen her-
gerichtet sein. Beim Eintragen ist jede unnétige Tierqudlerei unbedingt zu vermeiden
und darauf zu achten, daB nur solche Tiere in einen Sammelbehdlter kommen, die
miteinander vertrdglich sind. Hdufig trifft dies nicht einmal fir Tiere der gleichen
Art zu (z. B. Spinnen, Larven des Ameisenléwen, Hechte). Sofort nach der Riickkehr
erfolgt das Umsetzen der Tiere in die groBeren Schaubehdlter (weitere Hinweise
s. S. 93ff.). Spdter werden die Tiere wieder freigelassen oder abgetdtet und konser-
viert oder prdpariert.

Die meisten Tiere sind unmittelbar nach dem Fangen abzutéten, werden nach be-
stimmten Gesichtspunkten sortiert und in die Sammelbehélter Gbergefihrt. Ledig-
lich bei groBeren Formen, die nach Mdglichkeit unbeschddigt und schmerzlos ge-
fangen werden sollten, erfolgt das Abtéten zu Hause.

Wirbellose

Protozoen. Protozoen leben nahezu an allen Stellen, an denen Wasser vorkommt.
Teiche, Timpel, Grdben und Wasserpfitzen sind oft reich an Einzellern, die teils
im Wasser schwimmen oder schweben, auf dem Boden kriechen oder an Wasser-
pflanzen festgeheftet sind. Da die wenigsten Arten mit bloBem Auge erkennbar
sind, werden die Pflanzen mit etwas Wasser, auch Bodenschlamm und faulenden Bldt-
tern in Gldser oder Dosen ibertragen. Zu Hause wird das eingetragene Wasser mit
den Pflanzen einzeln in flache Glasschalen oder pneumatische Wannen geschiittet.
Nach einigen Stunden bis Tagen werden Wasserproben von der Lichtseite entnommen
und unter dem Mikroskop untersucht. _

Oft enthalten die Wasserproben Glockentierchen (Vorticella) und Trompeten-
tierchen (Stentor), mitunter auch die bis zu 5 mm GroBe erreichenden Spirostomum-
Arten, nicht selten Pantoffeltierchen (Paramaecium) und verschiedene andere Einzel-
ler. Augentierchen (Euglena) treten oft an solchen Stellen massenhaft auf, an denen
Jauche in Teiche, Timpel oder Graben einflieBt.

Um zu gegebener Zelt immer lebende Protozoen zur Verfiigung zu haben, werden
Gras von feuchten Wiesen, Salatbldtter und Wasserpflanzen aus Grdben beschafft,
getrocknet und in Kartons oder Gldsern aufbewahrt. Aufgisse (Infusionen) dieser
Trockenobjekte sollten 4Wochen lang in Absténden von 4 Tagen angesetzt werden,
da sich die Einzeller zu unterschiedlichen Zeiten nach dem Ansatz entwickeln.
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Schwdmme, Polypen und Quallen

SiiBwasserschwamm (Ephydatia fluviatilis). StiBwasserschwdmme kommen in
stehenden und langsam flieBenden Gewdssern (z. B. in Teichen, Seen, Altwdssern) an
Pfahlen, Schilfstengeln, Wurzeln oder anderen im Wasser liegenden Holzteilchen
sowie auf Steinen und an Mauern vor und bilden oft einen festen Uberzug. Sie werden
mit dem Substrat unter Wasser abgeschnitten oder abgeschlagen und in das Sammel-
gefdB Ubergefihrt. Von groBeren Schwdmmen kénnen Teile unter Wasser abge-
trennt, aber auch mehrere Schwiémme unterschiedlicher Entwicklung gesammelt
werden. Sie sind moglichst einzeln zu transportieren, weil sonst die Skelettnadeln
ineinander geraten koénnen. In den Herbstmonaten sind nicht selten StiBwasser-
schwimme mit Dauerknopsen zu finden.

SiiBwasserpolypen (Hydra). SiBwasserpolypen leben in sauberen stehenden und
langsam flieBenden Gewdssern, besonders in Teichen und kleinen Timpeln, meist
an Wasserpflanzen. Sie sind in der Natur nur selten zu sehen. Wir missen deshalb
die Wasserpflanzen (z. B. Wasserpest, Tausendblatt, Hornkraut, Laichkraut) ein-
sammeln, entweder in einen Eimer bringen oder am Fundort in Papier einschlagen.
Zu Hause wird das Pflanzenmaterial in einem AquariengefdB krdftig abgewaschen
und das GefdB ans Fenster ins Sonnenlicht gestellt. Nach einigen Stunden kénnen der
Boden und die Wénde des Glasbehdlters nach StiBwasserpolypen abgesucht werden.
Mitunter sind SiBwasserpolypen auch in zoologischen Handlungen erhdltlich. Sie
lassen sich in einem Aquarium mit Wasserpflanzen ldngere Zeit bei Fiitterung mit
Kleinkrebsen (z. B. Daphnien) halten und leicht vermehren.

Ohrenquallen (Aurelia aurita). Quallen sind typische Bewohner des Meeres.
Sie werden durch den Sturm oft an die Kiiste getrieben und kénnen dort gesammelt
werden. In der Ostsee kommt die etwa handtellergroBe Ohrenqualle hdufig vor
und kann beim Baden oder vom Boot aus mit der Hand gegriffen oder mit einem
Fangnetz herausgefischt werden. Zuweilen sind die Tiere auch in den Fischerhdfen
der Ostseekiiste in groBer Anzahl anzutreffen und lassen sich von der Hafenmaver
mit einem Kescher hochholen. Sie missen stets mit Wasser eingetragen werden.

Platt-, Rund- und Ringelwiirmer

Strudelwiirmer (Turbellaria). Strudelwiirmer kommen an flachen Stellen in stehen-
den und langsam flieBenden Gewdssern besonders unter Steinen und an Bldttern
vor. Mit einem Skalpell, Taschenmesser oder Plastestreifen werden sie abgeschabt
und in das SammelgefdB Ubertragen. Dafiir eignet sich besonders ein Thermos-
gefdB gut, damit die Wassertemperatur konstant (méglichst kihl) gehalten werden
kann. Strudelwirmer sind mitunter auch in zoologischen Handlungen zu haben, wo
sie mit dem Lebendfutter in Aquarien eingeschleppt werden und unter dem Namen
»3cheibenwiirmer** bekannt sind.

Leberegel (Fasciolidae). In den Gallengéngen der Rinder kann der GroBe Leber-
egel (Fasciola hepatica) auftreten. Der Lehrer sollte sich mit dem Leiter eines
Schlachthofes oder dem leitenden Tierarzt in Verbindung setzen und Tiere in aus-
reichender Menge beschaffen. Da sie ihrer Schddlichkeit wegen stark bekdmpft
werden, dirfte die Beschaffung von Jahr zu Jahr auf mehr Schwierigkeiten stoBen.
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Bandwiirmer (Cestodes). Fischbandwirmer sind mitunter im Darm frisch-
gefangener Fische zu finden, Rinder- oder Schweinefinnenbandwiirmer durch Ver-
mittlung von Tierdrzten oder Arzten oder Schlachthofleitern erhdltlich, aber heute
selten. Gleiches gilt fir den Bezug von finnigem Fleisch von Rindern und Schweinen
aus einem Schlachthof.

Spulwiirmer (Ascaridae). Spulwiirmer kénnen von Schlachthéfen oder Pferde-
schldchtereien bezogen werden. Besonders eignet sich der Pferdespulwurm (Par-
ascaris equorum). Leichter zu beschaffen ist jedoch der Schweinespulwurm (Ascaris
lumbricoides suis), der dem Spulwurm des Menschen (A. I. hominis) morphologisch
véllig gleichgestaltet ist. Die lebenden Spulwiirmer sollten méglichst nur mit Gummi-
handschuhen berihrt (sonst Gefahr einer Infektion mit Wurmeiern), diese an-
schlieBend in Methanallésung desinfiziert werden.

Regenwiirmer (Lumbricidae). Regenwiirmer sollten beim Umgraben des Bodens
aufgesammelt und in einer Kiste mit feuchter Erde gehalten werden. In Kompost-
haufen finden wir oft in groBer Anzahl den kleineren Mistwurm. Nach starken Regen-
gissen kommen besonders nachts die groBen Tauwirmer aus der Erde. Dann sind
sie mit der Taschenlampe auf Rasenfldchen oder Gartenbeeten in gréBerer Anzahl
zu finden.

Krebse (Crustacea)
Fir den Unterricht werden in erster Linie FluBkrebse in gréBerer Anzahl ge-
braucht.

Amerikanischer FluBkrebs (Cambarus affinis). Der Amerikanische FluBkrebs
kommt in nahezu allen langsam flieBenden und stehenden Gewdssern vor. In den Som-
mermonaten hélt er sich unter Steinen und Baumwurzeln in Uferndhe auf und kann
leicht mit der Hand oder einem Kescher gefangen werden.

Der groBere Edelkrebs (Astacus astacus) ist heute nur in wenigen Gewdssern
anzutreffen.

Wollhandkrabbe (Eriocheir sinensis). In den Nebenflissen der Elbe und in Wasser-
l6chern, die auf den Wiesen nach dem Hochwasser zuriickbleiben, kénnen Woll-
handkrabben mit der Hand, mit dem Kescher, mit einer Harke oder einer Dredsche
leicht gefangen werden.

Strandkrabbe (Carcinus maenas). Strandkrabben lassen sich in &hnlicher Weise
wie Wollhandkrabben in flachen Buchten der Ostsee fangen. Es sollten mehrere
Exemplare von beiden- Geschlechtern eingetragen werden.

Flohkrebse (Amphipoda). Flohkrebse sind weit verbreitet und kommen vorwiegend
in Wasserndhe oder im Wasser selbst vor. Im angeschwemmten Material des Spil-
saumes der Ostseekiiste lebt der Strandflohkrebs oder ,,Strandhipfer (Talitrus
saltator). Ahnlich gebaut ist der Bachflohkrebs (Gammarus pulex) oder sein
Verwandter (G. roeselii), der in Bdchen und Flissen sowie in flachen Uferregionen
von Seen unter Steinen, zwischen Wasserpflanzen und auf dem Grunde lebt. Mit
der Hand, besser mit dem Kescher oder mit einem kleinen Handsieb (Teesieb), sind
die Flohkrebse leicht zu fangen. Sie werden am besten an Ort und Stelle in Sammel-
gefdBen mit 70%igem Athanol konserviert.
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Wasserflohe (Cladocera). Wasserflohe treten in kleinen Timpeln und Teichen zu
bestimmten Zeiten massenhaft auf und werden dann mit dem Kescher abgefischt.
Als Fischfutter fir Aquarienfische sind sie in allen Zoohandlungen meist tdglich
frisch zu haben.

Hiipferlinge (Copepoda). Im Frihjahr findet man statt der Wasserflshe héufig
Hipferlinge der Gattung Cyclops in groBer Anzahl.

Landasseln (Oniscidae). Landasseln kommen besonders in feuchten Kellern, an
feuchten Mauern, unter flachen Steinen, verrottenden Brettern und im Mulm vor
und kénnen leicht mit der Hand oder mit einer weichen Pinzette eingesammelit
und sofort in 70%,iges Athanol iibergefiihrt, auch ldngere Zeit lebend gehalten werden.
Eine der hdufigsten Arten ist die Mauerassel (Oniscus asellus). Durch das Auslegen von
Kartoffel- oder Méhrenscheiben (mit einem feuchten Scheuertuch iiberdecken) an
Komposthaufen sind sie nach einigen Tagen massenhaft zu erhalten.

SiBwasserasseln (Aselliade). SiBwasserasseln leben in Timpeln und Grdben.
Sie werden mit Wasserpflanzen eingetragen oder mit dem Kescher zusammen mit
faulenden Pflanzenteilen vom Boden des Gewdssers hochgehoben und in einen
Behdlter mit Wasser geschittet, zu Hause in flache Glas- oder Plasteschalen (z. B.
weiBe Fotoschalen) getan und herausgesammelt. Hdufigster Vertreter ist die Wasser-
assel (Asellus aquaticus).

Insekten (Insecta)

Die Insekten als weitaus artenreichste Tiergruppe bieten dem Sammler eine un-
erschopfliche Fille von Méglichkeiten, Material fir eine anschauliche und problem-
hafte Gestaltung des Unterrichts sowie fir eine interessante und lehrreiche Frei-
zeitbeschdftigung zu sammeln oder zu fangen. In erster Linie kommen Tiere in
Frage, die als Schddlinge oder Nitzlinge wirtschaftlich bedeutungsvoll sind.

Kdfer (Coleoptera). Kdfer kommen von April bis Mai und August bis September
am hdufigsten vor. Sie konnen aber praktisch das ganze Jahr hindurch gesammelt
werden. Viele Kdfer kdnnen wir ohne besondere Hilfsmittel mit der Hand auf-
sammeln. Daneben verspricht das Abschitteln (evtl. mit Klopfstock und Fang-
schirm) und das Sieben (Insektensieb) gréBere Erfolge. Kéferfallen (eingegrabene
Gldser) und ,,Fanggrédben’* bieten weitere Moglichkeiten.

Im Wasser lebende Kdéfer einschlieBlich ihrer Larven werden vom Ufer oder Boot
aus mit dem Kescher gefangen. Sie lassen sich auBerdem leicht in groBer Anzahl
aufsammeln, wenn Teiche abgelassen werden oder Wasserlocher bzw. Grdben im
Sommer allmdhlich austrocknen.

Von Kdfern sollten an erster Stelle Maikdfer (Feldmaikdfer, Melolontha melo-
lontha und Waldmaikéfer, M. hippocastani) gefangen werden. Durch ihre GroBe eignen
sie sich gut zum Studium des Kérperbaues dieser Tiergruppe. Entwickelte Maikdfer
treten im Mai meist nur fir kurze Zeit auf. ,,Maikédferjahre'* (1978 — 1982 — 1986 usw.)
und Spitzen von Populationswellen sollten genutzt werden, um gréBere Mengen zu
sammeln und sich so einen ,,Vorrat" fiir einige Jahre zuzulegen. Auch die Schiler
sollten dazu mit herangezogen werden. Von kleineren Laub- und Nadelbdumen
(bes. Eichen, Ulmen, HaselnuBstrduchern, RoBkastanien, aber auch von Ldrchen)
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gelingt es leicht, sie abzuschiitteln und dann aufzusammeln. Das Abtéten erfolgt
mit Athyldthanat, die Aufbewahrung in 70%igem Athanol mit etwas Glyzerin oder
nach dem Trocknen in einem luftdicht verschlieBbaren Glas.

Vom Maikdfer soliten auch Eier, Engerlinge (= Larven) und Puppen zur Verfiigung
stehen. Um zu Eiern zv gelangen, halten wir einige Kdfer in einem GlasgefdB mit
sehr fein gesiebter Erde, die nach einigen Wochen (nach der Eiablage) noch einmal
zu sieben ist. Eier werden durch Hitzeeinwirkung abgetétet und dann trocken auf-
bewahrt oder sofort in Athanol ibergefiihrt.

Engerlinge und Puppen finden wir im Herbst oder Frihjahr beim Umgraben des
Bodens, in groBen Mengen oft auch beim Ausschleudern der Kartoffeln.

Walker (Pollyphyllo fullo). Ahnlich wie der Maikdfer ist der etwas gréBere Walker
gebaut, der in trockenen Kiefernwéldern hdufig ist und im Juni/juli fliegt.

Junikdfer (Amphimallon solstitialis). Auch der Junikdfer dhnelt dem Maikdfer, ist
aber bedeutend kleiner. Er schwédrmt nur an wenigen warmen Junitagen. Durch
Lichtquellen 1dBt er sich leicht anlocken und kann dann massenweise mit dem In-
sektenfangnetz erbeutet und wie der Maikdfer aufbewahrt werden.

Echter Schwimmbkafer (Dytiscidae). Von den Echten Schwimmkaéfern ist der Gelb-
randkdfer (Dytiscus marginalis) in Fischaufzuchtteichen mitunter hdufig anzutreifen,
wo er groBen Schaden unter der Fischbrut anrichtet. Wir fangen auBer den Kéfern
auch die rduberisch lebenden Larven und halten sie einige Zeit lebend.

Folgende Kdfer sollten méglichst unter Mithilfe der Schiler gesammelt und ge-
fangen werden: Apfelblitenstecher (Anthonomus pomorum), Bockkdfer (Cerambycidae),
z. B. Hausbock (Hylotrupes bajulus), Borkenkdfer (Scolytidae), Kartoffelkdfer (Lepti-
notarsa decemlineata), Kornkdfer (Calandra granaria), Rapsglanzkdfer (Meligethes
aeneus), Rosenkadfer (Cetonia aurata), RibenderbriBler (Bothynoderes punctiventris).

Schmetterlinge (Lepidoptera). Am giinstigsten sind auf Bliten oder Bléttern sit-
zende Falter mit dem Schmetterlingsnetz zu erbeuten. Dabei wird mit dem Netz von
der Seite her geschlagen und eine weitere fast kreisformige Bewegung aus dem Hand-
gelenk ausgefiihrt, wodurch das Beutelende umgeschlagen auf dem Netz liegt
(PIECHOCKI). Am Boden oder auf Steinen sitzende Falter werden mit dem Netz be-
deckt, dessen Beutelende dann mit der Hand hochgehoben wird.

Zum Téten filhren wir das gedffnete Tétungsglas in das Netz ein und bewegen es
mit der Offnung gegen den Falter. Sobald dieser im Glas ist, kann die Offnung mit
den Fingern zugedeckt, dann das Glas herausgenommen und mit einem Korken ver-
schlossen werden. Wir sollten jedoch nicht mehr als drei Schmetterlinge gleich-
zeitig abtoten.

Weitere Méglichkeiten (bes. bei Nachtfaltern) sind der Fang mit Hilfe von Kédern
und Lichtquellen. Lohnend ist es auch, Raupen und Puppen einzusammeln und weiter
zu halten, weil wir auf diese Weise véllig unbeschéddigte Falter erhalten. Ausfiihr-
liche Hinweise geben KOCH, A. (1924), KOCH, M. (1955, 1956 v. 1957), LEHMANN
(1954). Von den Schddlingen sollten zwei oder drei Arten als Arbeitsmaterial in
groBerer Menge vorhanden sein.

KohlweiBling (Pieris brassicae und Pieris rapae). WeiBlinge kénnen von Mai bis
Juni und von August bis September (der KohlweiBling tritt bei uns in zwei Gene-
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rationen auf) in Gédrten und auf Kohlfeldern leicht erbeutet werden, da sie oft in
Massen auftreten.

Kiefernspinner (Dendrolimus pini). Kiefernspinner sind im Juli an Kiefernstammen
zu finden. Tagsiiber sitzen sie in dachférmiger Fligelhaltung und sind durch ihre
weiflgrau und rotbraun gezeichneten Fligel oft schwer von der Borke zu unter-
scheiden.

Nonne (Lymantria monacha). An Fichtenstdmmen finden wir zur gleichen Zeit oft
massenweise die Nonne, die ebenfalls nur in den Nachtstunden fliegt.

Yon anderen hdufigen Schmetterlingen sollten jeweils einige Exemplare vorhanden
sein. Raupen und Eier sollten wir in groBerer Anzahl vom KohlweiBling sammeln
und in Athanol konservieren. Einige andere hdufig vorkommende Raupen werden
mit ihren Nahrungspflanzen eingetragen und eine Zeitlang in der Biologischen Ecke
ausgestellt oder unmittelbar im Unterricht verwendet.

Zweifligler (Diptera). Zahlreiche Zweifligler kénnen wir am einfachsten in
einem GlasgefdB mit verdinntem Fruchtsaft fangen. Gut geeignet ist eine Wein-
flasche mit einer Vertiefung im Boden, in die mit einem Hammer und einem langen
Nagel ein Loch eingeschlagen wird (Schutzbrille aufsetzen). Den Flaschenhals ver-

. Abb. 41/1 Insektenfallen
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schlieBen wir mit einem Stopfen oder einer Gummikappe, hdngen die Flasche mit
dem Hals nach unten auf und fillen verdinnten Fruchtsaft ein. Ebenfalls leicht selbst
herzustellende Insektenfallen zeigen die Abbildungen 41/1.

Stubenfliege (Musca). Stubenfliegen sind Uberall hdufig und in den Sommer-
monaten in den oben angegebenen Fallen massenweise zu fangen. Einzelne Fliegen
kénnen auch an Fensterscheiben mit der Hand ergriffen werden.

SchmeiB}fliegen (Calliphoridae). SchmeiBfliegen lassen infolge ihrer GréBe ver-
schiedene Einzelheiten besser erkennen. Sie sind leicht durch ein Stick altes Fleisch
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oder durch ein totes Tier (z. B. Sperling, Maus) anzulocken (Netz oder Falle be-
nutzen).

Schwebfliegen (Syrphidae). Schwebfliegen kann man vom zeitigen Frishjahr bis
zum Spdtherbst auf verschiedenen Bliten mit dem Insektennetz fangen.

Stechmiicken (Culicidae). Stechmicken Uberwintern zum Teil in feuchten Keller-
rdumen und sitzen nicht selten in groBer Anzahl an den Decken. Sie sind leicht zu
erhalten, wenn wir mit der Offnung des Tétungsglases, in dem sich reichlich Athyl-
dthanat auf Zellstoff befindet, an der Kellerdecke entlangfahren. Im Sommer kann
man an schwilen Abenden die schwdrmenden Mdnnchen mit dem Insektennetz er-
beuten. Larven und Puppen der Stechmiicken fischen wir in den Sommermonaten mit
einem Netz aus Wassertonnen oder schépfen das Wasser mit einem Eimer heraus und
gieBen es durch ein weiBes Tuch. Die Larven und Puppen werden mit einer ,,weichen**
Pinzette oder einer Impffeder aufgenommen und in 70%iges Athanol Gbergefihrt.

Havutfligler (Hymenoptera)

Honigbiene (Apis mellifera). Wir beschaffen uns zahlreiche Exemplare von Arbeite-
rinnen und Drohnen sowie méglichst alle Entwicklungsstadien. Dazu nehmen wir
Verbindung mit einem Imker auf. Das Fangen von blitenbesuchenden Honigbienen
mit Insektennetz sollte nach Méglichkeit nur als Notlésung betrachtet werden.

Wespen (Vespa). Fir Vergleichsstudien werden auch Wespen wie Zweifligler
in gréBerer Anzahl gefangen, auBerdem einige Hummeln (Bombus).

Schlupfwespen (Ichneumonidae). Schlupfwespen erhalten wir am besten durch
die Zucht von KohlweiBllingsraupen, da die meisten von ihnen infiziert sind. Es kénnen
auch die an toten Raupen befindlichen kleinen gelben Kokons eingesammelt und in
ein Glas gelegt werden, das mit einem Leinentuch oder engmaschiger Gaze verschlos-
sen ist. Nach dem Ausschliipfen schieben wir vorsichtig einen mit Athyldthanat
getrédnkten Wattebausch in das Glas und verschlieBen es mit einem Deckel.

Blattlduse (Aphidina). Blattlduse kommen an den Blédttern unserer Obstbdume
zum Teil massenhaft vor (Pfirsich, Pflaume, Sauver-Kirsche). Sie werden mit den be-
fallenen Bldttern, an denen sich zumeist verschiedene Entwicklungsstadien befinden,
in 70%iges Athanol gelegt. Blattlduse, die sich an Baumstdmmen oder Zweigen
befinden, kénnen auch mit einem zuvor in Athanol befeuchteten Pinsel in das Auf-
bewahrungsgefdB Gbertragen werden.

Heuschrecken (Saltatoria). Heuschrecken sind im Sommer auf Wiesen hdufig.
Sie kénnen mit der Hand oder mit einem Kescher gefangen werden.

Mavulwurfsgrillen (Gryllotalpidae). Maulwurfsgrillen leben in langen Erdgdngen
in feuchtem Geldnde in der Nédhe des Wassers. Sie fliegen im Juni und Juli abends
dicht iber dem Boden. Beim Umgraben des Bodens kénnen sie gesammelt oder in
Glasern gefangen werden, die wir in den Boden eingraben.

Ohrwiirmer (Dermaptera). Ohrwiirmer sind im Sommer und Herbst in Rinden-

ritzen, in Frichten, zwischen den Hillbldttern von Maiskolben und in Bliten zu
finden. Die Blumenbldtter einiger Dahliensorten werden bevorzugt angefressen.
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Die Tiere werden mit einer Pinzette eingesammelt, abgetétet und am besten in
75%igem Athanol aufbewahrt.

Spinnentiere (Arachnida)

Spinnen kommen in Winkeln der Hduser (Keller, Béden), in Stdllen, Scheunen, Gar-
tenlauben, im Gebiisch, zwischen Asten und Zweigen, auf Heide- und Sandboden
sowie zwischen Moos und Gestripp vor. Da sie weich sind und leicht beschddigt
werden, sollte man sie durch Uberstillpen eines Fangglases oder einer Schachtel
bzw. Dose erbeuten. Viele Spinnen sind unvertrdglich und missen daher einzeln in
Gldsern oder Dosen eingefangen werden, sofern das Abtéten nicht sofort an Ort
undStelle erfolgt. Fir den Unterricht sollte die Gartenkreuzspinne (Araneus diadematus)
gefangen werden. Dabei halten wir das gedffnete Tétungsglas oder das fir die spdtere
Aufbewahrung vorgesehene Prdparateglas mit 809%igem Athanol unter das Tier
und stoBBen es mit der Pinzette hinein oder schlieBen den Deckel des GefdBes, das
unter die Kreuzspinne gehalten wird. Mehrere Korperteile werden fir mikroskopische
Untersuchungen gebraucht, z. B. Mundwerkzeuge, Extremitdten, Spinnwarzen.

Landschnecken

Gehduseschnecken kommen vorwiegend auf kalkhaltigem oder lehmigem Boden vor
(schattige Stellen, Hédnge, Grabenrdnder, Felswénde und alte Mauvern sind hdufige
Fundpldtze). Die gunstigste Jahreszeit zum Schneckensammeln ist der Frihling;
besonders erfolgversprechend ist das Sammeln nach warmen Regengiissen.

Weinbergschnecke (Helix pomatia). Die Weinbergschnecke steht vom 1. 3. bis
31. 7. unter Naturschutz. AuBerhalb dieser Zeit sollten ein Klassensatz von Schnecken
und von einzelnen Gehdusen gesammelt werden. Fir die Ausstellung in der Biolo-
gischen Ecke sammeln wir Gehduse verschiedener einheimischer Arten, fir Ver-
gleichszwecke auch einige Nacktschnecken (z. B. Wegschnecken).

Hainschnirkelschnecke (Cepaea nemoralis). Die Bdnderschnecken sind wegen
des Variantenreichtums in der Farbgebung der Gehduse interessant. Deshalb werden
sie vor allem gesammelt.

Viele Kleinschnecken erhdlt man durch Abstreifen von Krédutern und Grdsern
mit dem Insektennetz, andere wiederum durch Sieben von Laub und Mulm durch
ein Kdfersieb oder durch Abklopfen von Strduchern Uber einem ausgespannten
Schirm.

Wasserschnecken

Wasserschnecken sind fast éberall an den Ufern der Flisse, Teiche, Grdben und Seen
zu finden, oft an Wasserpflanzen, Pfdhlen oder im Wasser liegenden Steinen. Leere
Gehduse von Posthornschnecken (Planorbarius corneus), GroBen Schlammschnecken
(Lymnaea stagnalis), Sumpfschlammschnecken (Galba palustris) und Sumpfdeckel-
schnecken (Viviparus contectus) sowie vielen Kleinschnecken sind am Ufersaum der
Seen zu finden.
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Muscheln (Bivalvia)

SuBwassermuscheln leben auf dem Grund der Seen und Teiche. In den Sommer-
monaten kdnnen sie beim Baden mit dem FuBe gefihit und dann herausgeholt wer-
den. Auch vom Boot aus sind sie mit Hilfe eines Keschers oder einer langzdhnigen
Harke leicht zu erlangen. Sie lassen sich ldngere Zeit am Leben halten, wenn sie
feucht in einem Beutel oder in einem gréBeren Behdlter zwischen feuchten Tichern
transportiert werden.

Schalen von SiiBwassermuscheln sind am Ufer der Gewdsser zu finden.

FluBmuscheln (Unio spec.) und Teichmuscheln (Anodonta cynead). Fir Unter-
richtszwecke sollten Schalen und fixierte FluB- und Teichmuscheln, von denen je eine
Schalenhélfte entfernt wurde, zur Verfigung stehen. Einige Muscheln sollten einige
Zeit lebend in Aquarien gehalten werden. Dreiecksmuscheln (Dreissena polymorpha)
kommen hédufig an Holzpfdhlen vor, die im Wasser stehen.

SuiBwassermuscheln (auch Wasserschnecken) sind in groBer Anzahl leicht zu er-
halten, wenn im Herbst die Fischteiche abgelassen werden. Sie brauchen dann prak-
tisch nur noch vom Boden des Teiches aufgesammelt zu werden. Fir das Betreten
des feuchten und schlammigen Teichbodens sind Gummistiefel (am besten Kanal-
stiefel) erforderlich.

Am Spilsaum der Ostseekiiste sind die Schalen der Herzmuschel (Cardiidea),
der Baltischen Plattmuschel (Macoma balthica), der Miesmuschel (Mytilus edulis), der
Kleinen Pfeffermuschel (Abra alba), der Auster (Ostrea edulis) und der Sandklaff-
muschel (Mya arenaria) zu finden. Zahlreiche Hinweise fir das Sammeln und Fangen
von Weichtieren gibt JAECKEL (1953), von wirbellosen Tieren PIECHOCKI (1975).

Wirbeltiere (Vertebrata)

Waihrend bei den wirbellosen Tieren in erster Linie Tiere gefangen werden sollten,
die als Arbeitsmaterial verwendet werden kénnen, ist dies bei den Wirbeltieren nur
in ganz geringem Umfang méglich. Sofern Wirbeltiere fir Sektionsibungen ge-
braucht werden, missen sie kduflich erworben oder selbst geziichtet werden.
Dagegen kénnen einzelne Exemplare aus allen Wirbeltierklassen gefangen werden.
Besonderes Augenmerk sollte auch den Tétigkeitsprodukten (z. B. FraB- und Hack-
spuren, Gewdlle) der Wirbeltiere gelten.

Fische (Pisces). Fische sollten in erster Linie gefangen werden, um sie den Schilern
eine Zeitlang lebend in Aquarien vorzufihren. Geeignet dafir sind vor allem die
kleinen Arten unserer heimischen Fauna, die keinerlei wirtschaftliche Bedeutung
haben, wie beispielsweise

Dreistachliger Stichling Moderlieschen (Leucaspius delineatus),
(Gasterosteus aculeatus), Ukelei (Alburnus albur nus),
Zwergstichling (Pungitius pungitius), Schmerle (Neomacheilus barbatulus),
Elritze (Phoxinus phoxinus), Schlammpeitzger (Misqgurnus fossiiis),
Bitterling (Rhodeus sericeus), SteinbeiBer (Cobitis taenia).

Von einigen Nutzfischen kénnen die Jugendformen ebenfalls einige Wochen oder
sogar Monate gehalten' werden (z. B. Hecht, FluBbarsch, Karpfen, Schleie). Das
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Fangen erfolgt mit dem Kescher oder der Senke vom Lande oder vom Boot aus.
Fir Sektionsiibungen werden wir billige WeiBfische von einem Fischer, einem Sport-
angler oder in einer Fischhandlung kaufen. Es werden Schuppen, Flossen, Schwimm-
blasen und Kiemen der Fische benétigt.

Lurche (Amphibia). Die giinstigste Jahreszeit zum Fangen der Lurche ist das Frih-
jahr, weil dann auch die terrestrisch lebenden Molche und Kréten im Wasser an-
zutreffen sind. In den Sommermonaten eignen sich die frihen Morgenstunden oder
die spdten Abendstunden zum Fangen, wenn die tagsiiber versteckt lebenden Tiere
auf Nahrungssuche gehen. Aussicht auf gute Fangergebnisse bestehen am Tage nur
nach einem warmen Gewitterregen. Als Sammelbehdlter sind Fischkannen gut
geeignet, auBerdem WeiBblech- und Aluminiumdosen mit Léchern, jedoch dirfen
keine scharfen Kanten nach innen ragen.

Frésche werden am besten abends vom Wasser aus mit einem Kescher gefangen,
wenn ein Boot zur Verfiigung steht. Sie springen oder schwimmen in der Regel nicht
fort, wenn sie vom Lichtkegel einer starken Taschenlampe getroffen werden.

Verschiedene heimische Lurche werden eine Zeitlang lebend in Aquarien bzw.
feuchten Terrarien gehalten und spdter im Fanggebiet wieder ausgesetzt. Besteht
diese Moglichkeit nicht, werden die Tiere lediglich in den Klassen vorgefihrt und
danach freigelassen (Naturschutzgesetz beachten!). Vom Wasserfrosch und von der
Erdkréte werden im April Laich eingesammelt, im Mai und Juni Kaulquappen in
verschiedenen Entwicklungsstadien (Fang mit dem Kescher). Frosche, Kréten, Molche
und Salamander kénnen mit der Hand ergriffen werden (Vorsicht wegen Reizstoffen;
Hénde sorgféltig waschen, nicht zuvor Augen, Mund und Nase beriihren).

Kriechtiere (Reptilia). Fir Kriechtiere gilt das bei den Lurchen Gesagte in gleicher
Weise (Naturschutzgesetz beachten!). Eidechsen sind an Bahnddémmen, auf trockenen
Hugeln und auf Odland hdufig anzutreffen. Wir kénnen sie leicht fangen, indem wir
den Kérper des Tieres schnell mit der Hand bedecken und dann vorsichtig umgreifen.
Sie dirfen nicht am Schwanz festgehalten werden, weil dieser leicht abbricht (Auto-
tomie). Die giinstigste Tageszeit sind die Morgenstunden, wenn die Tiere in der Sonne
auf Steinen sitzen und sich ,,aufwédrmen*’. Der Transport lebender Reptilien erfolgt
in Leinenbeuteln. In Blechdosen verenden die Tiere sehr schnell, weil diese sich in
der Sonne zu stark erwdrmen.

Vogel (Aves). Auf spezielle Anleitungen zum Fangen von Végeln kann an dieser
Stelle nicht eingegangen werden, zumal die meisten Vogelarten unter Naturschutz
stehen. Fir die Anfertigung von Ganzprdparaten, gespannten Fligeln und fur Feder-
sammlungen beschrdnkt sich der Fang auf Sperlinge und Krdhen. Sperlinge kénnen
gefangen werden, indem sie mit Futter unter einen mit feinmaschigem Netz, dinnem
Maschendraht oder Gaze bespannten und mit einem Vierkantholz schrdg aufge-
stellten Rahmen gelockt werden, von dem aus eine Schnur zu einem Versteck fihrt.
AuBerdem sollten verschiedene Tdtigkeitsprodukte von Végeln, wie Rupfungen, Ge-
wolle, Nester und Hausgefligeleier zusammengetragen werden. Ausfihrliche Hin-
weise findet der Leser bei PIECHOCKI (1961) und SCHILDMACHER (1965).

Sdugetiere (Mammalia). Der Fang der Sdugetiere beschrdnkt sich fir den Schul-
gebrauch auf die schddlichen Kleinsduger. Abzulehnen ist dabei fir unsere Zwecke
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die Anwendung von Giften. Hamster und Maulwirfe werden ausgegraben. Maul-
wiirfe richten in Garten und auf Wiesen oft groBen Schaden an, so daB bei massen-
haftem Auftreten eine Dezimierung geraten erscheint. Sie sind einfach zu erbeuten,
indem gewartet wird, bis sie die Erde aufwerfen, dann wird schnell mit dem Spaten
zugestoflen und die Erde mit dem Maulwurf ausgehoben. Steht geniigend Wasser
zur Verfigung, verspricht auch das Auswdssern gewisse Erfolge. Alle Eingdnge mis-
sen dabei mit Fangnetzen iberspannt werden. Das Fangen von Mdusen, Wihl-
mdusen und Ratten geschieht zweckmdBig mit Fallen, in denen die Tiere lebend ge-
fangen werden (s. S. 32). Sofern von den Tieren Knochenprdparate hergestellt wer-
den sollen, sind solche Schlagfallen zu vermeiden, bei denen der federgespannte
Bigel beim Zuschlagen den Schddel oder die Wirbelsdule des Tieres zertrimmert.

Die genannten Tiere lassen sich einige Zeit lebend halten. Schwierig ist die Haltung
des Maulwurfs wegen der Einseitigkeit der Nahrung (Regenwirmer) und der tég-
lichen, im Verhéltnis zur Kérpermasse groBen Nahrungsmenge.

Sofern Sdugetiere von Schillern prdpariert werden sollen, dirfen sie keinesfalls
aus Wildfdangen stammen, da sonst leicht Krankheiten Gbertragen werden kénnen.
Deshalb sind fir diese Zwecke gedachte Kleinsduger stets von einem Ziichter zu
kaufen.

21.33. Hinweise fir das Sammeln botanischer Objekte

Pflanzen, die als Arbeitsmaterial unmittelbar verwendet oder im lebenden Zustand
ausgestellt werden sollen, sind méglichst erst kurze Zeit vorher zu sammeln. Sie
werden ausgegraben oder mit einem Messer abgeschnitten und gleich zum Frisch-
halten in feuchtes Zeitungspapier eingeschlagen. In der Schule missen sie noch einmal
angeschnitten und sofort ins Wasser gestellt werden.

Beim Sammeln von Pflanzen fir das Herbar ist auf Vollstédndigkeit der Exemplare
besonders zu achten. AuBer der SproBachse mit Bldttern sollten méglichst Wurzeln,
Bliten und Friichte vorhanden sein, bei bestimmten Arten auch Rhizome, Zwiebeln,
Knollen und Ausldufer. Die Pflanzen werden deshalb nicht abgebrochen oder heraus-
gerissen, sondern mit dem Pflanzenstecher, einer Schaufel oder einem krdftigen
Messer herausgehoben. An den Wurzeln haftende Erdteilchen werden abgewaschen
oder abgeklopft.

Bei Pflanzen mit getrennt-geschlechtlichen Bliten ist darauf zu achten, daB ménn-
liche und weibliche Bliiten an der zu herbarisierenden Pflanze vorhanden sind. Bei
manchen Pflanzen miissen mehrere Exemplare der gleichen Art gesammelt werden.
Das gilt beispielsweise fir zweihdusige Pflanzen (z. B. GroBle Brennessel, WeiBe
Lichtnelke), fir Pflanzen, bei denen fertile und sterile Teile zu verschiedenen Zeiten
wachsen (z. B. Acker-Schachtelhalm, Huflattich), deren Habitus in Abhdngigkeit
vom Standort groBe Abweichungen zeigt (z. B. Herbstléwenzahn, Kuhblume,
Wegerich-Arten) und fir kleinere Arten (z. B. Friihlings-Hungerblimchen), damit sie
den Herbarbogen bedecken.

Einige Pflanzen sollten vor dem Ausheben an ihrem Standort fotografiert werden,
damit spdter das Foto dem Herbarbogen beigefiigt werden kann. Auch Aufzeichnungen
Uber den Standort sind von Wert.
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Grundsdtzlich sollten keine vom Regen oder Tau nassen Pflanzen gesammelt
werden. (Eine Ausnahme machen lediglich die Flechten, die Laub- und Lebermoose.)
Das Trocknen erfordert sonst ldngere Zeit, es ist viel Papier fir die Zwischenlagen
erforderlich, und die Objekte werden leicht schwarz. Die frihen Morgenstunden
sind deshalb fiir das Einsammeln von Pflanzen wenig geeignet. In den Sommermonaten
sind auch die Mittagsstunden an heilen Tagen unginstig, weil sich die welken
Blétter und Bliten schlecht auf den Einlagebégen ausbreiten lassen.

Zarte Pflanzen, besonders solche, deren Bliten sehr leicht welken, missen sofort
in die Sammelmappe eingelegt werden. Grole Exemplare sind dabei zu knicken oder
besser noch ein- oder mehrfach zu teilen.

Plankton

Plankton kann man mit einem entsprechenden Netz in nahezu allen Gewdssern und
wdhrend des ganzen Jahres erhalten. In den Monaten Januar bis Mdrz ist es meist
artenarm. In den Sommermonaten iiberwiegen die pflanzlichen, in den Herbstmonaten
die] tierischen Plankton-Organismen. Fiir Diatomeen ist das Frihjahr die geeig-
netste Sammelzeit. Am giinstigsten erfolgt das Einsammeln vom Boot aus. Giinstige
Standorte sind auch Stege, Briicken und Ufermauern. Anderenfalls erfolgt der
»Fang‘* mit einem Wurfnetz an einer 10 m bis 20 m langen Schnur. Zum Eintragen
sind Prdparategldser mit eingeschliffenem Knopfdeckel gut geeignet, in die wir vorher
einige Tropfen Methanallésung als Konservierungsmittel geben.

Algen

Algen kénnen im Meere und im SiBwasser in den Sommermonaten leicht vom Boot
oder vom Ufer aus gesammelt werden. Meeresalgen sind nach stirmischen Tagen
oft massenweise am Spilsaum der Kiiste zu finden, oft noch mit ihren Haftscheiben
an Steinen befestigt. Von den Braunalgen kommen Blasentang-(Fucus vesiculosus)
und Sdgetang (Fucus serratus) in Betracht. In stillen Buchten der Ostsee und in
Hdfen sind hdufig der Meersalat (Ulva lactuca), der Darmtang (Enteromorpha spec.)
und an Steinen und Holzwerk der Uferregion besonders im Friihling und Sommer die
Kraushaaralge (Ulothrix), die auch an Brunnenwdnden und in Bédchen vorkommt.
In vielen Gewdssern des Binnenlandes kénnen die Schraubenalgen (Spirogyra), die
Schlauchalgen (Chlorosiphonalis), die FluBalgen (Cladophora) und Vertreter der Arm-
leuchtergewdchse (Characeae) gesammelt werden. Sofern man sie gleich in feuchtes
Papier einschldgt oder in Plastebeuteln bzw. GefédBen mit Wasser transportiert, lassen
sie sich in pneumatischen Wannen ldngere Zeit lebend halten.

Pilze

Pilze treten uns in den verschiedensten Ausbildungsformen entgegen und kénnen vom
Frihjahr bis zum Herbst gesammelt werden. Ende Juni sammeln wir Roggendhren
mit dem Mutterkornpilz (Claviceps purpurea), trocknen sie und bewahren sie in
Schachteln oder einzeln in gréBeren Tablettenréhrchen auf (beachten: Mutterkorn-
pilz ist giftig!).

Von der Moniliakrankheit befallene Friichte des Kern- und Steinobstes kénnen
wir vom Spdtsommer bis zum Herbst sammeln. Die Krankheitserreger sind Schimmel-
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pilze der Gattung Sclerotinia. Die kranken Friichte werden in Gldsern ausgestellt,
nachdem sie zuvor in Methanallésung konserviert wurden. Die Hutpilze (Hymeno-
phyllaceae) sollten hauptsdchlich in den Monaten September und Oktober in Span-
kérben gesammelt und als Frischmaterial ausgestellt werden. Wir sammeln ver-
schiedene Entwicklungsstadien, hdufige eBbare und giftige Pilze, Lamellen- und R6h-
renpilze. Von den Rostpilzen (Uredineae) sind einige Arten mit ihren Wirtspflanzen
(z. B. Getreideschwarzrost — Puccinia graminis, auf Getreide und Berberitze, Erbsen-
rost — Uromyces pisi, auf der Erbse und der Zypressenwolfsmilch) und von den Brand-
pilzen (Ustilia-inaceae) der Flugbrand der Gerste (Ustilago hordei) und der Mais-
beulenbrand (Ustilago zeae) auf jungen Maiskolben zum Sammeln geeignet.

Flechten (Lichenes)

Flechten fiir das Herbar sind in feuchtem Zustand einzusammeln und bei schwachem
Druck zu pressen. Verschiedene Flechten sollten mit ihren ,,Unterlagen‘ (z. B.
Baumrinde, Bretter, Steine, Sandboden) eingetragen und in Schachteln oder Bichsen
aufbewahrt werden. ’

Die Rentierflechte (Cladonia rangiferina) ist allgemein verbreitet und findet sich
besonders auf trockenem Wald- oder Heideboden. Die Wand- oder Schiisselflechte
(Xanthoria parietind) kommt an Baumstdmmen, Bretterwdnden und auf Steinen
hédufig vor. Das gleiche gilt fir die Rindenflechte (Parmelia physodes). Die Bart-
flechte (Usnea barbarta) wdchst in Form langer, herabhdngender Strdhnen an den
Asten alter Gebirgsbdume.

Moose (Bryophyta)

Moose kommen vor allem an feuchten und schattigen Standorten vor. Sie sind in
Waldern, Schluchten, in der Verlandungszone der Seen und in Mooren zu finden.
Nur wenige Arten wachsen auch an extrem trockenen Stellen, z. B. auf Ddchern und
Felsen.

Fur das Herbar sind Moose in feuchtem Zustand zu verschiedenen Jahreszeiten mit
Antheridien und Archegonien und mit Sporenkapseln zu sammeln und gleich zu
pressen.

Von den Lebermoosen (Hepaticae) sollte das Brunnenlebermoos (Marchantia poly-
morpha) in gréBerer Menge vorhanden sein; es ist an feuchten Mauern zu finden.
Einige Exemplare mit Antheridien bzw. Archegonien und mit Brutbechern werden
unter ganz leichtem Druck gepreBt und nach dem Trocknen auf einen Herbar-
bogen geklebt, die Mehrzahl in 70%igem Athanol konserviert.

Von den Laubmoosen (Bryopsida) sind das Frauenhaarmoos oder Gemeine Wider-
tonmoos, auch Gewohnliches Birstenmoos (Polytrichum commune) zu sammeln,
.an dem die Quellungsbewegungen der Bldttchen und damit die Bedeutung der Moase
fir den Wasserhaushalt des Waldes sehr gut gezeigt werden kénnen. Es kommt an
feuchten Stellen im Walde oder an Ufern von verlandenden Seen hdufig vor.

Auch das Torfmoos (Sphagnum), das oft an den gleichen Standorten wie das Frauen-
haarmoos wichst, sollte in gréBerer Menge zur Verfigung stehen, um das Wasser-
speichervermégen zu demonstrieren. Ebenfalls eignen sich hierfir die getrockneten
ziemlich festen Polster des WeiBmooses bzw. WeiBgrinen Polstermooses (Leuco-
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bryum glaucum), das trockene und ndhrstoffarme Béden besiedelt und an lichten Stel-
len in Kiefernwdldern hdufig anzutreffen ist. Die Moospolster miissen restlos wasser-
frei sein, bevor sie zur Aufbewahrung in Kartons ibertragen werden.

Farne (Filicinae)

Farne kommen zumeist an schattigen feuchten Stellen in unseren Wéldern hdufig
vor. Fir das Herbar sammeln wir die Bldtter (Farnwedel) verschiedener Arten mit
unterschiedlich entwickelten Sori, fir mikroskopische Untersuchungen Bldtter des
Wurmfarns (Dryopteris filix mas) mit Sori und Vorkeime mit Antheridien und Arche-
gonien und bewahren sie in 70%igem Athanol oder in 4%igem Methanal auf. Vor-
keime sind am leichtesten in Gewdchshdusern auf Blumentdpfen, an feuchten Wénden
und dhnlichen Stellen zu finden.

In trockenen Waldern bildet der Adlerfarn (Pteridium aquilinum) dichte Bestdnde,
auf Geréllhalden, an Felswdnden und Mauern finden wir den Tipfelfarn (Polypodium
vulgare), im Schilfgurtel von Altwassern den Schwimmfarn (Salvinia natans).

Schachtelhalmgewdichse (Equisetaceae)

An kalkarmen Stellen auf Ackern, Wiesen und an Wegrdndern wdchst der Acker-
Schachtelhalm (Equisetum arvense). Seine Frihjahrstriebe mit den Sporangien er-
scheinen bereits im April. Sie werden vor der Reife gesammelt und in einer Glas-
schale getrocknet. Dabei fallen massenweise Sporen mit Sporenbdndern aus (fir
mikroskopische Beobachtung — hygroskopische Bewegung der Bénder). Fiir das Her-
bar Frihjahrs- und Sommertriebe (diese abJuni) mit unterirdischen Sprossen und Wur-
zeln sammeln.

Samenpflanzen (Spermatophyta)

Blihende Pflanzen sollte der Lehrer widhrend der gesamten Vegetationsperiode
sammeln, um sie als Frischmaterial in der Biologischen Ecke auszustellen oder fir
die Vervollstdndigung des Herbars zu verwenden. Fir die Ausstellung sollten wir ein-
heitliche GefdBe benutzen, sie ausreichend beschriften, die Pflanzen nach 7 bis
14 Tagen durch neue ersetzen, und die Bedeutung dieser zusdtzlichen Informa-
tionsquelle fir die Schiler in bestimmten Zeitabstdnden Giberpriifen.

Bldtter von Laubbdumen werden am besten in den Monatenluni bisJuli gesammelt,
weil sie dann vollstdndig ausgebildet sind aber noch wenig Beschddigungen aufweisen.
Das Sammeln kann unter verschiedenen Gesichtspunkten erfolgen: Kennenlernen der
heimischen Laubbdume und Strducher, Vergleich der verschiedenen Blattformen
und Blattrdnder, Bldtter mit charakteristischen FraBspuren, verschiedenartiger
Nervatur, unterschiedlicher Ausbildung durch die Umweltfaktoren usw.

Frichte und Samen werden kurz vor der Reife oder unmittelbar danach in Titen
oder kleinen Schachteln gesammelt, wie Friichte und Samen mit Flugeinrichtungen,
Samen mit Hafteinrichtungen, Samen mit bestimmten Vorratsstoffen.

Zapfen von Koniferen konnen wéhrend des ganzen Sommers gesammelt und
brauchen in entsprechenden Waldbestdnden meist nur vom Erdboden aufgenommen
zu werden. Besonders giinstig sind die MonateJuni bis August. Wir sammeln bei trocke-
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nem Wetter und tragen zum Vergleich die Zapfen verschiedener einheimischer Koni-
feren ein. Zapfen von Tannen lassen sich nur in unreifem Zustand von gefdllten
Bdumen sammeln. Kiefernzapfen sollten in groBer Anzahl auch fiir Experimente
(SchlieBbewegungen) zur Verfiigung stehen.

Zweige mit Knospen werden im Herbst nach dem Laubfall oder an frostfreien
Tagen in den Wintermonaten gesammelt. Baumschere und Stangenschere missen
hierfir benutzt werden. Gesichtspunkte fir die Auswahl sind z. B. Unterschiede in
der Form, der GréBe und der Stellung der Knospen, auch Unterschiede zwischen Blatt-
und Blitenknospen bei Obstbdumen (PUSCHEL 1962).

Bliten, Bliitenstidnde und Fruchtstdnde werden in den Sommermonaten ge-
sammelt und zum Teil mit dem SproB nach oben zum Trocknen aufgehdngt oder
gepreBt. Ahren und Rispen von Getreidearten werden wdhrend und kurz nach der
Blite geerntet, auBerdem einige Wildgrdser zum Vergleich. Bliten der Strohblume

Abb. 50/1
Getrocknete Blitenkdpfe
der Strohblume

werden im August abgeschnitten, mit den Blitenkdpfen nach unten zum Trocknen
aufgehdngt. Sie sind dann unbegrenzt haltbar (Abb. 50/1).

Weitere und ausfilhrliche Angaben sind bei LADWIG (1952), NATHO (1964),
WINDELBAND (1966 und 1969) zv finden.

2.1.3.4. Hinweise fiir das Sammeln von Fossilien

Beim Sammeln von Fossilien wird das Gestein nach dem Zerschlagen abgesucht.
Liegt ein Fund vor, sollte auf eine weitere Bearbeitung mit Hammer und MeiBel
am Fundort verzichtet werden, da das Fossil leicht zerstért werden kann. Nach der
Etikettierung sind die Objekte sorgfiltig zu verpacken (alte Zeitungen, Pappschach-
teln), so daB sie nicht aneinander schevern und an den Ecken durchstoBen kénnen.
Die sorgfiltige Prdparation wird spdter zu Hause vorgenommen (NESTLER 1960).

50



2.2, Bestimmen

2.2.1. Verfahren des Bestimmens

Das Ziel einer Bestimmung besteht in der méglichst genauven Feststellung der Zu-
gehdrigkeit des betreffenden Objektes zu einer Gruppe. Der Bestimmende gewinnt
Wissen iiber Sachverhalte, die ihm vorher nicht oder nur unsicher bekannt waren.
Der ermittelte Name erméglicht das Nachschlagen in der Fachliteratur oder das
Befragen sachkundiger Personen.

In der Biologie und im Biologieunterricht sind vor allem Pflanzen und Tiere zu
bestimmen, ist festzustellen, welcher systematischen Gruppe (Sippe) ein Individuum
angehért. Bis zu welcher taxonomischen Kategorie (z. B. Klasse, Ordnung, Familie,
Gattung, Art oder Unterart) die Bestimmung gefiihrt werden soll, hdngt von den ge-
gebenen Méglichkeiten und den jeweiligen Zielen ab.

Als biologische Bestimmungsobjekte kommen zunédchst vollsténdige Individuen
in Frage, die méglichst lebend und in natirlicher Umgebung bestimmt werden sollen,
denn auch Standort und Habitus der Pflanzen und Lebensraum sowie das Verhalten
von Tieren kénnen kennzeichnende Merkmale bieten. Unbedingte Voraussetzung
fur die Bestimmung sind lebende und vollstidndige Objekte in ihrer Umgebung aber
nicht. Vielfach sind von Lebewesen nur einzelne Kérperteile, Entwicklungsstadien oder
Produkte erreichbar, die dennoch eine Bestimmung der betreffenden Pflanzen- oder
Tierart erméglichen, da siesippentypische Merkmale aufweisen (z. B. Samen, Friichte,
Keimpflanzen, Laubbldtter, Knospen, Borke bzw. fir Tiere Federn, Haare, Zdhne,
Knochen sowie Losungen, Gewslle, Nester, Eier, Larven, Puppen). Aufdas Vorhanden-
sein bestimmter Lebewesen kann mitunter auch auf Grund akustischer (z. B. Vogel-
stimmen) oder Geruchsmerkmale, verschiedener Lauf- und FraBspuren sowie von
Krankheitsbildern geschlossen werden.

Der Bestimmende muB sich eingehend mit verschiedenen, mehr oder weniger
charakteristischen Merkmalen des Objektes beschdftigen.

Es ist zu empfehlen, sich schon vor dem eigentlichen Bestimmen intensiv mit den
Hauptmerkmalen und auffélligen Besonderheiten des fraglicken Exemplars vertraut
zu machen, eventuell sogar die Beobachtungsergebnisse schriftlich festzuhalten. Das
kann besonders dann eine wertvolle Hilfe sein, wenn die Bestimmung nicht am Fund-
ort, sondern erst nachtrdglich am gesammelten Material erfolgt.

Der Bestimmungsweg fihrt Uber die h6heren taxonomischen Kategorien zu den
niederen. Mit jedem Bestimmungsschritt wiederholen sich bei allen Bestimmungs-
wegen folgende Teilhandlungen:

Auffassen einer Merkmalsalternative (in der Regel durch Lesen eines Bestimmungs-
schlissels)

Prifen des Vorhandenseins oder Fehlens dieser Merkmale am: Bestimmungs-
objekt

Einordnen des Bestimmungsobjektes in das System des verwendeten Bestimmungs-
mittels (das heiBt Zuordnen auf Grund vorhandener Merkmale und gleichzeitiges
AusschlieBen der Zugehérigkeit zu anderen Objektgruppen auf Grund fehlender
Merkmale)
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Diese Handlungsfolge kann sich mit zunehmender Beherrschung der Bestimmungs-
technik und wachsender Sippenkenntnis des Bestimmenden verdichten und ver-
kiirzen, bleibt aber als Handlungsstruktur im Prinzip erhalten.

Eine Grundvoraussetzung ist Begriffsklarheit Giber die beim Bestimmen verwendeten
Merkmaisbezeichnungen. Besonders der Anfdnger sollte die einfihrenden aligemeinen
Abschnitte der Bestimmungsbicher sorgfdltig durcharbeiten, damit er den Bestim-
mungsgang méglichst zigig beschreiten kann und ihn nicht durch zu hdufiges Nach-
schlagen stdandig unterbrechen muB.

Der ermittelte Pflanzen- oder Tiername sollte sofort nach der Bestimmung kon-
trolliert und gefestigt werden. Deshalb ist das Bestimmungsobjekt mit ergénzenden
Beschreibungen und Abbildungen in Bestimmungsbiichern, Lehrbiichern und ande-
ren Quellen zu vergleichen. Nichtiibereinstimmung auch nur eines Merkmals kann
anzeigen, daB beim Bestimmen Fehler unterliefen. Dann muB die Bestimmung zur
Kontrolle wiederholt werden. Eine solche Vor- und Nachbereitung sowie die be-
wuBte Beachtung der logischen Handlungsfolge helfen, das Bestimmungsverfahren
schon nach verhdltnismdBig kurzer Ubungszeit immer sicherer und erfolgreicher
anwenden zu kénnen.

2.2.2, Materielle Voraussetzungen fiir das Bestimmen
2.2.2.1. Bestimmungsmittel

Die Merkmale, nach denen ein Objekt bestimmbar ist, miissen in einer médglichst
Ubersichtlichen Darstellung vorgegeben werden. Fir ihre Anordnung gibt es ver-
schiedene Mdglichkeiten.

Bestimmungsschliissel. Sie zé&hlen die Merkmale nicht nur auf, sondern legen auch
die Reihenfolge der Merkmalspriffungen fiir jedes Objekt fest. Die Funktion dieser
Schlissel ist es, ein System aufzuschlieBen und damit Schliissel zum Wissen zu sein.

Im Prinzip fuBen die meisten Bestimmungsschliissel auf einem Verfahren, das schon
von J. B. LAMARCK (1744 bis 1829) in seiner ,,Flora frangaise** (1778) erstmalig konse-
quent angewendet wurde. Es beruht auf der Alternativstellung gegensdtzlicher Merk-
male und der laufenden Subordination dieser alternativen Merkmalspaare. |hr
systemlogischer Zusammenhang ist durch Ziffern, Zeichen oder auch Einriickungen
des Textes so gekennzeichnet, daB das Finden des richtigen Bestimmungsweges er-
moglicht wird. Das einem Schlissel zugrunde liegende System kann bei gleichem
Prinzip durch die Form der Verschlisselung unterschiedlich deutlich gemacht wer-
den. Danach werden allgemein zwei Schlisseltypen unterschieden:

Koordinierende Schlissel (Abb. 53/1) sind so aufgebaut, daB unmittelbar nach
den Merkmalen bzw. dem Namen einer gréBeren Sippengruppe A (z. B. einer Familie)
erst alle dazugehérigen Sippen A, bis A, (Gattungen mit ihren Arten) verschlisselt
werden, bevor Merkmale und Namen einer zweiten rangmdBig gleichgestellten Sip-
pengruppe B genannt werden. Hauptanordnungsprinzip und Vorteil solcher Schlussel
ist die Koordination des systematisch Zusammengehérigen. Ein gewisser Nachteil
fir den im Bestimmen noch Ungeiibten ergibt sich daraus nur dann, wenn die Sippen-
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126. Familie  Braunwurzgewlichse — Scrophularidesae
Kriuter, Stauden, sclten Striucher. Blitter wmeist ungeteilt, weochsel- od.
gegenstandig. Bliten unregelmaliz 4toilig, meist 2lippig, in Trauben .
B, Fr.kn. oberstindig. Thyrsen. Staubblatter 2, 4 od. 5. Griffel mit meds® 2tciliger Narbe, Frucht
1. Bin.htlle einfach. eire viclsamige -Kupsel (2000 Arten — Kowm. — Ib, §b — Wy — Viels
a. Biohille kronartig. Stanbbl. 6, Zier- w. Arsacipfl.). e
(Fig. 25) seltener 4 oder 8. Fr. eine Pi. ohwe griime Blitter, Stengel weill od. roscurot. Bliiten in einsoit- 4
2 Bich » K lioder B wendiger, nickender Traube, Oberlippe nicht ausgerandet.
ange APse er Beere. C 28. Schuppenwurs — Lathrda 8, 405 !
QB Lilifceas 42. 1% PA, mit grinen BIAHOrD «.oovreressacussssissianassennnnss 2
tn.hiille kelchartig, unscheinbar. 2 Staubblitter 5, alle od. cinige weil- od violottwollig. Krane gelb od.
na, Binhilie trockenhitutig. Fr.kn. 1.

violett, radformig, Sripflig (Abb.

il S Woatgskerse — Verbdaoum 8. 202
Griffel 1, mit 8 Narben. Kapsel Pig, 95, 2¢ Staubblitter 2 od. 4 . irdlse it el i
IEcheng und Ssamig oder 3- 8 Staubblitter 2. Krone radfdrmig, seltencr fast 2lippig, mit
fiicherig und mehrsamig, (Fig. 26.) ungleichen Zipfeln (Abb. 890/2). 14, Ehrenpreis — Verdnica 8. 3%
Juncheene 89, v@! 8* Bliten mit 4 Staubblittern, uu!um.u nur £ mit Staubbeuteln ... 4
. Staubbl bl . K t Réthre u
bb. Btahdlle krsutig oder diunhiutig, Y & it 11 Goasentrant o o o
Fig. %6
meist griinlich. 4% Alle Staubblitter mit sum.mmm 3

5 Blatter u, Bl sticle g ig.
langgosticlt \Abh 868/1). 12, Schlammkraat

5% Stengel beblattert od. die Blitter fiederspaltig

8 Krone am Grunde nicht gespornt .........

8¢ Krono am Grunde geapornt (Abb. 890/3) .
Schlund. der Kromo durch Ausstilpung der losse

(mwhrrt Abb, 800/4). Krone am Orunds mit einem lmhrugcn

« Btp. in Trauben, Frkn.3—¢,
mehr oder weniger verwachsen, %’

Jeder mit einer sitzenden Narbe.
(Fig.27.) Staubbl. 6. Bl binsen-
artig. Juncaginfceae 12.
f. Btn. in (scheinbar) seitenstiin-
dij en Kolben. (Fig.28.) Btn.-
hil 6 blittrig, hiutig. BL
schwcrtfurng Sumpfpfl.

§
8 hrnnrzl\ ~—30 mm Ig, n(llmgﬂ als die anhlaﬂet Kelchblater kilrzer
ols Krone u. Kapsel (Abb. 890/4). 7. Ldwenmaul — Autirrhinem 8. 304

Acorna 89, Fig. 27, §* Krone 8—10 mm g, kiirwr sls die DeckLilitter, mj;. K«!ahb)imm

Y linger als Krone u, Kapsel. 4. Katzeamanl isopdies B,
2. Btn.hiille doppelt, in 3 K.- und 8 Kr.bl. geschieden. 9 (7) Alle Blatter wechselstindig u. ungeteilt. Krone weitrshrig . glo‘.hﬂ
& Frkn. zah rmch jeder mit einem Griffel mit sohicfem, dspaltigem Saum. 16. Fingerhut — Digitddis B. 401
oder einer Na,rbg\ Staubbl. 6 oder zahl- ¢ 9 :‘i::l:lg\wnn die unteren Blitter gegenstandig od. die Bltter Bcdeo
reich. Btn. zwitterig oder 1hiusig. | 10 Bitfies 11, eadetkadigen Rlspin od. Matwinkolsikadifen’ Zymen.
i Alisméicese 12. il Krone fust kogeli, 2ippg, mit shmale, lagpigen Saum (Abb. 860/5).

. Frkn. 6. Sta il Mittellappen der Unterlippe zuriickgeschiagen.

anbol 9. Dhn, zwnbeng ’/,‘ 40 421 9. Branowurs — Scrophwldria 8. 3?5

(Fig. 29.) Btnstand doldig.
Butomébceae 18. (N
¢. Frkn. 1, unterstindig. Staubbl. 3 %

|
I
bis 12. 'Narben $ oder 6, meist 2- ii (y
spaltig. E}!Itn domgeschlechug i \@ }3
ydrochariticeae 13. Fig 20. Fig 2

10* Bliten in Khren, Trauben od. einmeln .........o0oovvueiiniias

Abb. 39011 Abd, 3902 AbD, 39073 ADD, 394 Abb. ”'5
Abb. 53/1 Ubersichtliche Anordnung Abb. 53/2 Kontinuierlich-dichotomer Schlissel
(als Block- oder Kastenschlissel) (auch Gabelschliissel genannt) mit ergédnzenden
eines koordinierenden Schlissels mit Detailabbildungen (Ausschnitt)

ergdnzenden Detailabbildungen (Ausschnitt)

gruppen sehr umfangreich sind und vielfach untergliedert werden missen, so daB
die Bestimmungsmerkmale vergleichbarer Gruppen nur relativ weit voneinander ent-
fernt aufgefihrt werden kénnen.

Diesen bedingten Nachteil vermeiden die kontinuierlichen Schlissel (Abb. 53/2)
vollig, indem sie alle gleichrangig-gegensdtzlichen Merkmale, die bei einem Be-
stimmungsschritt zu prifen sind, unmittelbar neben- bzw. untereinander auffihren.
Diese werden nicht durch die Darstellung subordinierter Sippen unterbrochen, son-
dern kénnen wéhrend der Bestimmung fortlaufend aus dem Schliissel abgelesen wer-
den. Diese Anordnungsweise fordert zwar die einfachere und schnellere Handhabung
solcher Schlissel gegeniber den koordinierenden, muB aber dafir den Nachteil
in Kauf nehmen, daB Zusammengehdriges auseinandergerissen wird und der Be-
nutzer nur schwer einen Uberblick iber die taxonomische Gliederung gewinnt.

Bestimmungstabellen. In ihnen sind Namen und Merkmale von Sippen in einem
Koordinatensystem Ubersichtlich angeordnet. Auch fir die tabellarische Form eines
Bestimmungsmittels gibt es verschiedene Varianten. Die meisten Tabellen enthalten
in der senkrechten Hauptspalte Sippennamen und in der waagerechten Kopfreihe
Merkmale (Abb. 54/1). Nur in seltenen Spezialféllen sind beide Koordinaten Merk-
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~ Blattstellung Blitter
% v P ]
L e= Ea : 5% |BE
Sge 5B 2l £3 E’-ﬁ : .
‘3\-‘ :t_,_, ‘_‘_i‘e,u e = E - i
S ag g é gg ?2 § E ;% 5%3 Besondere Merkinale ba
Syt |sR|RRIES LR LS B0 \ i
X3 ; - = 4
§48 |Ze 182z | 2 |22 34
Faa |2 g sel 2 s 135 8
8% (2813 1% 3 1§ [P 3=
258 (268 S | S faxita
v g 'i %12 =
b % x 7 X Meist bleiche oder buntgefarbre (bes.| Sph 1
Hochmoor), seltener grim, grole Polster oder Rasen
P . x & & 3 5 Schwarze Polsterchen auf Urgestein (azidiphill Andreaveceae . . . .| 2
X X 1 X (%) % B. reitend, Dorsalfliigel Fissidentaceae . . . .| 3
X x . . X Kleine Erdmoose Archidiaceac . +
W ¥ X {x) x ! Erdmaose (vorw. azidiphil} Ditrichaceae . . 5
% x % X! s Felsmoose (vorw. basiphil) \ Distichium
x x | L | % | (x) | | Meist winzige Pflanzchen (Lasiphil) oder grotier Seligeraceae . . . . . o
x k X x 3 5 X (%) B. oft sicheliormig gekrummt (azidiphil})} Dicranaceae® . . . .| 7
d x . x Erdinvose Anisotheciodeae . .
%, X « X 5 Kleine oder grollere Felsmouse (azidiphal) Rhabdowersioideae
x X x N 3 x! bei Dicranella B.rippe schmal oder schlecht Legrenztf  Campylopadinideacs
& und Bligel unglifferenz.
R . x X s = x! & B. oft sichelig, cinseitswendiyg, meist grotle Mogme Dicranoideac . . .
X t ® (%) 3 Polster, azidiphil Leucabryaceae . . .} %
x (x) X L i gl %t x Vorwiegend basi- oder neutrophsl Trichostomaceae . . .| 0
X ¥ i Cinclitodus aquat. B. sichel. x X Vorwiegend basi- oder neutrophil Pottiacoae . . . . . 10
x X - 2 x siehe Tab. II: Hauhe} grol* Encalyptaceac el 11
% x X x Oft Glashaare. Polster auf Gestein Grimmiaceac 12
X * . . . X Funariaceae . . . . . 13
x $ X - i X Auf organischen Abfdllen (Mist, Gewolle etc,) Splachnaceac . . . .| 14
% i g i X i _ ® Kleinste Hohlenmoose; Protonema griin glinzend histostegaceae . . .| 15
x X = % e x Brutbecher vorbanden. Aof faulem Holz Georgiaceae . . . . ] 1o
Elerbestimmungstabelle ADbD. d4/1 .
ORM bl Tabelle mit Merkmalsangaben in den Kreu-
FARBE .
sl Wl Bunt zungsfeldern (Ausschnitt)
mm einfabiy | peflsckt | einfarblg | pefledy
23/19  Elsvogel
26/22  Bienenfresser
29/23  Sperlingskauz
3127 Zwergohreule
32/26  Rauhfukauz
3428  Steinkaur
40/32 Sperber (bW)
40/32  Sumpfohreule
41/32  Waldohreule
42/33 Baumfalke (geW) g
4434 Waldschnepfe (hBr)
48/30  Waldkauz
49/42  Habidhtskaur
suUa Wespenbussard (geW)
52/38 Moorente (thBr)
i salaz Wanderfalke (geW)
s4/38 Triel (hGr)
56/45 Miusebussard
58/43 Schellente (gB)
60/80  Uhu
6351 Schreladler

Eierbestimmungstabelle

Tabellen mit Artenangaben in den Kreuzungs-

FORM

GROSSE

lang breit

einfarblg

10 Sommergoldhihnchen (rGe)

1410 Wintergoldhihnchen (geW)

111 Schwanzmeise (geW)

15712 Tannenmelse

Hlll: Berglaubsinger

18/12 Fitis (geW)

1512 Blaumeise i
i 16/12 Zilpzalp
! 16/12 Weidenmeise
|z Waldbaumliufer Abb. SLIZ
| 1em2 Haubenmeise 5
i :ﬁ:: Fab Girlitz (bW)

! unkonig .

] ie2 feldern (Ausschnitt)
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malsleisten, so daB die Sippennamen aus den Kreuzungsfeldern ablesbar sind (Abb.
54/2). Auch das Bestimmen mit Tabellen verlangt eine analytische Merkmalsprifung
am Objekt, legt aber nicht den Bestimmungsweg fest. Das kann gegeniiber der Arbeit
mit Schlisseln besonders dann ein Vorteil sein, wenn nur Organismenteile vorliegen,
die mehrere im Schlissel genannte Merkmale gar nicht zeigen. AuBerdem erlaubt
die tabellarische Form oft anschaulicher als eine verschliisselte die Darstellung wesent-
licher Zusammenhénge, weil das System der betreffenden Sippenauswahl mit einem
Blick Gberschaubar sein kann. Diese méglichen Vorteile sind aber an einen relativ
geringen Sippenumfang gebunden. Tabellen spielen deshalb trotz der genannten
Vorziige in der Bestimmungsliteratur nur eine untergeordnete Rolle.

Ubersichtlichkeit eines Bestimmungsmittels. Sie hdngt auch von der Anzahl
der gleichzeitigzur Entscheidung stehenden gegensdtzlichen Merkmale ab. Die meisten
Schlissel sind dichotom gestaltet, indem sie firr jeden Bestimmungsschritt nur zwei
Méglichkeiten zur Wahl stellen. Mitunter werden auch Dreifachwahlen in die Schlis-
sel eingebaut (Abb. 53/1). Solche trichotomen Merkmalsanordnungen sind eben-
falls noch leicht iiberschaubar, ersparen jeweils einen weiteren Bestimmungsschritt
und verkirzen damit den Bestimmungsweg. Dieser Vorteil 1aB8t sich jedoch nur wenig
ausbaven, da schon fiinf und mehr Entscheidungsméglichkeiten meist nicht mehr
simultan erfaBt werden kdnnen. Polytome Bestimmungsschlissel zwingen deshalb
mit zunehmender Mehrfachwahl immer stérker zu einem probierenden Vergleichen
des Bestimmungsobjektes mit den aufgefihrten Merkmalen. Bei einer Steigerung der
Polytomie geht der Schliisselcharakter verloren. Es handelt sich schlieBlich nur noch
um aufzdhlende Ubersichten (Abb. 56/1), die das Bestimmen zwar vorbereiten
und unterstitzen, aber selbst nicht exakt garantieren kénnen. Es sind deshalb keine
Bestimmungsmittel, sondern nur noch Bestimmungshilfen.

Abbildungen. In der Regel ergédnzen die Abbildungen den Text, indem sie diesem
eingeordnet oder nachgestellt sind (Abb. 53/1 u. 53/2). Die Veranschaulichung der
zundchst sprachlich erfaBten Einzelmerkmale durch Detailabbildungen oder gan-
zer Merkmalskomplexe durch Habitusabbildungen erhéht den Wert des Bestimmungs-
mittels fir die Ermittlung und Kontrolle der Ergebnisse.

Eine Umkehrung dieser Text-Abbildungs-Beziehung ist nicht ohne weiteres még-
lich. Das Ausgehen vom Bild beim Bestimmen und eine daraus resultierende Vor-
rangstellung der Abbildung gegeniiber dem Text ist nur in wenigen Spezialfdllen
unter den folgenden Voraussetzungen gerechtfertigt.

- Erstens miissen die Abbildungen im betreffenden Fall die einzige einfache und
dennoch eindeutige Darstellungsform sein, die praktisch brauchbar ist. Das kann
zutreffen, wenn die wesentlichen taxonomischen Merkmale mit herkémmlichen
Mitteln nicht feststellbar sind (Abb. 56/2).

~ Zweitens missen alle Sippen einer deutlich charakterisierten Gruppe, die in einem
begrenzten Gebiet vorkommen, durch vergleichbare Abbildungen dargestellt
werden. Die Abbildungsserie muB also volistdndig sein.

Konnen diese beiden Bedingungen erfilllt werden, ist die Moglichkeit einer Fehl-
bestimmung nahezu ausgeschlossen. Dennoch ist das Ergebnis mit den Merkmals-
angaben im ergdnzenden Text zu berprifen. Beispiele eines solchen gerechtfertigten
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Ubersicht zur Bestimmung der behandelten Tiergruppen voner

Kuckueksartige — Cuculi 8494
Drosselgrof, schlank und langsch winzig, sporber-
artiges Flugbild. N

Abb.; Kuckuok

Raubvigel — Aceipitres 8. 191
Behr grofe bis mittelgroBe Vigel, die in
| Waldungen, in offcnem Gelande, diungen
1 und an Gewdsscrn vorkemmen; durch ihre =&l
eigenartige Gostaft (Hakenschnabel, krallen. 39.
ehrte Fange) sind wie hinrcichend gekenn- o
net
: Musebussard

P

g |E

Schreltvdgel — Oressores 8, 206

Sebr groBe bis mittelgroBe, langbeinige u. meist
N auch langhaleige Vogel (Stérche, Reiher u. Rohr-

dommeln); an stehenden Gewdsscrn.

o
X

Abb.: Fischreiher

- .
| ! \ eispiag Sk Fle cra | Aokt | Flaminges — Phoenicopteri 8. 210
\ Wimpern. Hawpielehich | | Sheim it § Benen, Kopf | Grofle, langbeinige u. langhalsige Vogel; in ]
\/ i Woaner. Etwa 1300 | % micht sbpesetzt. Obine Filh- | Dischl nur Trrgast, . i
Arien, davon rund 150 let (Amennen) Mundwerk. i @
‘ i Getaet. soie 00 | 4 | oo, 1. P i Abb.: Flamingo {
{\- {Chelioeren) mit Giftkinuen l §
Seams Weihcmre Atemung durch Ficher- | PSR |
(Valbuscs) fongen. Hevptalehiich aul i | _{ﬁi
I Im sitgrmemes mit sef. dem Lamde. Frm 40000 H 2
| Friiendar, verschiedoe ses- Artan, davon etws 3000 im ] | 4 (1 0
b pedikiener Kaikaehale, du - Chabiet. Seite 190-152 :w { Pg___l__.__{
Abb. 56/1 Ubersicht als Bestimmungshilfe Abb. 56/2 Ubersicht mit dominierenden
(Ausschnitt) Habitusabbildungen (Ausschnitt)

Ausgehens von Habitusabbildungen finden sich in der Bestimmungsliteratur be-
sonders fir Végel (MAKATSCH 1966) und Schmetterlinge (KOCH 1954). Ein habi-
tueller Bild-Objekt-Vergleich allein kann den analysierenden Bestimmungsgang nicht
ersetzen.

22.2.2. Bestimmungsliteratur

Die umfangreiche Literatur, die zur Vermittlung von Sippenkenntnissen im Zusam-
menhang mit dem Bestimmen biologischer Objekte benutzbar ist, kann nach den je-
weiligen Anwendungsméglichkeiten in verschiedene Gruppen eingeteilt werden.
Zur Bestimmungsliteratur im eigentlichen Sinne des Wortes gehéren nur solche
Bicher, die mit Bestimmungsmitteln (Schlisseln, Tabellen) ein exaktes Bestimmungs-
verfahren erméglichen. Nach dem Sippenumfang ist zwischen vollstdndiger und un-
vollstdndiger Bestimmungsliteratur zu unterscheiden. Zur ersten Gruppe gehéren
sowohl solche umfassenden Bestimmungswerke wie z. B. die Exkursionsfloravon ROTH-
MALER als auch zahlreiche Spezialbestimmungsbicher (z. B. FROMMHOLD 1959,
MORGENTHAL 1952). Dagegen missen Auswahlischlissel, wie sie sich in Biologie-
lehrbiichern, Bestimmungsbichern fir die Hand der Kinder (z. B. STEPHAN 1975)
und naturkundlichen Arbeitsbiichern (z. B. LOBECK/MEINCKE 1966) finden, zwangs-
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KLEINE WOLFSMILCH

Euphorbia ¢xigua

Hohe: 8—20 em

Die gelbgriinen Bliten sind in drei- (selten vier- oder funf)strah-
tiger Trugdolde am Ende des beblatterten Stengels angeordnet,
die’ Strahlen sind wiederholt zweispaltig. Die Hallblatter des
Bliitenstandes sind aus fast herzféfmigem Grunde linealisch
Bliitezeit: Juni—Oktober.

Die einjih , gelbgriine, etwas ins Bliulichgriine (ibergehende
Pflanze treibt einen meist am Grunde &stigen Stengel mit lockeren
linealischen Blattern

Standort: Acker, meist haufig

SONNENWENDIGE WOLFSMILCH

Euphorbia helioscopia

Hohe: 15—30 cm

Die grinen Bliiten sind in einer funfstrahligen Trugdolde am
Ende des beblatterten Stengels angeordnet, die aus fiinf verkehrt
eiformigen Hullblattern herauswichst. Die Straklen sind drei-
strahlig, diese Strahlen gabeln sich ihrerseits:

-Blitezeit: Juni—Herbst

Die einjahrige Pflanze hat am Grunde des Stengels, der locker
it verkehrt eiformigen Blattern besetat ist, 1 oder 2 meist nicht
blithende Astchen. Die Blatter und Hillblitter sind vorn am
Ende rund und fein gesigt

Standort: Auf bebautem Boden, haufig

Besonderes: Die Pflanze hat in allen ihren Teilen — wie alle
‘Wolfsmilcharten — einen weifen Milchsaft

Sehr haufig ist die GARTENWOLFSMILCH (Euphorbia
peplus) mit dreistrahliger Dolde und Blattern, die vorn nicht
gesagt sind

LIBELLEN

| Blasfigige Prachtibeile, o

ellen

serm, Estwictleng bis rar Imago in et
Im Giebit cine 2 Art. deren & blaus Flugsihiaden
aben

1 Federtiballe, Phaivonemis pemmiper. Kirinhibelien
famitic Federlibeilen (Platyumemadadac) Fons 1S o
ng Flippunse 4.5 cm. Typischer Bembss
(Namel). ¥ heliocker g€farbi. An verschicdenen Us

wtssere. Flisgt von Mitte Mai- Mitte Seplember. D
Larven Obermintern

3 Bemame Mosajamgler, Ak gromdi, GroBlibel
* leafamite Edelhdefies (Acshnidee) T-Hem lang
Flugelspanne um 10 cm o uad § ml drunhchen Fii
i, ohse blaws Fircke. An verschisdenca Gead
sern von Jusi-Eade Sepiember Im Gepronatr r
anderen Edellibelien oft wn Segeifing ¥ legt dic Fiar
houptsehiich @ abperiorbene Planreaicile. dic sich
m und am Wasier befinden D Eier Uberwinteen
ebenss wie die i Mal schiuplenden Larven.

4 Blnmgriiee Mosalkjuugler, Acshng @ vdned. Usier
ordaung GroBlibellen (Amsopiers) Famide Edel
libellen (Aeshridue) 6.5-§ cm lang, Flugeispanne
9511 em. An vérschiedenes Gewbiern, aber such
weilah vom Wasser: sogar in Stkduen anzuteefien
Flieg) von Milte Juns- Anfang November. § legt dic
Eier @ verschiedensie Pllanzentcile Die Eier iber
wintern. Die etws ab April schiupfenden Larven
30 Uberwiniem wnd eatuickein sich, nachidsm sic
s o | Imsl gehiyaet huben, zur Imago tsche he

il rden hier Han
pend die Pasrung, Die Larven entw ichelnsichim Wa
set und uimen dursh Dupmbicmen. Sie erndbrea ach
van Mikroorganismen oder fangen kicine Wasir:
tere. Grofiibesienlarven haben § sischclartige Hine
zrieibsanbinge.

§ Grime Mo . A v
familic Edellibelien {Acshnidael. Um
pelsparne 8-9.8 em. Himerleib des 4 mi grotien
Maven Flecken Haupisschlich
denen dic Kreusehers/ S
i die das 9 die Eser ablet
ber

& Harbutmossongler, deshac miso, Groftibellen-
familie Edellibellen (Aevhnidacl Um 6cm lang
Flugelspanne etwa ¥ cm. Hiaterteib den ¥ maist hravs
und mis grinlichgelben Flecken, An stehertics Ge-
whistrn oder such davon entfernt wul Wicses, an
Waldrindern use. Fliegt vos Ende Jull b Nove-
ber, Das ¥ fegt die Evee in abpessordene Pansenieske

-

Abb. 57/1

Unverschlisselte Beschreibungen und lllustra-
tionen ausgewdhlter Arten in Taschenbild-
biichern und Naturfihrern
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lgufig unvollstdndig sein. Sie sind unentbehrliche Grundlagen fiir angeleitete
Bestimmungsibungen mit Schilern und kénnen wertvolle Unterrichtsmittel sein.
Durch die kontrollierende Hilfe des Lehrers oder anderer sachkundiger Personen
muB3 aber garantiert werden, daB die fraglichen Objekte zum Sippenumfang des
verwendeten Bestimmungsmittels gehéren. Andernfalls fihrt die Arbeit des An-
fangers entweder zu falschen oder gar keinen Ergebnissen.

Bucher, deren Inhalt nicht bestimmungsgerecht angeordnet ist, diirfen auch nicht
als Bestimmungsliteratur angesehen werden. Das gilt fir die meisten Taschenbiicher
(Abb. 57/1) und Naturfihrer (Abb.57/1). Sie kénnen aber als Bestimmungs-
hilfen wertvoll zur Vor- und Nachbereitung des Bestimmens verwendet werden.
lhr Wert liegt in ihrer Bedeutungfiir Interessenerweckung, vororientierendes Suchen
und Vergleichen mit dhnlichen Objekten sowie ergdnzende Ergebniskontrolle mit
Abbildungen und Texten.

22.23. Arbeitsgerdite fiir das Bestimmen

Die Notwendigkeit ihres Einsatzes ist von der Merkmalsauswahl des verwendeten
Bestimmungsmittels abhdngig. Am hdufigsten werden Lupen (6- bis 10fache Ver-
groBerung) bendtigt. Die praktischen Doppeleinschlaglupen sind besonders fir
botanische Exkursionen unentbehrlich. Im Gelédnde sind manche Bestimmungsobjekte
(z. B. Végel) oft nur mit Hilfe von Ferngldsern zu erkennen. Fiir die Nachbestimmung
gesammelten Materials im Arbeitsraum konnen je nach Bedarf weitere optische
Gerdte eingesetzt werden. Leselupen bieten ein relativ groBes Gesichtsfeld. Beim
Arbeiten mit Kopfband- und Stativliupen bleiben beide Hénde frei, was besonders
fur das Sezieren wichtig ist. Zur Beobachtung sehr kleiner Bestimmungsobjekte muB3
man Stativbinokulare oder sogar Mikroskope verwenden. Fir Langenmessungen an
Pflanzen und Tieren gehdrt ein RollmeBband (2 m) zur zweckméBigen Exkursions-
ausriistung. Manche Bestimmungsbicher bieten auf dem hinteren Einbanddeckel eine
praktische MaBeinteilung (bis zv 15 cm), die man immer zur Hand hat.

MuB ein Objekt zum Bestimmen seziert werden, enthdlt dafir ein Prdparier-
besteck (s.S.24) alle nétigen Gerdte. Fir Pflanzenuntersuchungen geniigen oft
schon ein scharfes Taschenmesser (z. B. fir Querschnitte von Stengeln und Friichten)
und groBe Glaskopfnadeln (z. B. zum Zergliedern von Bliten).

2.2.3. Durchfihrung des Bestimmens
2.231. Erlernen des Bestimmungsverfahrens

Am einfachsten ist es, wenn ein sachkundiger Mentor in das Bestimmen einfihrt.
Unbedingt notwendig ist diese Hilfe aber nicht. Alle gréBeren Bestimmungsbiicher
enthalten im einleitenden Teil allgemeinverstdndliche Hinweise und praktische
Beispiele zum Gebrauch der Schlissel, die besonders der Autodidakt genau beachten
muB. Er soll die ersten Ubungsbestimmungen an Blitenpflanzenarten vornehmen,
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die ihm schon sicher bekannt sind. Dann kénnen die ermittelten Namen bestdtigen,
ob der richtige Bestimmungsweg gegangen wurde.

Fir weitere Pflanzenbestimmungen ist Anfdngern zu raten, schwierige Sippen zu-
ndchst zu vermeiden. Das gilt besonders fiir viele Vertreter folgender Familien:
Weiden-, Nelken-, Knéterich-, Dolden-, Korbbliten-, Binsen-, Riedgrasgewdchse
und SiBgrdser. Auch Kreuzbliten- und Schmetterlingsblitengewdchse kénnen trotz
ihrer eindeutigen Familienmerkmale recht schwer zu bestimmen sein. Die Ermittlung
der Art (evtl. auch niederer Kategorien wie Unterart, Varietdt oder Form) kann zwar
fur den Interessierten erstrebenswert und das eigentliche Ziel seines Betimmens sein,
ist aber nicht notwendig fir die Ubung der Bestimmungstechnik. Er sollte sich deshalb
in schwierigen Féllen mit dem zwar allgemeinen, dafir aber gesicherten Ergebnis
des Gattungs- oder auch nur des Familiennamens zufriedengeben, bis spédter mit
neven Objekten (z. B. reifen Friichten zu anderer Jahreszeit) oder mit weiteren
Bestimmungsmitteln (Spezialliteratur) eine genavere Identifizierung méglich ist.

Um exakt bestimmen zu kdnnen, ist es giinstig, von der zu bestimmenden Art
mehrere unbeschddigte Exemplare zu haben, da bei Pflanzen manchmal nicht
immer alle zum Bestimmen erforderlichen Merkmale an einem Exemplar zu finden
sind (manche Zweige tragen nur Bliten und Bldtter, andere nur Friichte). Beim
Sammeln von Pflanzen und Bestimmen von Tieren sind die Naturschutzbestim-
mungen unbedingt eizuhalten. Werden Objekte aus Sammlungen bestimmt, missen
sie unbeschddigt sein.

Schmetterlingsbliitengewachse Smmé{{erlmgsblu(engewa'chse
1a  HolzgeWEChSE oo 2.MP. 7a Q 2.MP.
| KT R < 3 MP

2a Bliten weis, / 2a
Laubblatter gefiedert?”

Baum, mit Dornen ... Robinie Robinie
2b Biiten,gelb?” 2b 1@ o?o @
Laubblatter 3zahlig,
/-S trauch, ohne Dornen.......Goldregen Goldregen
3a |Bliiten Gelb e Hornklee 3a /.<5 Hornklee

el —— [P ] | 30 ;1,_/\5 4.MP
Taubblatter 3zahig 4a _.80
ohne Ranken ' ....,..|We/7J—K1ee| Weill - Klee

4b Laubblitter gefiedert, 4b _8_8_8_%\9 .
mit Ranken Wicken Wicken

Abb. 59/1 Kennzeichnung des Bestimmungsweges und Verwendung von Maniperm-Applikationen
beim Aufbau eines Schlissels im Biologieunterricht
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Jede Bestimmung beginnt mit einer genaven Betrachtung des Objekts. Die meisten
Bestimmungstabellen sind so aufgebaut, daB immer zwei Merkmale, die bei ver-
schiedenen Arten unterschiedlich ausgebildet sind, einander gegeniibergestellt
werden, zum Beispiel

1 Laubblatter ganzrandig,
1* Laubbldtter mit gesdgtem Rand.

Héufig sind unter einer Ziffer mehrere Merkmale aufgefiihrt, stets ist unter
beiden Ziffern zu lesen, was genannt wird, am Objekt zu priifen, welche Aussage
zutrifft, und dann zu entscheiden, unter welcher Ziffer weiter zu lesen ist (Abb. 59/1).
- Wer bestimmen lernen will, muB moglichst viel in der freien Natur bestimmen und
dabei Objekte wdhlen, die durch besondere Einzelmerkmale (z. B. Farbe, Form,
GroBe) und hdufiges Vorkommen auffallen. Von solchen kann er besonders leicht
bei Blitenpflanzen, aber auch bei manchen Tiergruppen (z. B. gréBere Schnecken und
Muscheln bzw. deren Schalen, Kdfer, Schmetterlinge und deren Raupen, Frésche und
Végel) mehrere Exemplare einer Art untersuchen oder beobachten. Der Vergleich
erleichtert das Erkennen des Typischen und die richtige Entscheidung iber vorhandene
oder fehlende Bestimmungsmerkmale. Fir das Erlernen des Bestimmens ist dringend
zu empfehlen, alle Bestimmungswege vollstdndig zu absolvieren. Das heifit, daB der
identifizierende SuchprozeB entsprechend dem jeweiligen Bestimmungsmittel ganz
von vorn begonnen werden muB und daB wdhrend des Bestimmens keine Merkmals-
prifungen ausgelassen werden dirfen. Die konsequente Beachtung dieser Hinweise
verstdrkt den Ubungseffekt und garantiert weitgehend das Erreichen richtiger Be-
stimmungsergebnisse.



23. Haltung und Zucht von Pflanzen und Tieren in der
Schule

2.3.1. Bedeutung und allgemeine Voraussetzungen

Die Haltung und Zucht von Pflanzen und Tieren in der Schule dient der Erfillung der
Lehrplanaufgaben im Rahmen eines modernen obligatorischen und fakultativen
Biologieunterrichts. Die Beobachtungen und Pflege lebender Organismen durch die
Schiler in sogenannten biologischen Ecken oder Naturecken schafft eine Fille von
Gelegenheiten fir das Kennenlernen von Pflanzen und Tieren, ihrer Leistungen und
Umweltanspriiche. Biologische Ecken haben gleichzeitig eine groBe erzieherische
Bedeutung. Sie sollen dsthetische Gefiihle auslésen und eine positive emotionale
Wirkung ausiiben. Das Interesse der Schiiler an der Natur soll verstdrkt, der Wunsch
zu Hause selbst Pflanzen und Tiere zu pflegen, geweckt werden.

Biologische Ecken dienen weiterhin gleichzeitig der Ausstellung lebender und nicht
lebender Objekte fir den Biologieunterricht und der Aufstellung von Versuchs-
anordnungen fir Langzeitexperimente im Biologie-Fachraum.

Es gibt gewisse Grenzen der Tier- und Pflanzenhaltung in der Schule, die durch
die Beschaffung des notwendigen Futters, die geeigneten Unterbringungs- und
Pflegemoglichkeiten, hygienische Forderungen und die Naturschutzbestimmungen
gegeben sind (BAUER/WEINITSCHKE 1973).

Bei der Auswahl von Pflanzen und Tieren fir die Haltung und Zucht in der Schule
sind die Naturschutzbestimmungen streng zu beachten. Die freilebenden und in der
Natur gefangenen héheren Tiere werden nach einer bestimmten Zeit der Beobach-
tung wieder in Freiheit gesetzt. Vor allem sollten in der Schule nicht Tiere gehalten
werden, die eine groBere Bewegungsfreiheit bendtigen. Das gilt insbesondere fiir
Végel und andere gréBere Wirbeltiere. Alle Pflanzen und Tiere sind duBerst pfleg-
lich zu behandeln, sie mijssen weitgehend ihre natirlichen Bedingungen auch in der
Gefangenschaft vorfinden. Das ist jedoch nur moglich, wenn beim Lehrer das not-
wendige Wissen iber die wichtigsten Lebensbedingungen der Pfleglinge vorhanden ist
und die Techniken zur Schaffung dieser Bedingungen beherrscht werden.

Eine weitere wichtige Voraussetzung fiir die Tierhaltung in der Schule ist das
Vorhandensein des geeigneten Futters. Fiir sogenannte Schulzoos sind dafir u. a.
auch viele 6konomische Voraussetzungen nétig. lhre Einrichtung kann nicht be-
furwortet werden. Es werden in diesem Abschnitt nur Einrichtungen, die unter nor-
malen Voraussetzungen in jeder Schule geschaffen werden kdnnen, beschrieben.
Auf die Haltung von Pflanzen und Tieren im Freien wird ebenfalls nicht eingegangen,
da die notwendigen Angaben im KRUGER/MILLAT (1975) enthalten sind.

Die Haltung und Zucht von Pflanzen und Tieren in der Schule gibt auch den Ar-
beitsgemeinschaften nach Rahmenprogramm und besonders den freien Arbeits-
gemeinschaften ein breites Betdtigungsfeld, in dem die Schiller dabei direkt mit den
Lebewesen in Berihrung kommen, ihre Pflege iibernehmen und damit Verantwor-
tung fur Lebewesen zu tragen lernen.

Bei der Einrichtung und Pflege biologischer Ecken in der Schule ist auf Zweck-
maBigkeit, Sauberkeit und naturgemdBes Umgehen mit den Objekten unbedingt
zu achten. Nicht sachgemdB gepflegte Pflanzen und Tiere miissen zwangsldufig
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durch den vernachldssigten und oft undsthetischen Anblick, den sie den Beschauern
bieten, in Schiilern negative Gefiihle hervorrufen und damit einen schlechten Er-
ziehungseinfluB ausiiben.

23.2. Materiell-technische Voraussetzungen
23.24. Standort der biologischen Ausstellung

Biologische Ecken kénnen an verschiedenen Stellen im Schulhaus eingerichtet wer-
den. Voraussetzung fiir ihren Aufbau sind ein heller Raum und genigend Platz fir
unbehinderte Beobachtungen durch gréBere Schilergruppen. Die Fenster des Rau-
mes, indem eine biologische Ecke errichtet wird, sollen nicht nach Norden gerichtet
sein. Fehlende Sonne bei Nordlage, aber auch zu groBe Sonneneinstrahlung bei
Siidlage, wirken sich ungiinstig aus. L&Bt sich eine Sidlage nicht umgehen, miissen
Sonnenschutzvorhédnge angebracht werden. Insbesondere fir die Herbst- und Winter-
zeit muB fir zusdtzliche Beleuchtung, méglichst durch Leuchtstoffréhren, gesorgt
werden.

Die Einrichtung der biologischen Ecke im Fachunterrichtsraum ist besonders

gunstig. In diesem Falle ist ihre direkte Einbeziehung in den Biologieunterricht
moglich. Auch spezielle Vivarienrdume, die in einigen Schulen vorhanden sind, haben
sich gut bewdhrt. Biologische Ecken kénnen jedoch auch an anderen Stellen des
Schulgebdudes, in Eingangshallen, auf geeigneten Fluren und auf Treppenabsdtzen
eingerichtet werden. In diesen Fdllen ergibt sich der Vorteil, daf alle Schijler die Mog-
lichkeit haben, vor und nach dem Unterricht sowie in den Pausen Beobachtungen
in der biologischen Ecke durchzufihren. Wahrend im Klassenzimmer und in speziellen
Vivarienrdumen die biologische Ecke stdndig unter Aufsicht bzw. VerschluB gehalten
werden kann, ist das in den anderen genannten Fdllen nicht mdglich. Dadurch
kénnen sich zeitweilig Schwierigkeiten ergeben, die aber durch die Einteilung von
Aufsichten durch die Schiler in den Pausen sowie vor und nach dem Unterricht
Uberwunden werden kénnen.
Eine biologische Ecke soll zweckméBigerweise einen Daverteil und einen Wechsel-
teil enthalten. Der Daverteil nimmt diejenigen Gegenstdnde auf, die fir ldngere
Zeit rdumlich nicht verdndert werden (z. B. Aquarien, Terrarien, gréBere Zimmer-
pflanzen). Zum Wechselteil gehéren beispielsweise alle Pflanzen-, Tier- und sonstigen
Ausstellungen, Versuchsanlagen und andere Objekte, die nur voriibergehend in der
biologischen Ecke Aufnahme finden und danach durch andere ersetzt werden.
Die biologische Ecke kann auch in einen Pflanzenteil (z. B. Zimmerpflanzen, Zimmer-
gewdchshduser, Wurzelkdsten), in einen Vivarienteil (z. B. Aquarien, Terrarien,
Insektarien, Kdfige) und in einen Ausstellungs- und Versuchsteil (z. B. verschiedene
Langzeitversuche, Ausstellungen lebender Objekte wie Frithjahrsbliher, Pflanzen
der Schutthalten, Gewiirzpflanzen) gegliedert werden.
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Abb. 63/1
Terassenformiger Aufbau fir die Gestaltung einer
biologischen Ecke

23.2.2.  Gestaltung biologischer Ecken

Die Gestaltung biologischer Ecken richtet sich nach den ortlichen Gegebenheiten
und dem speziellen Zweck, dem eine solche Einrichtung im konkreten Fall dienen soll.
Biologische Ecken koénnen aus besonders dazu angefertigten terrassenférmigen
Gestellen (s. Abb. 63/1 und 64/1) auf Tischen oder verbreiterten Fensterbrettern
aufgebaut werden. Sie kénnen fir bestimmte Stoffabschnitte in einzelnen Klassen
speziell gestaltet werden oder auch dem Zweck dienen, das Interesse der Schiler auf
bestimmte biologische Fragen zu lenken. Der Aufbau biologischer Ecken und ihre
stdndige Pflege erfordern viel Zeit und Mihe. Daher muB sich der Biologielehrer
vollige Klarheit Uber Ziel und Zweck sowie Uber die ortlichen Gegebenheiten
und materiellen Voraussetzungen schaffen. Planloses Arbeiten, das wahllose Zu-
sammenstellen zuféllig vorhandener Objekte zu einer biologischen Ecke ist abzu-
lehnen. Die biologische Ecke muB sich harmonisch in die gegebenen Raumverhdltnisse
einordnen, durch ihr Aussehen eine gute dsthetische Wirkung beim Schiler hervor-
rufen und vor allem bestimmten didaktischen Zwecken dienen.

23.23. Aufstellung der Objekte und Beschriftung

Der Standpunkt der einzelnen Objekte wird nach didaktischen, fachlichen und stets
auch é&sthetischen Gesichtspunkten festgelegt. Dabei werden hdufig neben Zimmer-
pflanzen Einrichtungen fiir die Tierhaltung oder fiir die Durchfilhrung von Versuchen
stehen. Gegenstdnde aus der Sammlung kdnnen mit Objekten, die von einer Ex-
kursion mitgebracht wurden, aufgestellt werden. Zu allen Ausstellungsstiicken
gehdren Beschriftungen und gegebenenfalls grafische Darstellungen. Auch Zeich-
nungen, Fotos, schriftliche Ausarbeitungen der Schiller oder andere Schilerarbeiten
kénnen Aufnahme in der biologischen Ecke finden. Die einzelnen Stiicke missen sinn-
voll zueinander geordnet werden, so daB3 die biologische Ecke als geschlossene Ein-
richtung einen guten Anblick bietet.
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Abb. 64/1
Beispiel fir die Gestaltung einer
Pflanzenausstellung

Alle genannten Teile der biologischen Ecke kénnen jeweils auch getrennt vonein-
ander aufgestellt werden. So wird man beispielsweise Pflanzenausstellungen auf dem
Lehrertisch, Sammlungsgegenstdnde auf einem Wandbrett oder in einer Vitrine
und Aquarien oder Zimmerpflanzen auf einem Fensterbrett aufstellen kénnen, wenn
keine anderen Moglichkeiten vorhanden sind. Wir fassen demnach den Begriff
der biologischen Ecke im weitesten Sinne und beschrdnken ihn nicht auf eine rdum-
lich eng begrenzte Stelle im Fachunterrichtsraum.

In den Mittelpunkt der biologischen Ecke stellt man ein besonders auffélliges oder
interessantes Objekt, das als Anziehungspunkt wirkt und um das andere geeignete
Gegenstdnde harmonisch gruppiert werden. Wichtig ist, die Objekte sorgfdltig
unter einer gewissen Zielstellung auszuwdhlen, bestehende Beziehungen zwischen
den Ausstellungsstiicken kenntlich zu machen, nicht zuviel aufzustellen und fiir eine
gute grafische Gestaltung einschlieBlich der Beschriftung zu sorgen.

Bei der Beschriftung ist zu beachten, daB alle Objekte so gut gekennzeichnet sein
missen, daB sich die Schiler allein ausreichend informieren kénnen. Die Beschriftung
soll alle wichtigen Angaben Uber das betreffende Objekt enthalten, andererseits
aber auch nicht so umfangreich sein, daf sie von den Naturgegenstdnden selbst
ablenkt. Sie muB eindeutig, genau, Ubersichtlich und dauerhaft sein, sich in den Ge-
samtaufbau einfiigen und darf nicht so stark hervortreten. Sie wird am besten in
Normschrift mit Ausziehtusche vorgenommen. ZweckmdBigkeit in der Gestaltung
und Sauberkeit in der Ausfihrung muB sie auszeichnen. Beispiele fir den notwendigen
Inhalt werden in den folgenden Abschnitten gegeben (s. auch Abb. 80/1).

23.3. Haltung und Zucht von Pflanzen
23.314. Allgemeines

Im Pflanzenteil der biologischen Ecke werden Pflanzen gehalten, die dem Lehrer das
ganze Jahr Uber die Demonstration morphologischer, anatomischer, physiologischer
Skologischer und genetischer Erscheinungen gestatten bzw. den Schillern die Mog-
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lichkeit zu entsprechenden makroskopischen und mikroskopischen Beobachtungen
bieten. AuBerdem kénnen Pflanzen gezogen werden, die als Schmuck fir andere
R&ume und Flure des Schulhauses verwendet werden.

Einen groBen Raum nehmen die Zimmerpflanzen ein (RAUBER, H. 1953). Dabei
handelt es sich meist um mehrjdhrige Pflanzen, die an die Zimmerhaltung angepaBt
sind, das ganzelahr Uber ihr Laub behalten und oft sogar im Winter blihen. Ihre Aus-
wahl erfolgt in erster Linie unter dem Gesichtspunkt der Verwendbarkeit im Unter-
richt (WOLKOWA 1959)), aber auch nach ihrer Bedeutung fiir die Zimmerpflanzen-
haltung als Schmuck in den Wohnungen. So wird beispielsweise die Tradescantie
wegen ihrer guten Mdglichkeit zur Demonstration der Protoplasmastrémung in
den Zellen von Staubfadenhaaren und ihrer leichten Vermehrung durch Stecklinge
gehalten. Die Monstera und der Cissus werden wegen ihrer groBen Bedeutung und
hdufigen Verbreitung als Schmuckpflanzen in Wohnungen sowie Méglichkeiten der
Demonstration von rankenden und kletternden Pflanzen sowie von Luftwurzeln ge-
pflegt. In den Tabellen auf den Seiten 106ff. wird eine stichwortartige Ubersicht
der fir Schulen besonders geeigneten Zimmerpflanzen gegeben. Daraus ist auBer
den notwendigen Hinweisen fir die Pflanzenpflege auch ihre unterrichtliche Bedeu-
tung und Verwendung zu entnehmen.

In der Beschriftung werden bei Zimmerpflanzen neben dem gebrduchlichen deut-
schen Namen nach Méglichkeit der wissenschaftliche Name und die Heimat an-
gegeben. Hinweise Uber biologische Besonderheiten sowie Haltungs- und Pflege-
anweisungen sollten ebenfalls aufgenommen werden. Die Beschriftung erfolgt am
zweckmdBigsten auf Zeichenkarton, der durch Eintauchen in erwédrmtes, flissiges
Paraffin oder durch Bespannen mit durchsichtiger Folie haltbar gemacht werden
kann.

Eine Reiheanderer Pflanzen, zu denen viele Nutzpflanzen gehéren, werden vor allem
zur Durchfihrung von mikroskopischen Ubungen und fiir Untersuchungen und Ver-
suche in der biologischen Ecke gehalten. Pflanzen, die sich besonders fir mikroskopische
Untersuchungen der Schiiler eignen, sind z. B. Zwiebeln — Zwiebelhdutchen, Tra-
descantien — Protoplasmastrémung. Bohnen, Erbsen, und Gartenkresse werden bei-
spielsweise fir die Demonstration von Quellung, Keimung und erster Wachstums-
stadien verwendet. Mit den Getreidearten werden Keim- und Triebproben durch-
gefihrt (BAER 1976). Die genannten Arten sind ebenfalls alle fir die Beobachtung
der Wurzelbildung im Wurzelkasten (s. Abb. 78/1) und zu vielen anderen Beobach-
tungen geeignet. Die jeweiligen Versuche und Untersuchungen werden haupt-
sdchlich im Frihjahr durchgefihrt und danach werden die betreffenden Pflanzen
wieder aus der biologischen Ecke entfernt. Zur ldngeren Haltung sind Nutzpflanzen
in der Schule meist nicht geeignet. Getreidearten kénnen in Blumentépfen an wind-
geschiitzten Stellen auf den &uBeren Fensterbrettern gezogen werden (Diingung
erforderlich). Die Halme missen durch Gestelle aus Holz oder Draht gestitzt
werden.

Die Beschriftung enthdlt bei den Versuchen mit Nutzpflanzen auBer dem deutschen
nach Méglichkeit auch den wissenschaftlichen Namen (mit Sortenangabe), das
Aussaatdatum, den Termin des Auflaufens sowie Beobachtungshinweise und Er-
gebnisse. Bei allen Versuchen ist das Ziel bzw. das durch den Versuch zu kldrende
Problem deutlich hervorzuheben.
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Eine weitere Gruppe von Pflanzen, in der Regel wildlebende, finden in Form von
Ausstellungen Aufnahme in die biologische Ecke. Sie dienen in erster Linie der Férde-
rung der Artenkenntnis der Schiiler, aber auch der Demonstration morphologischer
und sonstiger Besonderheiten (SCHMIDT 1956, FROHLICH 1956, s. a. Abb. 63/1 u.
64/1). Pflanzenausstellungen kdnnen beispielsweise unter folgenden Themen gestaltet
werden: Frihjahrsblither, Schmetterlingsblitengewdchse, Korbblitengewdchse,
Zweige und Knospen von Bdumen und Strduchern im Winter, Pilze der Walder,
Pflanzen des Wegrandes oder der Schutthalde, Gewiirzpflanzen.

23.3.2. Geriite und Hilfsmittel

Zur Pflanzenhaltung und Pflanzenzucht in der Schule sind eine Reihe von Geréten und
Hilfsmitteln nétig, die alle mit wenig Kosten leicht zu beschaffen sind und zum Teil
auch selbst hergestellt werden kénnen (s. Abb. 66/1).

Unbedingt erforderlich sind:
PflanzgefdBe (verschiedene Blument&pfe, Pflanzschalen, keine Ubertdpfe verwenden),
Untersetzer (am besten aus Plast),
Keim- und Anzuchtkdsten (rechteckige Tonschalen oder Holzkdsten, evtl. Obst-
stiegen),
GieBkannen (méglichst Plastekannen mit langem AusguBstutzen und mit Brausen),
Zerstduber (Luftpumpen und Blaszerstduber fir Wasser und Schéddlingsbekdmp-
fungsmittel - s. Abb. 66/1a), '
Schiisseln und Eimer verschiedener GréBe (mdglichst aus Plast), Werkzeuge (z. B.
Messer, Scheren, Handschaufeln)
Holzgerdte wie Holzstdbe verschiedener GroBe, Pflanzhélzer, Pikierstdbchen und
-gabeln, Blumenstdbe, Gitter; s. Abb. 66/1d), Viskoseschwdmme, Staubpinsel,
Blumendraht, Bastfdden,
Hydrotépfe, Ndhrstofftabletten fir Hydrokulturen

Abb. 66/1 Arbeitsgerdte fur die Pflanzenpflege (a verschiedene Handzerstduber, b Gartenschere,
c Messer, d Gitter fir kletternde Pflanzen aus Holzstdben hergestellt)

66



2.3.3.3. Standortverhiltnisse

Boden. Die Anspriiche der einzelnen Pflanzen an die Erde (den Boden) sind unter-
schiedlich. Sollen die Pflanzen krdaftig wachsen und blihen, so sind die dem natir-
lichen Standort der Pflanzen angepaBten Erden zu verwenden. Es wird zwischen
schweren und leichten Erden unterschieden. Die schweren Erden sind néhrstoffreich
und halten die Feuchtigkeit lange. Zu ihnen rechnet man Mistbeeterde, Kompost-
und Rasenerde sowie Lehm. Zu leichteren Erden, die lockerer, nédhrstoffairmer und
wasserdurchldssiger sind, gehéren Lauberde, Moorerde, Heideerde und Nadelerde.
Eine feste Regel fir die Verwendung der Erden fiir die einzelnen Zimmerpflanzen
zu geben, ist nicht moéglich, doch kann allgemein gesagt werden, daB Pflanzen mit
starkem Wurzelwerk krdftigen Boden benétigen, wédhrend solche mit zarten und fei-
nen Wurzeln leichtere Béden bevorzugen. Viele Pflanzen erreichen ein optimales
Wachstum bei bestimmten Mischungen der vorgenannten Erdarten.

Widéhrend Mistbeet-, Laub- und Komposterde relativ leicht im Schulgarten selbst
hergestellt werden kénnen (GRUNERT 1975, HOLM 1973), empfiehlt es sich, Spezial-
erden, die in der biologischen Ecke meist nur in geringen Mengen bené&tigt werden
und die oft auch nicht lange lagerfdhig sind, vom Gértner zu beziehen.

Licht und Temperatur. Obwohl alle in der biologischen Ecke gehaltenen Zim-
merpflanzen zum guten Gedeihen viel Licht benétigen, ist die jeweils optimale Menge
durchaus verschieden.

Unterschiedliche Anspriiche werden ebenfalls an die Temperatur gestellt. Viele
Pflanzen bendtigen zum Wachsen und vor allem zum Blihen héhere Wérmegrade.
Sie werden vom Gadrtner als Warmhauspflanzen bezeichnet. lhnen stehen die so-
genannten Kalthauspflanzen gegeniiber, die im Sommer am giinstigsten im Freien
(z. B. im Schulgarten) aufgestellt werden kénnen. Eine gute Ubersicht iiber die Pflan-
zen, die fir warme und kalte, fir sonnige und weniger helle Standorte geeignet
sind, findet sich bei GRUNERT 1975 und HOLM 1973.

Liiftung. Zur Regulierung der Temperatur ist es auch notwendig, daB alle RGume,
in denen Pflanzen stehen, vor allem auch Blumenfenster, Zimmergewdchshéuser oder
Glasglocken regelmdBig geliftet werden. Dabei vermeide man jedoch unbedingt
Zugluft, auch solche, die auf die Tépfe gerichtet ist.

Luftfeuchte. Eine besondere Bedeutung kommt der die Pflanzen umgebenden Luft-
feuchte zu. Die meisten Zimmerpflanzen leiden sehr stark durch die in zentral-
beheizten Klassenrdumen vorhandene trockene Zimmerluft. Durch héufiges Liften
1dBt sich die notwendige Luftfeuchte nur zum Teil einhalten. Besonders im Winter,
wenn die Fenster nicht lange getffnet werden kdnnen und die Zentralheizung in
Betrieb ist, muB die Luftfeuchtigkeit stdndig reguliert werden. Eine gewisse Abhilfe
kann man in zentralbeheizten Zimmern durch das Aufstellen von flachen, wasser-
gefilllten Schalen auf den Heizkérpern oder angehdngten sogenannten Verdunstern
aus gebranntem Ton, die im Handel erhdltlich sind, schaffen. Es muB jedoch darauf
geachtet werden, daB die GefiBe stdndig nachgefilllt werden, da das Wasser sehr
schnell verdunstet. Diese MaBnahme geniigt jedoch fiir eine gute Pflanzenpflege
nicht. Die meisten Pflanzen, vor allem solche mit zarten Bldttern und ohne besonderen
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