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Kapitel 1 Spuren
am Himmel



Die Fihrten der Sterne

Dieses Buch ist ein Plidoyer fiir die nichtprofessionelle Astro-
nomie. Allerdings 1idt es dazu ein, den Sternhimmel mit den
Augen der Astronomen zu betrachten. Die Sterne faszinie-
ren - ob man eine spezielle naturwissenschaftliche Bildung be-
sitzt oder nicht, ob man beruflich mit dem gestirnten Himmel
zu tun hat oder Amateur ist. Wir wollen dieser Faszination als
Amateure nachgehen und dabei »ganz klein anfangen«, nim-
lich ohne Sternwarte und ohne Fernrohr, nur mit unseren
Augen und unserem Verstand bewaffnet. So hat auch die Aus-
riistung der Astronomen iiber Jahrtausende hinweg ausgese-
hen. Astronomie gibt es schon seit mindestens 5000 Jahren,
aber das Fernrohr ist noch keine 400 Jahre alt! Spiterhin wer-
den wir zu optischen Beobachtungshilfsmitteln greifen. Das
Fernglas wird sich als sehr brauchbares astronomisches Instru-
ment erweisen, und schliefllich sollen auch die Besitzer grofie-
rer Fernrohre zu ihrem Recht kommen. Aber allzu eng sind
diese Zuordnungen nicht. Die meisten Beobachtungen, fiir die
ein Fernglas gebraucht wird, kénnen auch mit einem grofieren
Instrument ausgefithrt werden; und auch vieles von dem, wo-
fiir ein grofles Amateurfernrohr empfohlen wird, ist mit einem
guten Selbstbaugerit beobachtbar.

Die Astronomie hat in allen historischen Epochen ihre Spu-
ren hinterlassen. Besonders da, wo sie fiir den Alltag gebraucht
wurde, sind diese Spuren noch heute unverwischt erhalten.
Zwischen 1900 und 1600 v.u. Z. erbauten Menschen der Bron-
zezeit das Monument von Stonehenge bei Salisbury in Mittel-
england. Bis zu 7 m hohe Steine wurden zu einer astronomi-
schen Beobachtungsstation zusammengefiigt, die auch als
religiose Kultstitte diente. Stonehenge ist heute ein vielbe-
suchter Zeuge der frithen Kultur in Europa. Spuren der Astro-
nomie unserer Vorfahren aus jiingerer Zeit finden sich auch in
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Zu allen Zeiten hat es Menschen

gegeben, die sich neben ihrem
eigentlichen Beruf intensiv mit
Astronomie befafiten. Manche ha-
ben sich im Laufe der Jahre dieser
Wissenschaft ginzlich verschrie-
ben, viele aber blieben echte Ama-
teure — und nicht selten gelangen
solchen Amateuren bahnbre-
chende Entdeckungen. Wir kon-
nen nur einige nennen:

David Fabricius (1564-1617),
Pfarrer in Ostfriesland, entdeckte
im Jahre 1596 die Veranderlich-
keit des Sterns Omikron Ceti
(Mira Ceti). Ein anderer Geistli-
cher, Georg Samuel Dorffel
(1643-1688), Superintendent in
Weida im Vogtland, lenkte in
einer Schrift iber den grofien Ko-
meten von 1680 als erster die Auf-
merksamkeit auf die parabolische
Bewegung der Kometen. Der
Bauer Christoph Arnold
(1650-1695) aus Sommerfeld bei
Leipzig machte ebenfalls als Ko-
metenbeobachter von sich reden
und wurde {iberdies durch die Be-
obachtung des Merkurdurchgangs
von 1690 bekannt. Ein weiterer
Landwirt aus dem Sichsischen,
Georg Pahlitzsch (1723-1788), der
in Prohlis bei Dresden lebte, ent-
deckte den im Jahre 1759 wieder-



unserer Nihe. Jede historische Sonnenuhr berichtet von dem
Bemiihen, den Zeitablauf ordnungsgemif einzuteilen und da-
bei die im Laufe der Jahrhunderte immer genauer erkannten
Schwankungen des scheinbaren Sonnenlaufes am Himmel zu
beriicksichtigen.

Wer sich einmal die Mithe macht, in seiner niheren Umge-
bung oder auch im Urlaub auf derartige alte Zeitweiser zu ach-
ten, der wird — bei aller Vielgestaltigkeit in der Ausfithrung -
eine Gemeinsamkeit erkennen, die allen Sonnenuhren eigen
ist: der Schattenwerfer zeigt stets nach Norden. Nur in dieser
Stellung kann er im Sonnenlicht einen Schatten erzeugen, der
sich zur Zeitmessung eignet. Und er hat schrig zu stehen: Der
Winkel zwischen der Waagerechten und dem Schattenwerfer
mufl immer genau so grofl sein wie die geographische Breite
des Ortes, an dem die Sonnenuhr aufgestellt ist. Aber dies ist
eine Entdeckung, die zu ihrer Zeit sicher eine Sensation dar-
stellte. Vorher benutzte man senkrechte Siulen, Obelisken,
oder gar sich selbst als Schattenwerfer. Die Linge des Schat-
tens galt als Maf fiir die Uhrzeit — und man war mit der Ge-
nauigkeit dieses Zeitweisers zufrieden!

Eine vollig andere Art von Spuren begegnet uns, wenn wir
den Blick zum gestirnten Himmel wenden. Besonders im Som-
mer, in den Tagen um den 12. August, gelingt oft die Zufalls-
beobachtung einer »Sternschnuppe« oder, wie diese Erschei-
nung in der Wissenschaft heiflt, eines Meteors. Eine
pfeilschnelle Lichtspur zieht sich uber den Himmel - wer
denkt da nicht an die alte Mir, es sei ein Stern vom Himmel
gefallen? Kein Stern, aber ein Stein- oder Eisenmeteorit
kénnte tatsichlich svom Himmel fallene, jedoch verglitht meist
der betreffende Korper schon in grofier Hohe. Meteoriten-
funde auf der Erde sind sehr selten.
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1 Der Bauer und Amateurastronom
Georg Pabliszsch. Olgemdlde im Ma-
thematisch-Physikalischen Salon des
Dresdner Zwingers

2 Die Steinsetzung von Stonchenge
kéndet seit mebr als dreieinbalb Jabr-
tausenden vom der Astronomie unserer
Vorfabren.

kehrenden Halleyschen Kometen
als erster.

Wer weifl, dafl selbst der be-
riihmte Charles Messier
(1730-1817), nach dessen Katalog
der Sternhaufen und Nebel wir
viele unserer Beobachtungsobjekte
numerieren, bis zu seinem 41. Le-
bensjahr kein professioneller
Astronom war? Er verdiente sei-
nen Lebensunterhalt lange Zeit als
Schreiber beim Marinearsenal.
Auch Wilhelm Herschel
(1738-1822) betrieb die Astrono-
mie zunichst nur »nebenher¢; Or-
ganist war sein Hauptberuf. Erst
als ihm 1781 die Entdeckung des
Uranus gliickte und er dadurch
mit einem Schlage berithmt und
wohlhabend wurde — Kénig Ge-
org gewihrte ihm ein Jahresgehalt
von 200 Pfund - konnte er sich
ginzlich der Astronomie widmen.

Anfang des 19. Jahrhunderts be-
gann die Entdeckung der Planeto-
iden. Es war ein Bremer Arzt,
Wilhelm Olbers (1758-1840), der
neben seiner Praxis, mit relativ
kleinen Fernrohren aus den Fen-
stern seines Wohnhauses beobach-
tend, die Planetoiden Pallas und
Vesta sowie nicht weniger als 6
Kometen entdeckte.
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3, 4 So unterschiedlich kann die
scheinbare Sonnenbabn am Himmel
ausseben! Der flache Bogen wird von
der Sonne im Januar beschricben. Auf
dem anderen Bild steigt die Sonne An-
Jfang Marz schon steil empor. Edmund
Grunert fotografierte mit Rotfilter und
Teleobjektiv.

5 Nordlicht tiber Thiringen! Am
Abend des 4. Februar 1983 fotografier-
ten Peter Grofie und Miklos Zimmerer
diese in unseren Breiten ganz seltene
Erscheinung. (Zu diesem Zeitpunks
batten sich viele Amateurastronomen in
Beriin 2u einer Fachtagung versammelt
und — Ironie des Schicksals — abnten
nichts von dem Schauspiel!)

6 Majestatisch zieben die Sterne ibre
Kreishabnen. Eine drei Stunden lang
belichtete Aufnabme von Edmund
Grunert



Auf dem Gebict der Sonnen-
physik verdanken wir cine wich-
tige Entdeckung cinem Apothe-
ker. Der Dessauer Heinrich
Schwabe (1789-1875) fand aus
der Analyse sciner eigenen Son-
nenbeobachtungen die elfjahrige
Periode der Sonnenflecken.

Dem Kaufmann lsaac Roberts
(1829-1903) aus Sussex gelangen
1886 die ersten fotografischen
Himmelsaufnahmen. Damit hatte
sich ein Amateur einer neuen Be-
obachtungstechnik bemachtigt —
eincr Technik, die in der Folge-
zeit der astronomischen For-
schung einen ungeahnten Auf-
schwung erméglichen sollte.

Noch viele Namen konnte man
nennen; und viele ungenannte
Liebhaberastronomen, die zur ei-
genen Freude beobachteten oder
in weniger spektakulirer Weise
wissenschaftlich titig waren, ha-
ben an der Geschichte der Ama-
teurastronomie mitgeschriebéen.
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Fiir Uneingeweihte ist die Spur auf dem Bild 7 nicht von
einer Meteorspur zu unterscheiden. Dennoch haben wir es
hier mit einer ganz anderen Erscheinung zu tun. Wihrend der
vielminiitigen Belichtung dieser Aufnahme zogen zwei kiinst-
liche Himmelskorper langsam durch das Gesichtsfeld der Ka-
mera. Auf der Erdoberfliche, am Standort der Kamera, war es
um diese Zeit schon lingst finstere Nacht, aber einige hundert
Kilometer hoher, auf der Bahn der Erdsatelliten, schien noch
die Sonne. Ihr Licht hat sich als Satellitenspur auf der Auf-
nahme markiert.

Bleiben wir bei Spuren auf Fotopapier! Bild 6 kann schwer-
lich etwas mit Meteoren oder kiinstlichen Himmelskorpern zu
tun haben; derart geordnet bewegen sich solche Korper nicht.
Es ist eine Aufnahme der Sterne in der Nihe des Himmels-
nordpols, fotografiert in einer mondlosen, klaren Nacht mit
3 Stunden Belichtungszeit. Offenbar haben alle Sterne einen
einzigen Punkt kreisformig umlaufen, und einen Teil jeder
dieser Kreisbahnen finden wir auf dem Foto wieder.

Man kann gut sehen, dafl der Polarstern nicht genau im
Drehpunkt des Himmels steht; auch er beschreibt eine kleine,
gekrimmte Bahn. Daff diese Drehung des Himmels nur
scheinbar ist und dafl in Wahrheit die Erde sich dreht, ist seit
iiber 400 Jahren bekannt. Wenn man weifl, dafl die Erde fiir
eine volle Umdrehung 23 Stunden und 56 Minuten benétigt,
kann man aus dem Kreisbogenstiick eines Sterns nachtriglich
ermitteln, wie lange eine solche Sternspuraufnahme belichtet
wurde.

Das Bild 9 entstand, nachdem unser Zeichner einige Male
morgens auf dem Wege zur Arbeit von der Sichel des abneh-
menden Mondes begleitet worden war. Er, der Zeichner, ging
taglich, aufler an den Wochenenden, zur gleichen Zeit aus dem
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7 Langsam zieben zwei Lichtpunkte
tiber den Himmel. Die Raumstation
Skylab und ibre Raketenendstufe wur-
den am 20. Juni 1973 von Martin
Miiller fotografiert.

8 Diese Meteorspur war nicht ge-
plant. Sie geriet bei einer Aufnabme in
das Blickfeld der Kamera (Sternwarte
Sonneberg).

Gegen Ende des 19. Jahrhunderts
begannen sie. sich in Vercinen
und Arbeitsgruppen zusammenzu-
finden. Kein Geringerer als der Di-
rektor der kéniglichen Sternwarte
zu Berlin, Prof. Dr. Wilhelm Foer-
ster, rief 1891 die »Vereinigung
von Freunden der Astronomic
und kosmischen Physik« ins Le-
ben. Sie war iiber lange Zeit im
deutschen Sprachraum die wich-
tigste Korperschaft der Amateur-
astronomie. Weitere Vereinigun-
gen folgten — heutzutage muf}
nirgendwo ein Sternfreund auf
den Kontakt mit Gleichgesinnten
verzichten. Vielerorts ist durch ge-
schicktes Arrangement die Mog-
lichkeit geschaffen worden, ge-
meinsam an wissenschaftlicher Be-
obachtungsarbeit teilzuhaben und,
wenn auch im stillen und in sehr
kleinen Schritten, das Wissen iiber
das Weltall erweitern zu helfen.
Nun glaube aber niemand. in
unserem Jahrhundert sei den
Amateurastronomen nur noch ein
kiimmerlicher Platz am Rande des
wissenschaftlichen Fortschritts
verblieben! Ganz so bescheiden
missen wir nicht sein. Immerhin
gelang die erste Beobachtung
eines kiinstlichen Raumflugkor-
pers von europiischem Territo-



Haus, und ihm fiel auf, dafl der Mond Tag fiir Tag ein wenig
anders aussah und daf er auch seinen Platz am Himmel ver-
inderte. Der helle Lichtpunkt war die Venus. Sie machte offen-
bar die Wanderung des Mondes nicht mit, denn sie war jeden
Tag an der gleichen Stelle des Osthimmels zu finden. So skiz-
zierte unser Zeichner die Spur des Mondes am Morgenhimmel.

Uber dergleichen Spuren auf der Erde und am gestirnten
Himmel liefe sich noch viel berichten. Wir wollen es vorerst
genug sein lassen und unsere Aufmerksamkeit denen zuwen-
den, die in ihrer Freizeit den Geheimnissen des Weltalls nach-
spiiren, den Amateurastronomen, Sternfreunden, Liebhaber-
astronomen. Was treibt sie zu ihrem Hobby?

Astronomie fiir Einsteiger

Die Astronomie zihlt zu den Wissenschaften, die nicht nur ein
bemerkenswertes Interesse in der Offentlichkeit erregen, son-
dern auch in recht groflem Umfange amateurmiflig betrieben
werden. Nachrichtenmedien berichten iiber astronomische
Entdeckungen und iiber Erfolge der Raumfahrt. Oftmals sind
die betreffenden Objekte schon mit dem bloflen Auge oder
mit bescheidenen optischen Hilfsmitteln zu beobachten, und
deshalb kann der interessierte Laie dem Forschungsprozefl in
der Astronomie innerlich niherkommen als in vielen anderen
wissenschaftlichen Disziplinen.

Man kann Astronomie natiirlich aus Biichern lernen. Sie
vermitteln Kenntnisse und Vorstellungen, schaffen Einsichten
und geben die Moglichkeit, dem Gang der Erkenntnis nachzu-
spiiren. Mathematischen Interessen kann beim Auswerten von
Beobachtungsdaten und beim Errechnen von Planetenpositio-
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rium auflerhalb der Sowjetunion
aus am 8. Oktober 1957 dem Lch-
rer Edgar Penzel und seinen Schii-
lern in der vogilandischen Stadt
Rodewisch, und cinige der in den
letzten Jahrzehnten bekannt gewor-
denen Kometen tragen den Na-
men des japanischen Kindergar-
tendirektors Honda in Kurashiki.
Einen dieser Kometen erspihte
Herr Honda im Sommer 1948 mit
dem bloflen Auge!

Eigentlich ist das Interesse vieler
Menschen fir die Astronomie gar
nicht ohne weiteres verstindlich,
denn der Nutzen dieser Wissen-
schaft fir die Gesellschaft und
den einzelnen erschliefit sich
nicht auf den ersten Blick. Warum
interessieren uns die Bewegungen
ferner Sterne? Diese Sterne wird
kein Mensch je erreichen! Wem
nutzt die Kenntnis von Stérungen
der Mondbahn? Diese Stérungen
sind so geringfiigig, dafl man sie
erst im Verlaufe von Jahrhunder-
ten bemerken kann! Was geht uns
die Entstehung von Sternen an?



nen nachgegangen werden; die Faszination des Kosmos lifit
sich beim Anschauen attraktiver Fotos erahnen. Aber: Den
Sternhimmel und die einzelnen Himmelskérper mit eigenen
Augen zu beobachten, das eigene Fernrohir - und sei es noch
so bescheiden - zum Firmament zu richten, selbst eine Mes-
sung vorzunehmen oder eine fotografische Aufnahme eines
kosmischen Objekts zu gewinnen, beeindruckt mehr als alle
papierne Weisheit. Die Schonheit des Sternhimmels in einer
glasklaren, mondlosen Nacht ist nicht mit Worten zu beschrei-
ben, ein offener Sternhaufen bietet schon in einem Fernglas
einen prachtvollen Anblick, und das Fernrohrbild des ringge-
schmiickten Planeten Saturn wird man so bald nicht vergessen.

Ein Wermutstropfen findet sich jedoch in dem vollen Be-
cher amateurastronomischer Freuden: Unsere Freizeitbeschif-
tigung erfordert das Titigsein in den Nachtstunden. Stern-
freunde haben es schwerer als Briefmarkensammler oder
Aquarienliebhaber. Wihrend jene im behaglich geheizten
Zimmer zu jeder beliebigen Tageszeit ihr Steckenpferd reiten
konnen, miissen wir Amateurastronomen uns abends oder
nachts auf dem kalten Balkon, im Garten oder auch irgendwo
auflerhalb der Stadt im freien Gelinde einrichten, um beobach-
ten zu konnen. Wir konnen oft nicht einmal selbst entschei-
den, an welchem Abend oder in welcher Nacht wir ans Werk
gehen wollen: Finsternisse, besondere Planetenkonstellationen
oder die Helligkeitsinderungen Verinderlicher Sterne, um nur
einige Beispiele zu nennen, haben ihren eigenen kosmischen
Terminkalender. Wer aber der Astronomie verfallen ist, der
empfindet das kaum als Belastung. Er wird durch die Groflar-
tigkeit und die fesselnden Ergebnisse dieser Wissenschaft ent-
schidigt. Vielleicht kommt er sogar zu dem Entschluf, selbst
wissenschaftlich titig zu werden und als Amateur mit seinen
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9  Der Mond und die Venus, an drei
aufeinanderfolgenden Tagen jeweils
morgens zur gleichen Zeit betrachtet

Sie licgt Millionen oder gar Mil-
liarden von Jahren zurick!

Gewif}, die Astronomie ist eine
Grundlagenwissenschaft, der
Astronom kann kaum einmal eine
Entdeckung melden, aus der sich
im Alltag ein unmittelbarer Nut-
zen ziehen lieffe. Und doch: Uh-
ren und Kalender sind heute wie
eh und je unter der Kontrolle von
Astronomen. Fiir die Physiker ist
der Weltraum ein Laboratorium,
in dem sie die Materie unter ex-
tremen, auf der Erde nicht er-
reichbaren Bedingungen untersu-
chen kénnen. Unvorstellbarer
Druck und fast vollkommenes Va-
kuum, Temperaturen zwischen
dem absoluten Nullpunkt und vie-
len Millionen Kelvin, elektrische
und magnetische Felder, hoch-
energetische Teilchenstrahlung —
das alles ist im Weltall vorzufin-
den. Die Raumfahrt hat sich, seit
der erste kiinstliche Erdsatellit
»Sputnik 1« am 4. Oktober 1957
gestartet wurde, zu einem uniiber-
sehbaren 6konomischen Faktor
entwickelt. Fernmeldesatelliten er-
moglichen die Nachrichteniibertra-
gung in Wort und Bild von Konti-
nent zu Kontinent, meteorologi-
sche Satelliten liefern die Grundla-
gen fiir zuverldssige Wettervorher-



bescheidenen Mitteln Beobachtungsergebnisse zu erarbeiten,
die den professionellen Astronomen zur Erginzung ihrer For-
schungen willkommen sind.

Kann der Sternfreund wissenschaftlich niitzliche Arbeit lei-
sten? Diese Frage wird durch die vielen Amateurastronomen,
die in regelmifBiger, miihevoller Kleinarbeit die Helligkeiten
Verinderlicher Sterne iiberwachen, Sternbedeckungen durch
den Mond registrieren oder Meteorstrome beobachten — auch
das sind nur einige wenige Beispiele —, eindeutig positiv be-
antwortet. Keinesfalls ist fiir solche Arbeiten unbedingt ein
michtiges Fernrohr erforderlich; viele Verinderliche Sterne
sind fiir kleinere Instrumente wie geschaffen, und zur Beob-
achtung einer Sternbedeckung geniigt auch meist ein Fernrohr
von weniger als 10 cm Offnung. Meteore beobachtet man oh-
nehin entweder mit dem bloflen Auge oder auf fotografischem
Wege. .

Weit wichtiger als eine komfortable optische Ausriistung ist
vielmehr eine gediegene Kenntnis der Beobachtungsverfahren,
der moglichen Fehlerquellen und der Auswerteverfahren —
und natiirlich eine gehorige Portion Behartlichkeit und Aus-
dauer. Wissenschaftlich verwertbare astronomische Beobach-
tungen sind im allgemeinen nicht durch gelegentliches Hin-
schauen zu bewerkstelligen. Es wird nicht jedermanns Sache
sein, seiner Freizeitbeschiftigung zuliebe viele Bequemlichkei-
ten aufzugeben. Wer es aber wagen will, der findet reichlich
Arbeit!

All die anderen Sternfreunde aber mogen sich durch ein

Wort des Sonneberger Astronomen Paul Ahnert trosten lassen,”

dessen wissenschaftliche Laufbahn auch mit der Amateurastro-
nomie begann: »Das Wissen um die Sterne forschend zu berei-
chern, ist zwar nur wenigen vergonnt, aber das gilt gleicherma-
flen von jeder Wissenschaft. Auch die biologischen Prozesse
der Pflanzen kann nur der entsprechend wissenschaftlich Ge-
schulte studieren. Aber wie sich jeder an Pflanzen und Blumen
freuen und diese Freude durch das Wissen um ihre Arten und
Lebensbedingungen noch vertiefen kann, so soll auch der Zu-
gang zur Sternenwelt und dem Wissen um ihre ewigen Ge-
setze jedem offenstehen.«
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sagen, geoditische MefBsatelliten
gestatten eine genaue Vermes-
sung der Kontinente und Ozeane,
die Geologen erhalten von Mefisa-
telliten und bemannten Raumsta-
tionen die Daten, die zum Auffin-
den von Lagerstitten wichtiger
Bodenschitze benotigt werden,
Umweltschiden werden aus der
Erdumlaufbahn erkannt und ge-
meldet, Sturmwarnungen aus Be-
obachtungssatelliten helfen Men-
schenleben und Sachwerte zu
schiitzen ... — die Aufzihlung
lieBe sich fortsetzen.

Tatsichlich — Astronomie ist
keine weltferne Wissenschaft. Wer
sich nidher damit befait, der wird
uiberdies eine Erfahrung machen,
die nicht minder wichtig ist:
Astronomische Kenntnisse bestim-
men - im Zusammenklang mit an-
deren Wissenschaften — das Welt-
bild, das Weltverstindnis des
Menschen. Auch das mag ein
Grund dafiir sein, daf} es so viele
Amateurastronomen gibt!
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Die Himmelskorper -
und wie man sie findet

Mafinchmen an der Himmelskugel

Das wohl ilteste Beobachtungsgerit der Astronomen ist der
Schattenstab, auch Gnomon genannt. Es kostet uns nur ge-
ringe Miihe, eine antike Mittagsbestimmung nachzuvollzie-
hen. Dazu brauchen wir ein Grundbrett, etwa 20 cm X 40 cm
grofl. Eine Bohrung nahe einer der kiirzeren Seiten trigt einen
gespitzten Bleistift von etwa 10 cm Linge, der genau senkrecht
zum Grundbrett stehen soll (Bild 11). Das Grundbrett wird
waagerecht ausgerichtet, auf ihm ist mit Klebestreifen ein Blatt
Zeichenpapier befestigt.

Wenn die Sonne scheint, wirft unser Gnomon einen Schat-
ten auf das Papier. Die Messung besteht darin, dal wir von
etwa 10t30™!" bis 13230™» (wihrend der Giiltigkeit der Sommer-
zeit von 11230 bis 14°30™") den Ort der Schattenspitze auf
dem Zeichenpapier markieren und fiir jeden Meflpunkt die
Zeit dazuschreiben. Zur Auswertung messen wir die zu jedem
Punkt gehorende Schattenlinge aus und tragen sie, wie Bild 13
zeigt, in ein Diagramm ejn. Die Zeit des kiirzesten Schattens
ist der wahre Mittag, die Richtung des kiirzesten Schattens auf
dem MefBblatt die Nordrichtung. Weshalb der wahre Mittag
nur in seltenen Fillen auf der 12"-Marke liegt, werden wir spi-
ter erdrtern. Die Abweichung ist jedenfalls nicht durch einen
Megfehler bedingt.

Wir sollten diese Messung mehrmals im Laufe eines Jahres
vornehmen. Dabei kénnen wir feststellen, dafl der Mittags-
schatten unseres Gnomons nicht immer gleich lang ist. Den
lingsten Mittagsschatten wirft der Stab im Winter, den kiirze-
sten im Sommer. Natiirlich hingt das damit zusammen, dafl im
Winter die Sonne mittags weniger hoch steht als im Sommer.
Aber was heifit eigentlich »hoch«? Mifit man die Sonnenhohe
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Himmelskugel

Alle Abstinde an der Himmelsku-
gel werden in Winkelmaf} angege-
ben. Aber was ist das eigentlich,
die Himmelskugel? Der Himmel
wolbt sich in Gestalt einer schein-
bar etwas flachgedriickten Halbku-
gel iber uns, und zwar so, dafl wir
genau im Mittelpunkt stehen. Das
ist natirlich ein sehr subjektiver
Eindruck, denn ein Beobachter,
der zur gleichen Zeit 1000 km
von uns entfernt steht, hat iiber
sich ebenfalls die Himmelskugel -
und wihnt sich seinerseits im Mit-
telpunkt. Da nun aber eine Halb-
kugel doch nicht zwei Mittel-
punkte haben kann, muf§ an der
Sache ein Haken sein. In der Tat
ist das Himmelsgewélbe lediglich
ein Abbild des unbegrenzten Rau-
mes, in den wir blicken, wenn der
Himmel klar ist. Die scheinbare
Abplattung beruht zum Teil auf
atmosphirischen Einflissen, zum
Teil auf einer optischen Tiu-
schung. Der Astronom betrachtet
das Himmelsgewoélbe als exakte
Halbkugel mit unendlich grofiem
Radius, sich selbst sieht er im Mit-
telpunkt dieser Halbkugel.



10 Taschen-Sonnenubr von Andreas
Vogler. Heute befindet sie sich im Ma-
thematisch-Physikalischen Salon des
Dresdner Zwingers.

11. Das ist ein ganz einfacher Schat-
tenstab. Aber man kann mit seiner
Hilfe die Nordrichtung ebenso gut be-
stimmen wie mit einem Kompafs.

12 Die Hobe ist in der Astronomie
immer ein Winkel.

in Kilometern? Oder schon in Lichtjahren? Und wie wird sie
gemessen?

Diese Fragen lassen sich mit einem Blick auf Bild 12 beant-
worten. Die Hohe h ist der Winkel zwischen der Richtung
zum Horizont und der Richtung zu dem anvisierten Gestirn,
in unserem Falle also der Sonne. Winkel werden iiblicherweise
in Grad gemessen; das gilt auch fiir die Hohe. Aus Schatten-
linge s und Stablinge 1 konnen wir die Sonnenhéhe fiir jede
Messung errechnen:

tan h= 1
s

(Man kann die Hohe der Sonne auch graphisch ermitteln.
Dazu zeichnet man ein rechtwinkliges Dreieck mit den Kathe-
ten s und 1. Der Winkel, der der Seite 1 gegeniiberliegt, ist die
Sonnenhéhe h.)

Nicht nur die Hohe der Sonne und anderer Gestirne wird in
Gradmafl angegeben. Auch die Abstinde zwischen den Ster-
nen an der Himmelskugel sind Winkel; denn wollte man die
wahren Entfernungen zwischen zwei Sternen im Weltall ermit-
teln, dann miifiten auch die Abstinde dieser Sterne von der
Erde bekannt sein. Diese Abstinde aber sind nicht ohne weite-
res zu messen. Viel leichter kann ein Beobachter die Winkelab-
stinde von Sternen an der Himmelskugel bestimmen; notfalls
ist das sogar ginzlich ohne Hilfsmittel méglich. Visiert man bei
ausgestrecktem Arm iiber die Breite eines Fingers, iiber den
Handriicken oder iiber die Handspanne hinweg, so iiberdek-
ken diese Abstinde am Himmel Winkel von 2°, 8° und 20°. Da-
mit sind natiirlich keine Prizisionsmessungen mdglich, aber
dennoch ist mit dieser »Freihandastronomie« eine ganze
Menge anzufangen. Sie ist z.B. bei der Beobachtung eines hel-
len Meteors aufierordentlich wertvoll.
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Wie genau so eine Freihandmessung ist, soll an einem Stern-
bild ausprobiert werden, das man in jeder klaren Nacht sehen
kann, nimlich am Grofien Wagen. (Eigentlich ist der Grofle
Wagen nur ein Teil des Sternbildes Grofler Bir — in der wis-
senschaftlichen Literatur gibt es das Sternbild Grofier Wagen
gar nicht —, aber uns ist diese aus sieben hellen Sternen beste-
hende Figur so vertraut, dal wir ruhig weiter vom »Grofien
Wagen« sprechen wollen.) Die Abstinde der Sterne dieses
Sternbildes voneinander sind in Bild 14 eingetragen; sie wur-
den auf ganzzahlige Werte gerundet.

Der Grofle Wagen ist ein ideales Hilfsmittel, um den Polar-
stern am Himmel aufzufinden. Zu diesem Zweck verbinden
wir in Gedanken die beiden hinteren »Kastensterne« und ver-
lingern diese Verbindungslinie in der Weise, wie auf Bild 15
gezeigt. Der gar nicht sehr helle Stern, den wir damit anvisie-
ren, ist der Polarstern. Er befindet sich inmitten eines Feldes
so lichtschwacher Sterne, dafl wir ihn ohne Schwierigkeiten
herausfinden werden.

Der Polarstern markiert ziemlich genau den Himmelsnord-
pol; das ist der Punkt, »um den sich alles dreht«. Die ganze
Himmelskugel rotiert ja scheinbar wie eine riesige Hohlkugel
rund um den Beobachter. Nur der Polarstern bleibt (fast) in
Ruhe. Deshalb dient er uns auch als Orientierungspunkt bei
der Festlegung der Himmelsrichtungen; unter ihm liegt der
Nordpunkt des Horizonts. Schauen wir dorthin, dann liegt 90°
weiter links der Westpunkt, 90° weiter rechts der Ostpunkt;
den Siidpunkt haben wir im Riicken. Die Verhiltnisse kehren
sich jedoch um, wenn wir nach Siiden blicken - und das wer-
den wir oft tun, denn iiber dem Siidhorizont spielen sich die
interessantesten Himmelserscheinungen ab -, Osten ist jetzt
links, Westen rechts.

Auch die Kassiopeia, das »Himmels-W¢, kann in jeder klaren
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13 So wind der Zeitpunks des wabren
Mitrags ermissels.

Sternzeit

Da sich die Erde gleichmiflig um
ihre Achse dreht, bekommt ein
Beobachter auf der Erde im Laufe
einer Umdrehung grofie Teile der
Himmelskugel nacheinander vor-
gefiihrt. Eine Umdrehung der
Erde dauert 23 h 56 min; die
Astronomen nennen diese Zeit-
spanne einen Sterntag. Wenn man
eine Uhr so einreguliert, daB sie
gegen eine Normaluhr tiglich um
4 min vorgeht, dann zeigt sie nach
23 h 56 min Normalzeit (Sonnen-
zeit) bereits 24 h an und »geht
nach Sternzeit«. Solche Uhren
werden in den Sternwarten be-
nutzt. Unsere Normaluhren gehen
dagegen nach Sonnenzeit. Wenn
sie eine Zeitspanne von 24 h regi-
striert haben, ist ein Sonnentag
vergangen. Der Unterschied zwi-
schen Sternzeit und Sonnenzeit
betrigt also taglich 4 min; er liegt
darin begriindet, dafl die Erde
wihrend einer Umdrehung auch
noch ein kleines Stiick auf ihrer
Bahn um die Sonne weiterliuft.
























































































































































































































































































































































































































































































































