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dr i tTted hGee b iaeutseGe o medtaireg e a tckd ndteNat hemat i kunt
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er bwiirddkéeadur chger Beihs patnetintedaldéebrs c hni t t
oRmz avlolbbungsaudigmshedEer neadmagl s ehea ,
nidswe tungdeunricmt e nsbiesné € frer ¢ i gikokeAneme n -
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ARI THMETI K

2. Der Zahl begrif

2.1. Dirmat f | Zladh en

DeZahl begt wElsélathdse e d U fdneiMe n s chheernagud sc,har t i g e
GegensspdapucBhegrabzhtkdneBoenttandénc s te
benanZaoenbedeneache mi gentZlaihd wedrteh Ee | @ut rung
f olagutkehrer vougweltOhegei bodi Zdadil uaargd ¢ Beé spi el
5Mensch@ngep? 2bnusw. )

Si eratm od eNat dergez delgteennsd s rddiEhdriteAdbes t r akf i on
deBegdiednbenasdlen

UnteZa"schl eclok 6 n isttiegti nebenZahteg st ardden.
St eehitheldl geigitenr bi nmd @ h pérry s i k aEliinshoetieine i ne m
andeBegqdiadudemer or guealsb g e avdohr Idtesg g pr imahwto n

ei nGaréoBe.

Bei spiuZzdhel eh;12B804 U& w.
Bei spi@riceBedKi ndxekrg2 ® m/ hsw.

Al Eahldeireusi néelr ardii yaeahiehrnv orlgeamvygor ge h @ enn
demmeud gebr a&duczhalhiecnhseynd He hbfeest | Bmthérensdbal e,
arabisich@m2, ,.g®schrieben:

12345678910,11213. ..

Jedd eZa@hlveongd endinfeol gpavdvaiulcHi nzufdieGenhlei t
ausewor hergehéesthemeifne nazza.l che

Dieatir IZiahhllemsiedbcRunkatudi n8trabtanschauli
Da ztur awgatrv o Anf ang sApduekSit r aall@ssdesevhnedee hoé t
St r evcokbes | igeebw aghklotnesrt bdm @ ndezei dibeanettst ehende
Tei |l pdefketieheati 1234, .(.Bill)d

A O— T T T -
7 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n

DI I d 1

Di eBer st eMilrZzdnlgl end ema Dagsi. dkZahl enisrRi aht ung
deRf eulnbe génrt sledztensieabhifhmnendvliiieslda Gr | i ¢ch
Zahluen erbdbhngen,

| Eqgi keigres Ratetirdakhclihe



14 2. Pahbegrif

2. 2. DasekadiZadthendystem

Daesunendviienlag | c Behlgda nkta,nmi cjhea & h lheri g eZnaehsl e n -
symbaollkine €i geprei DaderanR@nsZahl engyamea®@isn -
hei zen nhetrh eEiemhzeu ssammen:

1Ei nekE) 2 e h n(ezr)
1 ®e hn(ezr) Huder ( &)
l1MHunde(Hgr= Tause(QdTpusw.

Audes emunwiered e k a d sZcahheesn s yosdt®senz i as y3gdeemannt .
I mdekadi schen Zvehamyetleommemhdmmili |dexzehn
Zi f elbhn®Bun®geschri ebjemdirwebed h®t el Idi segienner -
haldbeZaheli \ ni mimine st i nBiiteelre nzwegreto ri dsrBek 6 n nntaen

z. B.udiZ2all4d 0a2u s f U hraluicshhterrei ben:

7TausendBunrnder keiZ hne2rEd ner .

Esi sztuer kendae@i2i feulh f Gdade k ad Zathd e n suynsbteedm g t
er f or diegdleinsnhset edhltzZei chiégeni mexdejrewei Bt glkelnleende
Einheit.

Di Ei nhkddmat Gr | Zahhelhedndt @l earucnhocihik | ei Bienlkei t en
aufteSdienermen |t

1Ei nEeE) =1®ehn(z)
1Zehn(z) =1MHunder@th) el
l1Hunder(tmt=0L0ausen(dts)teWw. ,

wobsei dih eFseei nei rbtedii edivepr ant d @iRdethi eWeei sat -
st eldle®ezi mabrbledleednRruchdelEl ahwodegan zlemn-
teidemehkomnmabget wennmt®d.ede t &iti Z2albl02,:307

BHundertkenZrehnte rRBi ner3ehntlkéiHundertt el
+ Tausendst el

Esgi utnen dv/li iédereg i ma | dhiewti er@ahl eng i a dreenrat G r -
|l i cEZahluennt er geweradkkhiin nEhngee na tEa e eidleengzel nen
Zahl enwmertdsrinenver | adefflege nAdbesnc hmiotckhbeennenl er nen.

2. 3. Besti mMathéuennd | | ge daihhensymbol e

DiiedeMat hemaufi kes Geb ket e maRd glkred dnretfr tbre st i mmt e
einzEahkenwentdeise mé nmzl | g egelitni g .

SoveijRe dieisnaddudemMnf angsunitmRrercihadean@ i Auf g8&8b+e 8
dagl eiEahgee threisawti #t Auf g 8b & Esi satl s o

3 + 8 3.8 +
1dek(agr i B(crtn.Z)ieo(emazte.h)r?).nul I(dnnti .c)ht s .



3.Blezeichnungen 15

AnSt eddbrei dent i MAmthd3ren8k 6 nntdd eGlee i cahuwgnlgd e
beli abidgees t | halsk e hseanszt. Bh.uc2h, 79, 86, 8@, 79
0d&0O5+ 364 312094 3+,7209 u 3 & .

Magel andit eMecd sehelRdaddmudeAr it himekahkBaten:

Esi sgtl ei c higmie It 6Regirh e mfaod weBia h eard d i &tr ¢etrsh &1 t
madagl ei che Ergebni s.

Ver wemalmtufh Gdri e bZea hdldenaed d iweerrtdseord k ebneest i t e n
Zahl(amdei spumrcl ) mehsondzwail gem2amleens g mbaal e,
unibsd a8t dblrnhdbecsbi $ganzEsrdekur zaifl Ure deenr -
standlIGil ehemung

a+tb=b+a

darstel en.

‘Di eGlee i cbheusniegt 1Iz¢ e neilntei gokle.istii esstt ggtid wegplrast i mm-
t ehahmamudhidebei daé€hgemei nen Jwmrhded mssyemlzal. e
Gewdhwleclwemarr tGl ei ¢ hwonrgeemat hemati schem Cha
diael | g e daihh @m sB/urthhos teacbbaard ,h Gbre k a iZrathdd €¢eer st en
Buchstadblre nd.essphabbeetvorwailgt e eddet Buemst.aben
yzmeicdcamnbekaZhahems| ei ¢ hwonrgbeenhba letinb e n .

Di eldeal | ge nZeaihneenns yymérowenB e ¢ e s tkadbnengeann g e -

b r o ¢ hbeennea, mrdteau cutb e n a nZnath éore d e uWiecnh.it sdtga breu r
dailBnnehdébseAbfeqachien et i mmBemst abehi mmrei andler -
selzah| enzva kto nhath d éir e mi rFeorr helV er s ¢c hGre d e re -
maldsgel ei a&lhleqme aihd em swenmbwdwedired e n .

3. DaRec hmiddrest i malkan

3. 1. 'Bezeichnungen

AmBei sipdbeli dhé h g e Aeaihrlacenm Hwe r dzeum & dlewitc ht i gst e
Bezei chamgeammengle keeddui, &r undr e c i ennmawi teedne r
auftreten:

Sprechwei se
Grundrechenlar ta ;zsradcehen- b Ergebnis
symbol
Addi tiona+b|Summan ¢l Summan®&umme
Subtrakta-om[Mi nuenq mi n' Subtr abe ®Oeér enz
Mul t | pl | &-al [[Foankk or | m Faktor[Proukt
Divisiona: b|[Dvienddurch [DivisoQuotient
oers_ Zahl erfdurch |Nenner|{Bruch



16 3DaRchnmtbti mmZa&men

Ei Rrodaklsaugleei Eahalethovi eRtbt gren a Matv.er wefnalle+t
genfehrei bwei se:

a.a= 2a(gel edgwonztiwea dewnQuadr at "),
a.a.a= %a(gel esheondhr ei ") .

3. 2. Teil baoEaheén

Bedieindi eflmscHdat getli lgtem cvhadfathdreneslicdormi e
Ei g ensgandfathd e n .

3.2.1.Primzahl en

Laflsti ehganzahlucdhi naedgrneazamhmRe sei & evm rdaer
Di viTedarder ge abgdenreannnt .

BEI SPI1EL
Di2h 16besdiZltei Il 2%5,11153355undt5.

Daj edanza&hllurxcihs Bl ibdduc hohlrRee stei | bragnmam r u
Bei sipdiidhhdndl6bneche Ilwahreht@iler i Tgeeind cehei | er
hei Ben.

Al gaanZaﬂnedrikesimoektTeewlbesi heieRenmzahl en. De mn &
I

Ei PPeg i mz antuld ur tuhndu rsihs 6l thesitl bar .

Dier sPreinmzahB@dnmy7]l11,31,7,% s Wi Za il kteiPred mz ahl
AeZahldeieec hieei b esi akeaopB6891012141,% swer den
zusammendgasé égemtaennt .

Jedzeusammen Zadldd iteh nde udgiifg odveBr i mzahl e
zerl egen.

Di ei n z eFlarke nceri enseor| czheernl elgeuinf@e nmf akt or en.

BEI SPI2EL
165 3 115

35undi1Bi ndd Br i mf aksrempdaPri mzphoduk6s3 -15di e
Zer | edgedrale s .

Wenei BahihhPei mf akeoweg ok pf elsliteygt emat i s
vo! zugeldéezea WleRei macahuifhTei | bdukeilr i mzahl!l en
357usw.wnt er sha hiedwmtib e ac hdtaeBn ,Rei maatnte hr f ach
alFaktiabeZer | egwfgt rkeatnent8c hi e 1 i crha bedac e hr t-

| eguodgi ej eRriigeznz beerr U c k sideh @ing eéknlae om @l c h -
st egnlsed eghe g e bZ&afelsitnBe i sZbirealuncehd | s odiPer i mmahl e
bizsurzu unt edsdiBete,r gir D8 bdsigece ge Zaié 5 .



3.Rei bav kZeei.ten 17

BESPI BL 8
DezaB 2962i8ti n hPei m/ aktzreem en.

L 6 shw
3262863446
= 2817382
= 2 40B8B66
= 2.2. 2024 3-3
= 2 26&1 2 2 - 3
= .2:2 - -3973
= .2- -237-7 139 (18B%ti mahl)
326%283,7°+139

S.2.2.Tell barkeltregeln

Wenei gmenZehmhmuif hMei | bdar kmaei tt u aletr dseonli setsy ort ei | -
hafdtifeol geheliehb ar kfeithigsarnezfeati Ineor@b i sz k Bnen.

Ei nZea h Isdtur 2the i |vbeaninh t e Z2 fdeur2a ke i il dta.r
Ei deur 2thei | D@mlenmamgeadeader rhfed IRdU ngieea ade.
Ei iZea hi Isdtu cht e i |vbeaninh Q& r s uchme3a he i il dta.r

Anmleun BPi Quer ummeZerh sdti Su mmnleeZzi f earude neinZka Iz lu -

smmengdes8atzt BeQuer ummZalBR2 6 92| 2Bils Bi)&+2+
+6+9+2+8 3FO0D 3@ur3xth basmuBudR6Y2u83xh baei n.

BedeBi dudheuer utkhmemaw ownor eralidnucht ei bZremst ri -

chamdumoom mer bl oRb&ln®eerr urmme e m,nr eBr s paleso

g+2;1t8' I1=b2l.sdteQuer umme Restdeaecht i basrd,tau adhlegansgzahl
uc i ar .

Ei nZea hilsdtur d h ei | voeandyi ®@ushrleeat aéednf dbret ehende
Zahlurdacheiil tar

Ei rZea h Isdtu r 8the i | vweaninh t e tZ2 tfeeirb@®der @i st .

Ei nZea hilsdiur 6hei |wansyigger asitmdve nsi ¢ h Qarer s u mme
dur3dhteillaedn .

( Hikedrn meedieQu er u mme ndh diwdlgedieDr i er powmbe healelia
S e c hgseesnt rwiea ldeom . )

Ei 'Zea hilsdtur 8the i |vbeanchi @uishrleat dt 2inf drers t ezhaehnld e
durs8cthei il dta.r
Ei 'Zeahilsdtur 8thei |vbeaninh Qe er s d mmthe i i Hta.r
( Aulcend ir 8 hNeeu deeFa vlor e st rwieahdem . )
Ei Zeah sdtur t @& ei | voeamrsninet ei nNwr endet .

Die Tei bufriderwisdeggd e lwesseiseu mst dnzddh ahd hiadte n
da@®ilei vidwmcshchnkl & ebhle@eTei bav &redé lafld eAwendung
deR
2
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8.2.8.Degr 0®tme i nhanel er

Zweoideme hrearezahlkémmgeme i Medhesiddeincdd e -
sitaebrei daml en

22 3 sud 65 13,

keigneemei nTamBesei.hdi | exbemdander .
DagebesidizZemrh| en

360323 AAInd945 33 5 , 7

dicecemeinFamdppPliuundsSVodestidgemei nTamamn
45 egr oMticdalheidieehecegr 6 e mei nTseaireeZah! 60
unf45.
Degr 0 teene i niseamee hr ggrasmrZa h li esdttaRr o ddi&hto ¢ h -
Ist ot endz®ni mf akktiepemndeéreZahlgd rei ¢ lema ihtail g en
sind.
BEI SPIIEL
Wikeu drgr &gpetme i TlarldeZ a hl 2@ 5206 7u2n29 0 ?
LossgMabenuwtozti Hd fgteinbdTel ¢ hA nl oi rcdhuen g :

120=2-2-23 -5

252=2-2 . .33 -7

30=2.2 - 3-5-5

622 - 2 . 2 .72 . 2 . 3

29402 2.3, . .77

g. . 2. - 2. 312
Degro@e:meinTseaJrﬂveemddeBruchrebberrrgﬂrOBruchen
benotigt.
Schrma hw«aldenrehrgaareZaahlzenaﬁtﬁ)n§4ﬁlPsrodunktte
2Fakt oredien@d@mei Faktdegr 6 e eei nTseamdelzamh e st |

sonlissdeeEer gadnzungsékterbamdaader

BEI SPI2EL

Degpteemi 1Tnei.ldbreiZdah 36un95i 4 88 e oenDi)ied

Zel neB6=0 8a-n9 =21 Au/ trErg(: nznavnmXdien S
i OrZ rem

nf alcerdsahubBenst i mheg@@Rtegeamei nFamemwsei er
sdredleEu Ki scAlper i t hda™Manmnvi ddegdlR edrebrei den
danm dihkel ei Aedemdi vsuonrde Re site sersbiewni si onau
|l dae®e i nzewne i Queont | earutse Mj v iuddare Re sitezrwe i t en
vséebndkeint tQunot i estbdre ¥e s f ashetematis d a nfgreb i s

i Dei vwstufogﬂbehlﬂl vsdeersul gtedbti | @edteine sltaedregr 6 Bt e
gemei niseaireshbre i dam| en

BEI SPISEL

MiHi dfEeUi ni cAlno hmiutd rg r 6gletmi nTaeaididere i Zdhnn 3 6 0
un94ser mi ttl n.

| Emu .( -36bi?2s30Yle,chiMdathteea maAli kercRembhsenvorci |



3.2eilbavk@Eahen 19
Losunba di vdert
96:36= 2Rst225.
Audemi vi 360d denkRt 22Bbi | dmthde@Quoti entn
36®:255 IRt 135,
da 225:35 | Re sot,
hierul1l35 9 =Rstk45
undohi el ich
9: 46=2.
Dr DI vi 4bdel et zQeoti ensckengd BRtgeemei | Meei lderbei dZanhl en
ooo 1 -

BEI SPMEL
Del fudi e b2amn8 un 98.

Lé6sung88% IRstl7,

811 % 4Retl 3,

1718 | Ret4,

13: 4 = 13, Re

4: 1 &
Dedebi videket zRDinvsi ondadifdaahlli s$i ndd Bei dZeanh| &Taind 8
teilerfremd.

8. 2. 4Dakl eigreaned Vs améache

Di i el faichZeari lasendhbr ®Mbhl t i pldiekZatmliolneganz en
Zahl enecrhmt t el n.

Si tdveidene hr 2alklgege b ére,si d izegseeme i nvs aerh f Sach e .
simadB. 6 0,2 4WPs0g .e NMe8iOnysi aenhefdaetrb e deam I1eunn 8 O .
Dakei sgteemei s\Vei el sobhé&nd0 st 60.

Ei Vi el fraechheersa h emn @ urjcehd e szehlt en kb &EBmu @ a -
hejredmi mf mkhdeswrfent hewiteeaamh &u f gis®e ie ndeerr
gegebZzakel@mantritt.

Dakl eignetnee i nvsd emdma dled& e h li adti kel e i_nZsetheldeu r ¢ h
aldegebzalkheni ber

Mamet i dmits|l eignesmeei nVeineel fwd eldeelb e sdenZédr | egung
degegebzateineamhPei mf akt or en.

BEI SPI EL
Eai tc ki ntg@gemei nMeef adceefahlI3n64860un@1Dwbeti mme.

Losung:36= 2 . 2 . 3 . 3
48 2-2.2-2-3
6=2-2 -3 -5
216 2 -3 - 5 - 7
k.g=V.2 .« 2 . 2 . 5»®0- 3 « 3 . 5 . 7 =

Dakl eigemeei nVsiaenhefwd abitbd eBe st | ninetdagt nenmeh s
remBerichheen 6t i gt .

Esgi bkteigm 6 Bgemei naVieesl f zhniesZeerh| das,i ai Eol degemei nsemen
Vi el e ztwenZeerh | neoncdb ehni an bger e nwzetiftr t et 2 @ Bt .

e
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3..3 GewdOhchiretche
8.8.1Beglfserklrungen

Unteirncenwd hcBeooctdel merbr ocZzhachnemsmam it nfeuns -
drud&For-m wordumntdganzaehen ndHd= 0yt

Di @bearemr uc hssttreihcZhathée idietZ a heeBr uctvadr dind
darustehé@nti&eNenedreBr ucthesawminn d .

Bricdher2Zahlle shei rserammthL'ehnm.ascihnd»!» ',}, } y
St ammbr idche. 5
JedgeanZaehkanenIBrumiderNenn:legeschrwieahj@m'::} ,

173%.

JedBrukhnan Bi vi si onsmadlgktbau cihe ®é vi si onsauf
alBruahf geakeal@eanbent s pdeaZdhtd eBr uchemi vi denden
deMenndeBr uchem®i vsgoeDi vi si onsaufgabe.

BEI SPIIEL

5 .22
o 7=5., b)2:33

Mamnt er sebaurdern e cBrtiecBhiee.i neomh Be mic kdteZa hl er
kl eiahdsaNe nn®ea We ritsdte mz u k ¢ le gpehIs.r

BEI SPI2EL

zlt ’%Jaindclﬁitache.
Beéi neme c IBtraiic fdteZad hige © 8 lddseNe n nRaWe rdteBr uc hes

i satl so grRechi &lj B gedner ZahuamNenngelresicind,
werden Bnécaghtmasdikeesi d eWargi ns.

BEI SPIBEi .

5 9 2 23 :
3:5, 7,24 .i.n0uOn ¢ erhtha B

Eingemi ahil &ti Sumnaeuesi mern Zamin di neanhBeoc h .
DabdadfaBl us z eziwihsechtga n zZeanhuin d e Br ueowle ggel as s e
wer den.

BEI SPUKEI ,
_ 4 ; 4 _ L4
3 #= 73 Eawbieatcha® =37
JedeermrechBirtelc @8t chi ge mi sZcahwler wa ni dnedlerend i dee m
Brueht spr edd hvd rsd e ndsuarucf hgfaltbher t .
BEI SPIOEL

11 ,. 11
5 =11 5 Rel2De mnM5 = 5]2.

1PDMZei chwendel gangloedigavhe™ c wio@mén
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Diegmwandkeunggermi s 2latitei niemec Btrruwhred $§ mAb -
sch®i t3he3handel t .
DikRr 0dregaeudedahl|l enswirsachHgan Zam!| en .

8.8.2. Ereiten&tenvoBrfohen

Ei Bruwhred ei tidreddahentlennmirder s &lathd gEr -

| weungsznndl,ti pwerzeEinBr uwhdekur dércmhlueir
Ne nndeurr ¢ihe szZ2d thle Kid iz an gld vd hiMie,e d& enlEm'weltern
bztwe Kihr Zenrdeird ihFeo r mi, cakb d eWe reti nBsr u h e

BESPI ELE

3. B 15 3 . .

|.8_S-_IODeBn,18wrdem,1 temi t..
Ls 155 T B e ur -

2. ]-040 :\Bgu‘lﬁr._,, mbg e, ur

DaEr weivtoBr GcWwiemdendtwegmme hrBriégcrheter schi eden
Nenna&uwehi ngeenmei nNamedelaupt ngebédr we htseorl en .

DeHaupt nmeame®r éd tedalsl e ignesme i rvs erhdad e&h en -
zel nenner .

BESPI ELS

. 3 33

Dll?dr].hs,24 Lgd%Bdl&UEl meme i MNas mrgeer hawrde n .
LOowsn @t i mmunHaduept nckewnaklakt r nerdleEgahenner :

8 = 2 3.5 E35

24=12 3 35 45

72 d13| 3.5 15

108 .81 2.5 10

120235 k=

H = 13283 5 080
Ame vk i nfedraktrnzeri mae@regit i mmdgHauptnener
gl ediedi t er us ffalkre eéBm crhot wer eDri &€ ei gsf akt rn
er hmiamemmdeEr gamgd ktz emaupt manemmaamnldeirpl i zi
Eerelséemmifty e nBdrec h e :

3 B35405 5 545 225

8 =1851080 2 =2445 1080

13 1815 1p 17 1107 170 _4q 41

72 T 72-15° 1080 1T08T0801I080 120—120-9&W)

DaKiur zveonrBr ichstmsolhedeaut unbgesymoBaehenzahl er
unNennehrl eiwmerrvea rsdiealita,d ud @Rvec hee h e i wihrks.r t
gidlt&Gr udsmaviz eAefngani gewd hnBr 6bban:

| Er «tir deanr,re.c hen!
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Digr 6BRahmtdeeriBr ugék iwezrtkeammu @l il 2ahltedenner
gemei apamalTteadbfmakt @emeém al t en.

Digr 6 Ktiezun¢seianBdrnuic lte mnadedo Ry emei nfsed me
| eeroBahlbedNenner .

BEI SRI EL
DeBr -_14_-| HurKairewreinfachn.

LOswmg Esi s405 3¢ bndl 080 2 83 5. gboRggemei nTaiinéveorsd 05
und O080sdemna3h 5135f1 glish

405 40355 3
1080108035 8

8,8.8.Addi windrubt r agkeewlohnnl | cher Dri che
BesitzenBrnedghee Nememedh ei Bégd ei c hlaens igy; imveem -
schi dNkbenmsewer deumm gl ei cgheaniagdngyl ei cBnadihges en
sich gl enachreaandiegdeur ch ErawdebBHeuptnenner ge
weed.

Fidisddi tun@uobtr agketwibohmBi G iyed Itge sder

Gl ei chBathiwpea daednd i(esrutbt r ahdmah hgahbddi ert
(subtramdeNeanrbeeri behal t.

Ungl ei c Braimehieavdbdemddi grSeurbt r adli eeircehziua mi g
mach®dre.Haupt neschak| ei gesmei n\siaarefacd HEarnz el -
nenner .

BEI SPI ELE

1 7 5 7 +15 1

. 24" 24 24 2 2

32 1 2-41.-38-3 5
. 3 ~ 4 - 3 412--412 3
Q- 0rgl 20, 440

Léoang:Bti mmunde Haupt nenunnedd eiEr wei t erngsf{ kgd.r3emi.-
spi3el.

4 2= 23«36
6= 2 -3 2. 3224
9= 3. 24 =10
12 22« 3 2le 312 =
48 A 3 3 = 3

HN= 2. 93 14
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Damwit r
3 S 2+2373 36 524 216 1223 3
4-6 9 I2° 78 [ « =
108124032 84 69 5
- [« = [«

BeachhmaemtlaBi ¢ed@eanZehlucahlBr uenh d eMennlsrchr ei ben
| dfstkanman ede mschdlelri nemec Btreunc h v e rondaewd, el n
deFachausldarwtcete,i nri chten"

BEI SPI EL&

2 _ o, 02  39+7-1
9 ) 9 9

Begemi s Zhthdinsety or t e iWlelanfa td,i gea n zZeanh luenrd i Ber Gic h e
getramdudibezrwb.ubt r ahi ert .

BEI SPI ELE

6 52+30= 5 w3 34 = siilﬁ@ 8 +,0 =59 |
7. %5 3175 3 %?D:52+3301@2+[I=425|0
8.8.4.Mul ti plvBrti comen

Dasi ¢ledeanZahall s BmiuttcehMennkschr eirhgeaadyee mi scht e
Zahsli ¢ i nemec hBreunwle r wa nld&fgte, n Uegsd i f ol g Mud & i -
plikai 6 éaggeedhnBir dileédkeennen:

Br Ucwheer dneint ei nmwldteirp li indieenmta,Br oddkZahlilder ch
daProddkeMenncirvi der t

Mams paurnt Bmst anereme b | AwfhveaanndiRe ¢ h e n aeri bmegi tma n
grunds §teazMei gclhi czhk @ r tveord e mlu | t i p |a uzsineurteznt .

BEI SPI ELE

[ 5
| 183.385=0=1_-15
- T24520 + f 24° 8
2 4
26 4 __
2258 g5==7 Ugll. 4
9 1. | 3
3-516 =N =3
| > 252
7 1= _ ;=5 10 |
4 25 g s—=" =——33 3 3
3
3 2
5 3.2 52114 ZFrEAN-M 3 3
"8 712 35 25—3?1,.124‘ %.28  4-2.5-56 200
4 5 6



24 3.0 Rhnenmi beti mmiZhl en

So¢i gemi sZcahmlt e i meam Zatmu |l t i pMeirzdiee ets at i onel |
we nma na,n s tdeeg &€ mi sZcahhtler ke n z ur wicféotlregatc hnet :

BEI SPIBEL

24-.0 224 2-[Or =248+ [ =49
8 S 2

8.8.i. DeKehr wetr hBruche

DekKeher(rezi fWeokbemBasucdretsati, ndmanz ahblbed
Ne n ndee®r u crhietse i nvaenrdtearu s c h't

BruehHehr veBr ucdieisdal | gemeeneavhdreedemander .
BEI SPI ELE

1.DeKehr eot i sit

2.DeKehr volni alt=9.

3.DeKehr vtsi I .

4 . DeKehreo2fi 0O.

DaPr odakeai nZeartulnid h r Kenh r westtt elt. s
BESPI o

Deh(ehrlvbnit:t Da#®rouddrei z ia{t ':1.}
DeKehr weorthe hr vwee rnfearh lsmti ed eéuwer spr itZghi che

BEI SPISEL

Deh(ehre/rotrl-i ~-.DeKehr We e ti wdine d euer a- nl Zatnfle .

BevmardelKehr weirnSeurmnveoBr G chielnkle nmi(s sdéBer 1c he
addiweerr devnBle.i s4p)i.el
BEI SPITEL I . .

E ai drKehrde&umm.e+| . .zdilden.

Ldsung‘:sit{ +I -f:8+52-_:l_0 O=+Fodlichi sdteiKe hr ed ege g engre
Summdi 2h |12

8.8.6. Divi wiodr Dchen
FudeDi vi wiodmr ticlgdd itReeg e |

| Marmdi vi diue ehnBernué mdmanmi g e i wKemr weurltt i pl i zi
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BEI SPI ELE

1.7 =7. =
73 7T 21

2 6 2 7 7
2. 5:7 5.6 ~i5

3 15 3
3.3 =5=="g=,
4 2_.5! _D—D_SG: 167
'S 797 S50 20 20

3.8.7. Doppol brchbo
Doppel bi Bdliedcher,Zzdhhb e w.e n e red eBrruinsh elLd B.

lmruBoher e i mfaascitien d menrd i kemMoppel bruc

5
TretDoemppel
chende Ddosisionsaufgabe

entspre
BEI SPI ELE

5 5
3 5 2 25 | 3 5 5 5 3 10 _1
"2 3'5-6-4° .23 " e, S
5 2
BeiRe c hmieboppel birditahamfc h tween ,cdhe¢ta upt br uchst
5
i sdtemwred eBei spurelzei pes j+t mem v 6 lvge r s ¢ hWeerdteen.e
) 2

Esi dtahreat weddlgaupt brudbdedrichheirndger vor zuhebe
Bekompli zDeppet bamp hieeshit zhu,n &8 Zlahtuedlenner
fusri ztver ei narccheermerr stdi vdi er en.

BEI SPI ELE

3 2 13
s 222 =6 195 13 58
73 2 5 6 65 . 5

2 3 6

4 23 1 16 24 27. 6

9 "3 -4+ 6 ’ 36 196 19 1
s 1y 3 5  __1;_+09R0O003624 9

2F 8-6 2 4
6 1 1. 1
.1+ ! —1+l_1+4‘_15_l

943 11 11 1
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3. 4. Dezi mal bri che

8. 4. 1 Begriferkarungen
| Endedezi mal dir h @cheer,éean nPeort e voérs i nd.
BEI SRI EL

ay = _O ndIDiezhenr U he.

Siwer ojeerdoc hi g eirmBemn slpainegle f hFrotrgm s c h rsioenbdeenr,n
mei st elre®ezi mal s crhirltkiilbfiveekeosnea sD.e ble é s intazzh 2 .
j ede VvSaduenldliend e ®o mmei ngeanrbz st i Brhtednl enwer t .

BEI SRI EL

o1 o3 b )p= 007 0 TEeo= 0708
Der aeeuwrsk emantt ol gRa dgfelldiSec hr e ivbodeizd enal br Gchen:

Beée¢i nemdl| iDcehzeinma Ilwh rrndccheZz 8 hlhémgescwahebded,
deNenndkur dhkommast glelkemag zewi cRienked e r dveonm

' ZahberlSd elviomacihéedsurdcaiso mmnabget wedeNtenner
Nul besitzt.

DeWereti nDeeszi mal Bindeh @shcwe nMiul ladlset Sttel | en h
t ededmommai nzugbezfiwg g g e s tweiradkeetni ase i Bir wei t er n
bzw. KriirézienReort ¢eroZciaibedeut et .

BEI SBI EL

a0, 6B 67@NVINME f _q, |

b)0o5 G005 ( UCHKi®m: ;. =10)

Nebaemandl iDehzeinma | hyri Uecsh @ cuhn e n dD é T ihraa | Dir discen e .
kdnnreeni np eigoedrisscchh,t pedi oldi pesteiiondi sch

BEI SBI EL
a)I:O,S&JSndD=0,0101CBIlreinprLirDe'rcdDIeiia:nPaIerie.

b){Z:O, 5838 3gremi ht prumae rciiidreczhirmal b .
c)y=3,141%9nn pri oiuerr- nddeiicnhrr.

8. 4. 2 Addi tuinoubtrakoDenmn!| mel brl chen

Dezi mallkbdrirndhmeanzahlaen ibezrgubt r vk deennmma n
sisemmnt erei nendaRc mmenetiklrimmset e ht .
BEI SRI EL
a)35, 0243235740 b)35, 0245732, 0714
+ 2 7362 - 22,5732
37, 6 32,492
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Besi dizeze mz Zlathe@emer sc h®tdelhled @ € Ko mma & 6 n nde ne
ankEndfee hende nduStdehll llaenm g evfeir Idletn .

BEI SPREL
0,50, 08%7B3, 0065253, 8703

Losund&Ent weeb, 5 odeeri nf che@, 5

0,08730 0,0873
13,06052 13,0052
253,87030 253,8703
267,55812 267,55812

8.4.8. Mul tiplvdkmazdiomal brichen

Dezi mal br iz hed oksderk saudliteo mmast embl ungl i zi
ErstnEr gebbeimatdannmonechéeswo i eSltee ldluet ok o mma

abwi®amt IFlakhaeanuesm mhealhl el eldo mmakkeasi t zen. S
dabveoirSn effledts@en dd edsue Bthl aehfh zuf G1 | en.
BEI SPILEL
a)0, 3563 ,62? Lésung563627
16986
394534
2085394

0,3963,%6208, 5394

b)0o, 0207 04 ? 2714=378
0,027 04, 0378

c)o, 082 2 2= 8
0,820, 008

DeWerdi nPersod wltBs zi mal &ndhgrietmh cWweé nman rei nem
Faktdatsio mmgenso i eSiteel | en nachwireemaehd i n & mkt
anderenn&dlk tvees schi ebt ’

BEI SPI EL!
Ea i4t7 .Q, 084, @, 80, 4728ua.
8.4.4. Divisbobezi mal bridchen

Dii viwolenzi mal buieiheganZzewi zdnédsbstr chOdef 0hi
wediDe viswenamnZah Wi mhedieDi viisiDormi dedalemma
Uber schmisttrQaio,t i e hkncemmaws et zen.

BEI SPILEL

a)lo57,846281,354 b)0, 0708820, 083
17 0708
46 361
70 252

52 -
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| sdur cehh n®ezi mal bzruddc vi di soeernwei mandi vi demdDi vi sor
rerada@@eDi vi o mgean Ze hwi r d.

BEI SPREL

a)2, 6:017 260 ,117= 153

b)o, 0350, 02 3512:42= 0,836

8.4.5, Umwandl ung gewirhrlhi®elzé mal burntdenhgee k e hr t

Ei gewdhn!| Bchewi ridnei n®rzi mal bumgewandiendegmandi e
denBrucehnt sprechende Di vligssitonsaufgabe

BEI SPLEL

3 _ .. 5 _t.16<=
a)4-3. 40, T s b)ﬂ-5.16-0,03125

GehdiBi vi sniiocneatifsdkehwvori ngewi sStearlalnei nzd f ez wei ne
Zifernfiodmeavede Di esd cvhi eder hoZiefndre wdi &1 ei nisnneer
weder kehrZdrfdceae nfwo rRler i @éé®e zi mal brguecnhaensnt .
Di ®#eri edenbsezi mal brwrcddars ddber st r ediecshieamh eder hol ende
ZifberwZiferngrgekpeennzeidcdbreawcwi rrdactheer stPer i abde
gebrochen.

Begi mnteer i oadeni tt elimadeernKo mmasdchei &e¢Br uachei npei odi sch

BEI SPI EL !

a)a: | :3=0,333* .=0,3

2 -
b)g§229990,0202:.0,02
o, 8nd, 04d1deinpieDezi m.

GehedePeri edemPaszi mal brnuoccthensl eZ ief evomr agsh,ei 8BebDe -
zmal brgemi gemi odi sch.

BEI SPBEL

a )172= 712=0, 58.3.3 0, 538

=314 & 2428714287 1.4.-.0, 242857
058 WBno, 2428 demi sht -rbDeeri nche.

Jeder nicht pemrdloiddetgel ma | b rauxtihoth nwei t @ rreisngewo hn -
| i omMBer ucvher wandel n.

BEI SPUHEL

3 875 35
= oo 2 |
a)o, BQ 0 b)8, G- 4 (Kurent!)

Ei mepari odibDseczhiema |l bwiurddmei ngewo hnl dhercvher wandel-t |,
demmandi Beri cadeEdhl emdal Blennerovi eNeunesnchr ewd tij e
Peri cdelbesni tzt.
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BEI SPIoEL

%7 _ 103

559T

Begr iwmgDB| Of e cvhoed 2Bi sH7 2D.
DB Heekioed, 9i2s7t0 2.

Dur 8bhbtr d&adtleenB8t | I[deR e r ofdre.
DB999f wl@ 2D s%7 .

Fol gildtch OQle9i7 103

99
wie behawa@r dweenr .

0,.2P

oll

Begemi scht perDeadinsad hhegné tnhaerwi £ o lvgar :
BEI SPIBEL
0, 4a6ilwi ngeewhnl Brcthwner n wer dn.

Léosumgl OOf ched, 4B84tx55
DB | Of che®, 4-3i5s432.5

DucBbtrelktlilembte!| arePer ofdre:
DB99f ohwof, 4B54309.

- 49
Damt st 0,4&552—9—00

8.4.6.DaRundeambez| mal brl ehen

Dadi 2ahliedePr axmesi sttbi suei neesti mlAtehl| ememthtli gt
werdwey deinfalslilmeh®t eldlest f or dee § i tdheefnewe i IGieg e n
naui gkeitsaenmtpypircdgetne nd®degde sc hn abdief | genRen -
dugregel

Diéetznewohenot igtteelntiemPeszi mal bwechlewmggel asen,

wendi er sdieweggetri hé meim0el 2 ,30dedri s{ DeBr uch

wi radlbgerundet .)

| sdier skteeweggestrZicheeniathe 83de@rsaovi rddleet zt e st ehe

bl ei bzindemler hohDeBr uah raduf gerundet . )

| sdier sdkeeweggestr iZc heeniees gel tff @h geAmdve i sungen:

a)Fol gewmtli r aglSmncehei tveNulver schziiddsdsauf -
zurunden.

BEI SPI ELE
3,1413%,214 2, 7503, 8

b)Fol gaeund i fer a g I5ikcehimned t treent erum o Nl | Isainsitud as
Runddnkrtdi eSentschei dend.
| shtekanda@i ®dur Auf r uerrdtetma nidsesnowi radb g e r U siidee t
kanndta,@i ®dur Albr ureche st ainstsegmi raduf ger unde.
| stomdefragl Sahemhekanduchlwel chrevorRundenent -
standesaderssi chdearl5iei nnegenabestd. dafsileber haupt

nicthaur Rndemnt st ainsdt@)a,nwi rsdger undaf®,jleezat ehen -
bl ei Zlindeengeadahvli r d.
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BEI SPI ELE
Entn 0, 1266b0, 12645483, 12606, 126n.tt n0, 1A60%gdar Abnen
au0, 1265wr do, 1266, 127,
Femeirt =0, 128, 1dagegemn0, 760, 8 nnhi emr denpgeueFinfm
gernet .
Di eRBuendungwureggtedt Zwe ideWwi ssenscheadhnj.edoch
ni cfhittaGe |l d we'szeun8t ancecarkd art

BEI SRI EL
0,428udfier sStel Bi ndemrKomma er urgd €btt, A;uftli 2we St egeberundet
erl man0, 48utlickri$tleed:, 486 utliwvi eStelll,e4:258.

DideuctdaRundemt st eumgdainch@ i Kkaendna miitgr 6 We r cae 8
BEinheidieest el |l enderseé emegel as sZzin@er .

Ausdesée&émunddaee f be iRm ndaelhse t Zit feerrt t e MNeurindi eee g -

gel awesmreaddcal urictausdr U cMiltiscchheaiseg b@wutdda8i e
Dezi mablizsalhi le Steed eeniaautn d a®idu chaRundemt st anden
Ungenaudk eildlem@c h ®e e n ma h b tlbbtelrest ei gt

BEI SPI EL!
De ZahO, 143andur RbnermudnZahJem®, 14260, 14e88Mt st mdkedm ;
0, 14d3e0enaudnZen voo, 14B0®, 14305.

Umgekelir belhezi mal bdrigteehemdet wor den nseihmrd,
angehvwergddeah e 6 necvhotr handene Genauwgkdeh. vo

BEI SPI ELE

3.0, 249a9/36 St enhi ndemommgerun0, 24990
0, : 490OWBASt elheimndmKommgerun@t2499
0, 24909wWBBSt elhn ndedommger un@e5
0, 2490WB2St elheimmtdem{ommger un@e25
0, 2490wBLSt e hi ndemommgerundeg?2

Anmeg kngBei mMundamudi rhbeet i mn8t | | enizdstlt tvodegegebe&men
auszugehaeht waorei nener egietr ndeWer .

4 .Di ah57 4 665t auZehnger nest, 74166, auHundergeenrtb, 7606 auf
Tauengreu6,lOunauZehnuenegren6- 10

Zuwe iwleendeeFre hl er goregprendathémangeg Sovelnr.d e
mamededahamuBei sdwiedo Isgcthr ed be4B, 05 Wz vit.430
+0,006.

3. 6. Pot enad&uzeln

8. 06.1 . Quadruantkeu b e n
FOdamrodukehregreclFfakt osenhrmabuAbkireuRgt enz.
BEI SPI ELE

1.262626=268(gel enéhh 3)
2.8, 38, 3,3,33,28,3¢geens, Bh 5)
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aufetinr eit @dhzwe i

Di Ponhzethebedahl enreamhéanogg t
r @ o duradr a tuznalhul -e

undider i tPtoe re nMaeme n $ itaeu QU a
be(nodkeurbi kzahl en) .

DiBzei clQuinmg aaWlbi K deakhz w8k o meche hveed,eZa h H e n
Fl é&ncahle¢ i Quadt dmEStei t nafumgleZadavVol uariefiéis f el s
(ledbmiglekrant ndamei bt .

Di 2ahder en Pot emwzsr hbbeomelc,BGntaeanidXta h |
FudiPeot enpBazi malgzed htleenf keimmar egel n.
Eg st 1214641

122=m46, 41

1,221, 4641

0, 220, 014641 us w.

Esi sztuer k e | doaBBni,bbg | ei ¢ hblZe if ekea mdreoelGgeu n dd ia é |
Zi ferdke®gadaniecshntd esrotn,dieaffhiud also mmae wairelisn e
ander et rSiMatle.lr & eanldso mmarfaiQeadr at zahl en:

IWi ridd e@Gr undadakhd mmaml 2 3, .St elnlaemi n(krse cohet -

en
n)

s )
ruocked dtakommam ugehor i gam2 QB adSrtaetinlagm nk s
(reczchtesrpschi eben.

Ent preeh &emhand u s

128 717861

12 =1 871,561
1,81, 757611

0,120 8071796 1 us w.

dikekommarfailgebi kzahl en:
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c)s, 6 0:0,0236 (Bt | e) d)TlST(Stleﬂ)
90 80742 12,03 1473
e)me(zStellen) f)T— (8tellen)
160 501 5-
9)228:25 868 i) en) h) 812]1 (4stellen)
25 8 81176 5,2

i )(345,6/325 073) 7,285(@St!l |l en)
k)(435:37+ 18353405 (3Stellen)

57Wel chRehl er c hrearngkeesnmn cwhe,n mandi l gengemnm ods chheezn mal br iche
j ewendcchhezrwei Peni abbbér iucnhddundet :

e)o, 4 b)yO M c)o, 643 d)o, 7529 e)0, 637

f)o, 47 23 g)0, 899 h)o, 45 i Jo, 715 k)o0,0329 31
58Mi Hi ldeZahl ent atbeed tl iethga

a)6 1’ b)6,71 €)6 1o d)o, &1 e)o, 0172
59 .Desgl .

a)s723 b )s,728 c)37203 d)o,s72° e)093723

YMUOLLERANf s tLealrliitghemamnemat he mtTiasfcemeBFachbuchver | ac
Lipzilp,61.



Aufgeben 57

60Degl

a>y50 o)V W c)vs, o d)yo, 059 e)y50

f)vo, 059 glvs 9 h)yo, 059 i)y5g kJyo, 050
61Dsgl .

PR - 8- - R
a)}700 b)yo, 1 c)vi000 d)yo, 01 e)} W
8- —_ —_— —_— —_—

f)V g>o.01 h) 1/ 7000 i)}100 k)110, 01
62Degl .

a)l 1 80 b)0,0879' c)64, 6" d)760" e)0, 313"

f)o, 0502" g)4, 93" h)2540" i)o, 067 k)o, 09771
63Desgl .

a)560 b)o, 0702 <c¢)8, 869 d)o, 7?98 e)353% 2

f)43703 g)0, 092 h)0, 0187 i)6279 k)0, 2259
64Desgl .

a)vs, 74 b)yo, 021 <c¢)yo, 059 d)y510 e)yo, 210

r>y1, 38 g)y4500 h>yo, 03380i )yool100 k)yo, 0841
65Dgl

a) b)Vveéeo c)yo,534 d)yo, 05 e)lo,0261

f>»1190 g)y210 h)yo, 931 i)yo, 0 k)}o, @376
66Mi Hi |l deZahl entledel emamrdikehr wevrotn

a)2, 56 b)63, 4 c)0,078 d)o, 59 e)0, 0826

f)3el g)5140 h)o, 09 ijyy7, 8 kyo, 727

67Mi Hi |l@eZahentdil rfd gen(;duea‘dratwmlumetimmen:
a>49,61 bly181,3 o)yo, 0782 d)yo, 0784 e>V, 353

r>vVogi12 g>y5,421 h)yo, 0142 i)y913,9 k)yo, 03881
Stl liemRadi anddkingbedi €afl genaui gkeit shivbawesefhieamhen
deWWur zel weo nden.

68Zufl gen@Qemadr at wur zie$dweeRratdeink gred uc ht :
a)s8, 0808 b)0, 26633 e)41, 738 d)O, OB88 e)3, 14246
f)1L3,6858 g)0,07918%€%)0, 299583 )2,52053 k)0, 077061

69Zuf l genBRadi kandmintHi fdeZahl endiféri Wuezeler mittl n:
a)6s5, 3 b)5710 c)0o, 4678 d)7, 31 e)932, 6
f)0o,01673 g)63918 h)0o, 03472 i)8, 796 k)o, 0138

70Zuf l genden Kubi k wiusdeelRaedritkegredic Tabl | enwer ) :

a) 3,484 b)0O, 77166 c)0,098938)14,874 e)0, 056785
)0, 4376 g)8,2387 h)625,39 i)0,0704 k)0,02888



58 3. Da Rechemi beti mmZahl en

71Mi Hi ldeRechent bezgsuer mi ttl n:

a)z, & b)yi19l7z c)o, s81 d)s2s’ e)o, 01465
f )8q6* g)o, &l h)21,'5 i )ne k) 1o, 05
7. Desgl .
a)s, ® b)o, 79 c )1z, 458 d)n: e)0, 0944
f)2, 4 g)o, 21 h)o, 060 i)10,%6 k)o, 08282
73Desgl
a)V M b)VB, 32 c)voad d)V6050 e)vo. 013
rivo. @ds g)vamo h)vis, i W0, 0681k)q 7
74Desgl .
) %0 byl ' BB c)is, 766 d)j ®id2 e)iT005
f)ijo, 045 g)ys200  1if%50 i)topss k)fms
75Beti mme Hi edeRechenstdakehr wewan
a) 3,24 b)4 3, c)o, ¥ d)n e)lo2, 6
f)o,0l3 g)0O h)o, 01695 i), 285 k)12, 9"
76Mi Hi ldeRechenst azbuber echnen:
a)lz4 635 b)292 .0, 42 c)5, 61los, 5 d)o,292 n
e)l4, 450716 fI10, 24437,4 9)0,08750,07% h)ss, 99, 095
i Jo, 400, 6575 k)72, 48 1z,
77Degl
a)bsz:2, 7 b)o, 934, 46 c)slz:o, 663 d)0g905232
)24, if: f)o, 42:705 0262g)c, 07:19¢8 h)n:18
i )1, 1:494, 8 k)o, 08:1, 0
« 78.egl
a)203¢ 0,145, 38 b)o, 1472, 0,0359 c)l I, 8 746 ,628
d)5110q8 481,359 e)o, 274, 68,0, 971 f)o, 052194, 2247 2
g)o, 462 -0, 47 $0,226: N %43, 0 . .l 092 i)o, 53j80, 284
K2 o1e08%0.v0. 01lao
79Degl
a 3, 70525 ) 2Ts
0,202 140, 744
) o, 714, 1;3 d) 7_908;31,3 ?6,05197’_12
¢) 1, 413, 6 t) Y O-13 40, mz

39, b, 4450 571, 4 6, 9362465060, 1235

g) 726 +1,, £2 2 736 2, 410, 788
hy .V243| sto_ 1C6,0575 16 ,00288

0,8 312-707 1, 5 802



° 4. DiweerGrudhenrn 59

DaRec hmieth | gerfmal eesy mbol en

1. DiveGrudechenaren
. 1. 1El nfReedhlrenopmiraltgeomé&imnhéeneybol en

¢ il Rec henyv oa nsgcehgneidfretdceiietar| Eien z ed d l1aitl slstgy e r -
ndneatrh i e mligue me iZmd lyemb s | kabbevormadgtige -
benedizéanhflaenng s b ualhe.t.desinphawéhsdnEndbuch-
abenywxyzmeidanesuoldelemer and&mrhivemdreh a
il ei ben.

eer we nBlied esntkadmeseonw g talnz lasu cghe b r o doheenmaean tse
auambena&mrtbheed eut en.

So¢ iEi nz élefraelchkhenredsea i, a dSt ed dad | g e Zeaihn eem sy mb o
difeudi e&€é nzeviofraglels s Ip ez éZea hl | eennenvienr z Llesvea kzeein
beacihddegidn n e reh aAabrf gaibuen d e ms &lathd re n s yw mbmone r
eiunnder sseplebz& aehl [leemwe s pr i cht .

FermgéediRag - ellafiRechenopdedantii ®thef_ot emrzd er e
Radi zidemndear)we iStt eiiMeu | t i pulnzbiievriednemdn pvs e der um
denekeer s$teu(fleddivenr@wnbtr aliibergredr ddddgtedeut et ,
daf@i eOspeer atVvi ornrl aenwgsi zgu f shihrSe.hbdi eRegaebdgewi che
wer ckednglti esRechenadsdecibkckka mmakennzei chnen.

o~vasp ~ & N

BEI SPI EL 1

Wei chaeni €lalhé e nek mkifieol ganh é e mAiude rifkiew=5b =2,
c=4unth=3an:

gya+tp a-»b b)(ab) --ab o)a+b- (-ab)
d)(ab)(ab) e)L+b- a- b f)%b-a-b
at+b - b ) b"
95 (ab)y hy2= u)(ac) k)€/ r
Lédésung:

a)a+bea- b= 52 . 5 -+4210= 25 £3

b)y(ab)a- b= (52 5 -2 = F35 8=32
o)a+b (+ab) 52 (5 2)= 52 « 3+6&=51
d)y(ab)Yabyr(st2)5 2)=7 =31

e)e+b- ab:"‘5+ 2 . 51,2616 2 §&,25

a,b 5 +

-25 :ES'—ZD_——-2= B5

7} 4

a+b 5+

)2 TP (abr P2 (s 2 Tl 2T

=5,25

FNI[ N



60 4DeRechméml gemedatelnenymbol en

-be5-% 5.8
N
(y(a b)(523. 10210

c 4
k)(—béﬁl )" 235 15,625

Wenrrunusdr gelbr awdrndeald,aint ef nearh| ge m&iarhdrensy mbol
ei manZahyer st awdedenlsloyer we nmderntmei steeaBuchst amben
bzwdi griechiBwdtesnt &/fesmprjmroi"b)zw. (sprjilcambda") .

|l shneinmeli ebamgZahbod autddteor hergeBhahnid e- (1diuenlkl ei -
nerZahlw@ahr edideufif ol gehadhel+ 1( diuenlgr 6 R&rabél $t .
DasDoppektaganzBahn al sdeeZahd ni,sstt edisrgeer aZleh | .

Ver metltbrztwwer mi ndn@ameéi ngeer ada@ahuml, s oer gishitcsht ee isnuen -

ger adl@hFol glsiicn®imt 1bzw2n 1steumsger ddbl en.

BEI SPREL
lami rgei dAahd heu

m+5 diemsgr oRBera& nZah
m-3 diwem3k!| i nZzeeh sm,

hy2

4m dVier fvaom,

r_;n_ dnsi ebe€lrernviom,
me didriRol n wn,
W diwi eWur zasaumu w.

Haufg wegldeinch&rtRBRdemchinond dasaslell pem8y meglekenn-
zeichwebeiurdhndhangedewt edalli eSgmbovder schi2akne
|l enwebrd £i tkzéennn e n .

BEI SP8EL
Wer dwmni &Vi r st &Ry, Ro,Rgun R,ki ntreinnrgBtheremBkdrGe-
aamwiralRad : .
Ra= R1+ Rg+ R3+R, .
Be mn s deenpal 2dei namdirfyid nGeamwr al erdiBaezi ehun
1 1 1 1 1

Rp. R1” R2TR, R,

4.1.2. DieegatZakhen

Di Addi tweirkahekanmanmi tHi | Eenésteundi nbswegl chen
Zahl enstsahanessc haudlaircsht evé mme nnachol ge wdars c tvreirf-t
fhrt:

Sol ldémeei deanh|l @inndaddi wet desmbr i mptndednf angspfunkt
dedvewegl chaeml enstuahblesZahided st ehahl enst Datl es.
Summatbwi rdlenabedeZzahbdebeweg! i Sthremhauvetsenf est en
Zahl ensaba@dllesen.

1) ndekaAnei gdehr zhhti zes.



4. Diwi &rundrchenartn t|

| nBi I1df sdtifeuf ga@b®B4,5 Judi eWeei gel wst den.
Esi sztier kendhahi, ecnh teanbijsetbzetkanZtadheendeédi ti ons -
aufgabe | 6sen | &Rt .

I nAhnl i Wehied & [Bti cahucdi e Abl esung

Subtr aktboschaMangeht [

hewifeo lvetr : A 1 2253 & 5 6 /a fost
| sdi Bi f ereae ntzz ubi | dseon, OA- J000 009 ﬁgg_g]]_[[h_ .0
st emhdmi Hi I debBewegl i chen .
Zahl enstdrem®u letsr ahbndermEinstelung beweglic
untdea’nM|nueradad1e|fnesteDn 17
Zahl enst Da®li f eranhz
wi rdda ninb edre Anf angshunkt Ablesung
delsewe gl atleenn aatud @ ml_s (
fesZehIenabgehesen.lq 1 2 ?15{? s 7 8

Bi llBst el ko6sudgAufgabe A 1 2 §7‘..5\l{'6{

8 4 ,53,cdar . ,

Esi sltei ehhzusckeaEBnmh chdtiild 1s Einstelung

melhredebtrakti omdaemi gabe
j etvzetr f U gbahrlbdirsledan®Dti 8ubt r alkd&8itndbr chf 8§ bt adnegre
Subt r akhleenidnsatirdseMi n u edredhinul i e Fearlliel@Anf angsAhunkt
delse we gl Zahtelne n s4 tr athd eeisrbeers t i net ltlefse s Senahl es.
| sjtedaceBubtr aghleentde Wi nu e mddegragr 6 Md i e sadri,egt
deAnf an g sdpelsre kvte g -

| i cBtemalnh tedser an -

f angs pefsksS$temna hkLP: Ay 01 +2 +3 < §
bz w.i ndkasv o n . [_A IR
Umnuaralcdher arAtuifge
gabemchdseuakon
nere,rweinTaem”etZahi _ g 7g§+3+l {3 '

3-3=0

lenstmabhinkber ——— [~ *3+_L‘-$' = 7
dedAnfangshAbnkaus :

undezei dhietden

Subtraktioﬁ!sé!u)zgabe_p_1 0 41 2 +3 ,,,1
3-4,3-5,3-6usvwe.nt - — -5=-2

st ehe nkhnednp un it e I—ﬂ—l *ﬂ‘tEJ : é

0, l-2; 3usw.Billod ,

S@ntsd'eZbathengerLade. { .

Aufi hsi ndebi s ther- PR U G R S
kannten dipbbenivgh +1 2 900

Zahl(eunnzdwadri gosi t i = -

veganZanhlvenrdi e=——m—F—F—7m—m——70¥07—079>————————=
posiBi'\'iaehcerNull-"'g --27 0 +7 +321 +57r { +7 + 8 r9
punkhusacrhechbgekild 19

t r agwednh,r enike @i n -

gef UhZzatelmkindu undirregatdatee(ndseebenfualtles gl i ede
i megagtaanfiaehluedeatBrviechedul | paokaclhi nakbsget r a -
gewer den.



6 2 4 .Da Rchnemi al |l gem&@ahl enymbol en

DiebPartl |l udrgpsitivedenegat iZadhiesjtedeeronTher mombebe-
ritbekant.

Umdiposi tviowleme gatdavhelmennt er s zhied Mrewanr, smar t
sinei €i n¥or z e iusnhdewna, r smhveidbfosi Zanh&ea Ml us -
z ei cwhaehnr,d ende at iZadtmé @i nMimnuszeecbhwewbeden.

Wen | tmerausgechlsoisnediardf Pl uszeivoeerepsiti Xalhweggel 8n
wer detn:3 3sDagegrmeunndaMuszei chemi emegat Zaésnt tnsit gechreben
werden.

Vorwé&ahlléerdgdr 6 eorlnee i d eche fha h | e nsstt er eashilosa e

kl eineren.

Es satl s-03 >7%)p0 >-1+ 2 3=

dagegeB<+7, 0<+1, - 2<+3.
UntdemBet ra gZearlvler smamt dendiWerath | Rolhcnkesa wcfh t
der\eor z e iDeBe h rea gZearlwli ge k e n nz ei cshennektr ®dcuhrit ath e
vounHi nd edahl

So ¢t B.- 31 = 31:3

Dial | gehefinidtiideBet @g eZrahHlaut et

a,wena> 0

la1= o, » a=0 (1)
- a, .y, a< 3

Es dtemnach
1- 39+ *+31-1- 2 =8 8- 2=9.
DeBet r|a|gei nZear halk a ngne o me tgrei dsecuhte ¢ daelWsb st dinale r
ZalwlolNul | pduedre bl enger aden.
ZweZiahlmagl ei Bleée malgesrer s ¢ h iVeodrezneewe n eleennt ge ge n
ges &tahtlgeem a Smsti.zd B.3und SoderO 2nhd0, 2htgegen-
geseZahleen.
Audeimi sBes agtedirier @B bee i E[enCFh(emILurse)( mi nus)
mizweier schiBedleméemngen verSvweah cead mwmeilr dvem.d et
alRscheneiach®per at i oo sde bdeatbeeriwe | Ree henoper a
( Addtbizoa.bb t r a kd u romh gweef r udher t |
BEI SPILEL
I ndeAuf g&abei td Zei ctheindper at i o & sizsdti kuhreznfdoe’kmf -
fodruAhdi esrzeB!'Ent sprest@ndb Zei cchebenéidhplr at i -
zichdenjleuf forderhbSubtr @aho®lr e

Zumndewemden ddeeisceheativisor zedehamivem wehdet .

deskEirgen getseifadng l iZcalplosbtdargatsitv

Oper atuindlmg -z e mé b esetnatesu t ¥ @me i nuanntdeerrs evieir @@ @ n

Sinviler wechalégdgsssshchl mam@taa¥or zeiuanlde mugehodérig
Zalh Kammern ein.

1)DaZei ¢ PPewn rgdel esen algs@&mMtesprebbdadda®zZzei chen<kl ai sér
DaZei chewi rgdel eeqqr 6 8Bdegrl ei ch"; enbpdebeépdk| oidregglrei ch"



4. DeveGrdr henarn 6 3

BEI SP2 L
Opralioeichen
, \
(, 7% ( 2) (+4)
Vorzeichen
Di Au f gbaebdee Aid ekitzeuZra h+17d iZea h Ru n&t r a hd veodnéZea h+l4 1

4,1, 8,Addi uinddmubtraktion
Addt uaBubt r asktdidéte h e n a&rmrts&treurf e .

I n eddedrdt i 0on sk EeSuenma nvdeernt aw e rc didenWe rdte r
Summender ¢ dbneiic ht .

Egiddnidakomut at i yg¥esred zs ¢ h ud sAgdeds & ti zo)n :

Ia+b:b+a I . (2)

DiAddi ppbehnhtinde gatZiavhdgers c miaetht f oFlegsetnsdeetrz ung

Zahlmmg!l eiVdreme welh eaednd i iemd enennn hBet radcki er t
undeBummeege mei nsoarnzee d e e mma ngielSto.l ZEahl en
| mtungl eichen Vorzei sbarmbmt adnikideerktl ew eBexr-eem,
tragmr oRendnder Dide$ernzedehaemidemr 6 Re -
reletrag.

Demn agd fi Garp; 0:
(Hay(HF+(ab),
(- ah b(e- cab),
(@} (-byr+ (ab) wenmilb,
(-a)+(+b)(ab) wenmiOb.

BEI SPEL

& +@)F( 5H= + (3 5)= +8

b)(-3)+( -5)= (#5)= I-

c)(+3)y* ()= (-5 3)= 2

d)(-3)+ (BRpr+ (6 3)= +2

DrLerbet atdifpregebasBei slpmiedi fzweigegeneinander ve
barZzahl engéV¥Vebhesrc!hdn.ilt.t2. )

AudeRegfeddifddi zwedZahagre hter Wdoar®,eSu mmeveé et -
gegenglkseNealt st :

(+a)+(-a)=0.
Di®ubtr akltilémk e hdammdgd i tdihadii;,eddi ti onseufgebe
atbh=¢cC

3 ¢cmut (1 ater)tauschen.




6 4 4 DeRhnen aniltgemahhenymbol en

saglitassaubieedibeei dSaurbt rakti onsaufgaben
c- a=b oderc- b=a.

Au s i esZeuns a mme nzhwa nsgtAldedni tuina®u b t r afkd i dpani?
atb- b=a unda- btb=a

i sAddi tuinacbubtr akt ienseZ drlmearc h e i mairsdyesrfhietbretn,
si ahgegensaaiflt ihg

| Addi tuinagbhu bt r akitedbhgegenBesclkeezaret en.

Di eEei genswc hadieRr ofbielBubtrakti dbreawftgdaben

Wi enami M1 ed eirmMb s c hd.i tht2s c hr i eebgeenreeni neamsehi ebbar
Zahl engeraderkamimshpr Gf en

(&y ( 9-(3),
(#y (-5F( #3),
(-8 ( 8y (-13)

und (-8 (-5kF (-3) .
Di esvenSubtrakti ol aaswsfegvdibdedndi t i onsmiud giablelne n
( 8)bzw(.-8)unc( F¥)bzw- 5)gegeniberdsteeddieenErhgenbni ss
weobebnesitzen:
(8 (% E%)enprisht( g ( 5 ( %),
(8Y (-5x(4p (s ( %)x ( £3),
(-8 ¢%rc13) (-8)«-5)x(-13)
und  (-8) (-5) (-3) , -8y ( %= 3)

Dar aesursk emanEi mpeosi ¢ d ene g aZiavkéa nanucdhadusaoabhtrahier
werdeafardiieheant gegengekkmktdd teg t .

Di eBrekendtaBiisebr al | Dezmfeo ngeRpe & iddiSeubt r paksi on
t i wverrdegatZavhelren:

| Ei Zealklanmarsubtr ahinedmenm iieheent gegengamlddzeet .
Diteei Bgef Gar:Addt unp8ubtr dlatsemaham we pnndeermre | s
zw&il | gdaedrd eb nw.s ubt r ash enrde n

Dasi tehd8ubtr akudiiosha di tdieemt gegengZeastelt ziiekf Ghr e
| & fwte,r déeuns d r U cukeen d neei n z e@l ni eenduerr dAId & iht b zoBusb -
trakti omistzeeiincamelteu s d eadg,e br as smmge nannt .

BEI SPI2EL

(3% €) (--2) (+1) @t mnégebrSuimrzhieh Ber ehmergt i gt
magzunadittsutbt r akt iuonf aflehircthseaamme n :

(+3yt( 4) (-2) (*1F +3p( 4yr(+2y+( 2 F B34+2-1 ©.



4. Devetrndchenn 65

Audi eWeei $ aBi tbdhéd gebr Susmehebhesti mamleernmi tt el n.
Ent h&li tad gebr Siusnebhenansahead assemhudi dalRzhl en
g' char Gbpenuamenf Be(nGegebenshfvtolr hceirEi nheiumn
zuformen.)

BESPISL
a)3,ne/ $6,n5/ a 1M/ &
b)O,nb- 135M= 5 cme 135mM=36 0ome

Bei Rechnminal gemeZa@dhensymhbelrsmr hmadgeltei chwnd i ge
unl ei chQlrite8gesri .Mdteei dcn edaurd 7 @l ei c hdhastidegssel be
algemeine Zathemymdadbheémn amhui devozh(augZahl enfakto
odeKof f zigeetnanpwmnt er s c hdeaudheddbode5S5Zyundzys8i ndda -
gegengl ei ckbhredge.

Esgi iR, el :

Il nal gebr atsmmams sémsh entusgl ei ch&FitedecAddti on
ud Subtrakuamomenf aDsaebnevie r drendi Koef f zi cde@leireder
addebzwsubtrahiert.

Ungl ei chedriteidges semhidannusamenf asesreimi,deei nzel nen
al gemeiZahbhens ybnebtoil nenZtaech e n wevrotreg e s ¢ hsrii nddd/egd .. 1. 1.
Bei spilgl

Si nidrei nAuf gaeehr eArdedi ti onen und &Subdbzuvuhbshadengn
di ®Rei henfdelfgeec henopermracbbembommut at i vgersteauzscht
wer den.

BESPI4
3at2b 4ct2a H+2c a+b- 5¢
=3at2a a+2b 7btb- 4c+t2c - Sdca 4b 7c

4. 1.4 . Multiplkation

Solki Zahadbmahl Sumandgeseweaertrdems,chr enamdtaf a@uockuz
eiRrodukt :

a-b=a+a+a+- - {+a

) (3)

bSuanden

wobbezunacehp®si g'ame‘iahsleimnuf&_.
AucthrdiMul ti pl igkdaKonmut ti vgeset z:

a-b=b- ’ (4)
d. h.:
IDiEaktoemeFSrodud([lrfnmiteinander vertauscht wer d

Sindehal sweFiakt omeinnandcemul t i pl migeirrefsninea cdhe m
Assozi ddeMuwlettpzl i lkealtiie Bg & e n & al giel pr o dzwk-t en
1)zitidgmtve)y bi dung.

6 Eementrthematik



66 4 DaRechetm| gemeéalenymbol en

s@mmengewerl3de n:

Ia'b'C:(a'b)C: a-(b) ¢=a )-b I . (5)

BEI SRI EL
32524y Hede 7z o zZye ey = 6
(BvBi | idiad | e nZalniny moil &, e wapl i anzuon.)

Zwi sahgmr m&iahe re n f adkwziowi ¢ mh g e m&iarhemsy mbdl| en
besti @mthndeamdaMul ti pli katwegeelewesdilea adas

Er gebobBei slaiuagld eFor6ndx,yad étx ygeschwieelkkeamn.
MehreglreiFake adriem éfot gh Bo hwiee dem .

BEI SBI EL
2a23h6a B ab @ 365 4 asasa. * b 72DW o c =

AuGruddbef i n(i3f)idaBBr o diuktt
' 1
Ia,O:O-af-) (6)

| Eimr odiukita ngn eN wllw,e neni rseeri Maekt Nud st .
AuBergtedmefridi @ ei chuwgsh®dzge

wenaeiflmrodbNMUiilsesnldanmuBni nde £t edesF a k t dNrud
eem.

Si mdidbbel i eabbiggesi Zalvesnggel t ehg¥obdenreéidr
diMul i plikaion:

(a")(b"=)+a- b (+a)-(-b)=-a-b
(-ay( %3 - abe (-ay(-b3y *asb

Mamut pl zzw&ia h liennd mend aPr oduh rBeert raigledet .
Produsposiweanmmei ekt ogrleeniVohe eibelsé ntanare;r n -
fal esnegat v.

iertmhi dRgnl aneiadduhl einchiptr edha.. mamMul t i pl ti on
fabde entr Addothi mor DiVeo |l i o hdeelme i alrdhrFAen

g f, d albei sahuefrgeRhenetauwht hgat ol ei bn
DeVor zeiec¢ hPfernod wmkutme hr &,aekn drsétaavahhamgiegv,el e

negadalkt darmanur et n.

| sdteAz a hdlerre g a tFvaeknt o eé memo dgie a ¢ © sdtePr odu k t
posiiissteunea,.e o dtaPr odmai v.

Esi sstt tr at azny,acl&Vor zeiedlneemod wkbet i mmerd,a -
nacechr der eiZmehenechwghuf Ghren.
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BEBPL
3.(-2a*3h (ay{ -Bh(-3a)- 2 +4+83= a «b b= - FH asdhe
4.(-0,.95%-310-0,52 ( - 6u2, Zuzty2,26uzlz

5.(-2u) +31) + I()-(-41=)(-6u1+)| +20u=l )+l h1l= 14u1l
(Er@diProvbrdcldnnai er ml)

6. (-2u()+31) (-5u)(-419 (- 6ul)( +20ut) 26u1l

4.1,6, Dhi aon
DIl von gtWkmkeOdeMul ti pli kai on.

DiMut pli kat oanlaru fIxcga@leenad & s seedw ekibeei BDewn -
sonsufab=eanodem= bDadeFakt ei ePrsoduletr $ auscht
Bi he, deaviut pl katud mlhmkehr ug.

Aude huamen hzawmigs Mihhlethi pudRiatvifedidagath,

(ab)b=a ud ( ab)b= a
gi dh ,dagi Mhl t i pluidiDatviiem dens &lathemmugef Ghrt
gegenei nan( Awe a dbfieti eForeofb.leri bievsi onsaugabe!
| MultipudDowisiiotht gegeRgebdenaréen.
Audeant pr e cVhoernzdeeinc i didtirMug @ Ipd iek & @d o hRe -
gef odriDei vi si on:

(&a)tby+ab (+):-bd -ab

(-a)+by -ab (-a):(-b)-+a:b

anvi dew&iahlder hei niannddeeard, e Quot i ie htBen

tr dgé DeQuotiepto s iwteirDri,vi delidvgbreVoeoheei che
besiarzearringtakbgativ.

<

BEBL

1.(+3&y)(:-8y9 - 4,5z Pb: (-4, 5z)819 +36zy
2. 4w 28y *t1, Su Prb:(+ 1, 8u)R54% - 45-.

3.a)( 36:(0+1)= B86z b)(+36:):(-1)=-36
o)(-36):(+1-)3%F6: d)( 36:(0-1)= 386:

4.a)( 37, 2%a}7,26ay | b)(-37,2%837, =58)1
0)(+a7,26a3)7:, 2=58)1 d)(-37,2%837, 255+) 1

5. 48w :[ (R)(+ B)-]4w[{8ul()-2u¥](+4uv) (-12ul)du ( + 41) z
= -4ult | 6w¥l- 20u1l
Marb e diRei |l fdirei nzeRenr al

BedeDi vimsiintniZzca Nulkei 8ender £t Béi Ising
0 =0afi a &,

weOl 7 Oias t .

5.
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Dagegeltifcugad®&ni cMBbwe e keizeelgi Wtingt Nu mul t i -
pl i zdiedetrater gi bt .

SchieBesidtizeaf g@bknbet i mior ge dieBjjneZ2aler gi bt ,
wenmasimd Nulmlul t pl d eWerNtu |

Aualdlefmol gt :

| Di Bi vi duohul ksti nnuildadsa nf ocahuts geweditha ¢ n .

Direat o rZalhem

hntawodemat r | Zhadreln2 3, .ausd &8 ¢ hnerdhiaelshe s
reAdUeBudJanusc-h Mjuéde pl ket |l 6 el®iesdfdgeb e
ul ti plzinweanteitoinr Faeh&emsbevtieedénat dr -

[e¢]

e
a
la
SJtedochnlscmﬂletmmoglpesubtrektlcnrm e udpedBie &
deeat Ur Zableandi sémj.ede SubtrekdwzandGremudrg a'l
.3B.5)mu flnarei niemf as s edadhelrbeengr wé ndengdedeirml i ¢
Zma heeZahberdeigam Zamen udifpedts i tuinvdé ree -
igvaennZZearh e n  cickaiidu | |

er edeglan Zearh é satb ¢ mme o snfc huumf asgemugh e i -

el awghRedd vi si onlstaszdkgbarbneg ab.e s izt Mti fuf gabe
(-5keilnbesuignnerdleBe beidegas Zam IDetmhntuauc h

d Vi si ongealwgsatbdeeaml uBnamer neweti nemf assender
begbeéef gehenzuBnearnediecclht | d)Zadnh en.

Z
I Jedeahdi,ei ah@uotizevemigean  @ro s iotdiewmegatd astean
D
b

TDOODONDORTTDO

v B

“Am gQae—~"m—"NQ@ C
£
g

36

ar s tlealRetn hred tRit & \ed lnee

irati ohahleenh asisenm ath@s i wuinde m e gatnianaegne -
rochzalamwl eZ a WNlu | |

4. 2. DaRechméal gebr Sumehen
4,2.1.Dikdeutdnegr - KI e mme m
Durdh\eorscUanFbechendiehtt‘nheS'euvfcmteRe henarte
dernledr|SgeuﬁenhzuushlrmchftUJred\mfgabaénde ufige
ei andedeRetgerungen Sfos wztg Blielgdt . zuh adaBt o -

d

n
ukdt4zbesti mmeandnazdu Zatlkzwmddi er en:
2+3 « #1212,

Sol dagepgeadsbee i Zearh I2Zam @addiuvenrder 8 m mmet 4
mul ti pweirzdseonty di @ sdugeérk enzewerhddeartla d i u mme
iei Keammémschl el3t:

(*+3) 4 =29.- 4 =

DeWerei nkeacmmd rsdte mn &a¢ lztusaus zuedBenBeachmehn
besti mmthedne r ed itkel na mmle € nShroeh we r i dgleeii ¢ hd mdhear | t

1)rat(ilot\le)rtd,\/er htc.
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deKammez ahenmémlmigtl talBTtr.e tdearmg eig@ e Kl a mmainl ge -
mei Dahl enyanbsobl &&Bt d blrn hd EKa merh &uh igcohhtrwee i -

tr egsus amme ndfaam bneenisdr s c hi eG@Gleinemadudfrit glers e hc hen
FalkenomagdiRe g é lidiaRe c h meKl ammer ausdr Gcken.

4. 2. 2AuBlem8et&a&ddi t vaeurb tuankiia mene m
SodliRue 5+7zuzaBhddiwer dsesi¢c hrmamt
8+ (57F8 1220.

Dagl eiResailetr g bwle,nmarmditeei 8e mmandbduedn7ei nzel n
addi ert:
s+5+1 2Z0.

Es sdte mac h
8 ¢57F8 5+ 7,
odat gemei n

Il a+ (bc) & b+t c (7a)

Il mhnl Mee leer zneaugite bdeRi cht idgBezitehungen

at(bc¥Fath-c (7b)

a- (BFc¥a-b-c (@)

a- (bcra- btec (a)
i Wor en:

ge

wer dkeenemme v ad e neidii nus zei edilernh echanve gg e
wer dnaeenngnl e i c t gzZeeiitcihgenne rdledl @ mmengekehr t wer
Di eRBec hengriedgieflnidr asin-he hg!| | Kl aghener ausdr dcke.

St wtoddeerr t@l @ ei KdramkeVaor ei b &amd,e eSt Islteei n
Pluzizdemed.uzedicchaenmhangi mé rpe srSluenmme ggel 8en
wer den; Miineudsazged gremeanc h i veebrnd e n .

BESPI L
| 3a(4b2cy 3tatb 2¢

2. (2#43y)y ¢t By ¥ 2Byt+t2z- 3y=4z

3.(0,-6@, 3100, %20, 120, 6u0, 310, 2u0, 1=101, 3u0, 41
4. (16h21 a)(16r12a)16M21816M12a +3’3,

Bever schadé gekmewny or k o mdreeihin n e reh alelra mmedrc h
wei tkdraemmau ht rZeubeens.s b ensviecrhiemam®anwner sche -
dene K| amnferrufdoer,imgeasc hwesiwEdiextat sdaite] a mer n
st etomin nrean@ahu Bawmf zul 6 sen.

IKamme wmodenenhml us z esitcethkedm eonhewei t we @
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BEI SPI L
53a[ 4l 283 b¥Ja+r[ 412 & 3 b3 Zmln/ al/
=3 a[ b2ajd3atb | & ab
6(5¥3y ) ((23y-)[ (32y)(2z5y)=] |
=5z+3y- (228By- [ 3-2y-2z+5y E}
-5z+3y- (2-By-[ 23y EI
=5z+3y (228ByYy z 3-y*5z+3y- (z 6y=7
-4 72+ y

Diegmkehde nReédrsAvflweskelnammaut et :

Di €l i eedenaelrge br 8u smodbleni een Ké ammemgeschl o
wer deeenry odi &KaaenmeiPnl uszei ¢ hewd §\ sdbhg eegoeem
vodieei ngeRadmmeriMi nus zge catszitddrrec henzei c
deei nge k| &@ihmedrtzeunk e hr en .

Es gdtemach
a+tb+c =t(abdc)
atb- ¢ F(dc)
a- btc = (abc¢y
a b-c¢c - (&c)y
BESPUI

3v-21+t 2u413t+5u0-3 w6t U+t51L2t=
=(3uv2u5uwu) (244 1+3i-51H( t-3t+ 6 w2 w3

=buw41+21
t2, 8. Mutl pl | k@atkdmammer auadcken
FidiMul ti pekadaogmrebradmmheinZadgidaser t ei | un
odBPlFsbutvgset z
!
| L4 L] Ju
a (hc¥yF dtea c (8 a_c<r
Ei mé geb rSaimskeshrera miagi Zeardmiu | t i pl i - A
zeriendmadieed nz €l edl@Fummedi esjer
Zamiul t i pDiiepe 1ztee rcd eshnatrd bacuidse n [’;]
VorzeicliehiMagelphkati on. ab >
| nBi 2@ 9talBi st r butfildrgfeasielt-tzc v er }
anschauwdréereahldlagibu nap o s iZtaihvsee n d .
Dadmf oreniehers d rduekrb sam(- &c)aiaulegq-
br ai Swnhnee nma AusmuZtipliziereh L
Da@istrlbugtllévlges$>GWBhda|aadgebra-ﬁﬁchel -
Summeume harlzsw &l | eldesthe ht . Blld 20
BEI SPI ELE

1.2587F( 26865 +8)3 1™ 037+5037+837—74(-}18+29:6956
(ReenvbeKmpérehnen.)
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2.(6mSn 3p32, 5g15Mg+20ng 7, 5pq

3.2(zy)r3(z2y) 4(yz) 5(yz)=
=2z- 2y+3z+3y- 4y+4z- 5y- 5z=47z- Sy

Nacdhem@i stri butsitvgeset z
(d&b)ymea-m+pem.

Setnzaterawdei denmSetdser gsibth
(arbY ddyra(dd+tb(dd),

wor aasvei t Auesmut i pd érrzeecrh&eeint e

l(dp(ddyactad+bctbd (1a)
folgt.
Entsprechmad
(&b)Yed) acc ad+bc bd (b
@ bYtd=actad- be bd (9
(abYedyrac ad- bctbd © 9

Zwaeail ge b rSauvinsnmtkhaennma mi t ei meun d e rp |iznedreeam e d e s
Gl ideedri nSeunmemijte d &EmeddeandeSwemmeul t i purediret
siehgebdedépraddiker t . .
Ei geometVdrsormsechaleFbunogif posizahvebsund
| efdaBi Rdl.fihul Wehhseesseabadhiiebr idgreendor me & n -
stl en. _
DerSatfzidi RMuti pl kalt geimr aji sc he|r f
Sumengi atcdhanwendeSumeaus}] a-d b d ©
me harlzsw&il edlee he hen.
Si nnde hal zweSumemMmt i nande -
mul tiplsdiéetamachemssd- ©
zi at i vzoensdedttee®tr o d m We iSe m- Q
memut i pldizased ¢di t tuesmw. Q. C b. ¢ \
Umbi Aumul tiplal Beeerwr fl nit s
erat mzunaotha@etr tGl edeer t Kamer
deRe naomt aenGl i edeert wei Kamer
zumutiplerth, dazweiGlederertn , -1l
Ker mi taleﬁlied@erzweitKrammerE-ﬁ'— b 0 «
uswbi al en6 gl ohfTeeni | pr dgkbi dseitnd - = . = = =
Di A deTFTeil prddiésti,bleéi nfeuf gaba | d 21
ergeldeéamst okei bbbt | en:
( arb)( crd) eribt 2 += 2Teilprodukte,
(atb)cd- e) . 2 o= FTeil produkk,
@tb-c)xd et /) " 3 .= 3Teilprodukt,

(alrch+d-eX/g—+4(., 2 ¢ 8 18Te3i |l produwkw.e
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4 DaRchemidl geme&iarmdre nmbol en

BEI SPI EL

4

o

-

1#%3) 1-46)=158 %20

Anmé&undrriginfahmewi mamweoknmiillglge wea issemul t i -
pl zi enmdelmldeMut i pl izkmarteindm L e
(243) {(239=64- 4a+t9a- 6=64a+5a- 6
.(3:2y+5z(0)2: 4y- 32z)
6:F12:y9: 1z

4.y +8y+6yz

+10z - 20y-z- 1152

6:-16:y:z+8y. 14y-z15'z
Mam di irli Annundré&cunl )
(3u2v()6tH3Vv)2t5uF

(

A
e

(1849uwv 12ul6v' (R-15uF¥F zusammenfassen/
(18u3ut 6¥%(2- 5uF

36w Qud- 6uvt151W 12v30UE
-oud+5Ue 241 12V

2-r 310 4r2a-) (3rda)a3r3
Br-"16r+68- (9f 9ra 48)F

nmer gRei enfdoelRge henoprbacthtonDanode mwe iRreond uk t
iMi nusziscleditrdebreiAusmuti pénti ebhAeunsddeczkunda ¢ hst

Kl ammemngchl| DiBeeai.tVer i ndnaggh htan:

(

18 -7rar

ubv)[b. (3ul) 231 (31X 3u2vyv]s=
(uv)y[ue (6 7ut 3ve)(9u 3ut 2% +vy=
(urv)[6v2uv 14%=

6 tV2uv"18u’ w44

4,2, 4,Bi nomiFsocrheel n

Unt en n®&mné)mer stmmameéi reavei gl iaeldgre bgresSiusmanteel 0 B.
atbodear bod&r -3yusw.

Bede®ot endzeeBni nome tGreested z ma R iag ke ietgeenst atlt Rm -
tenzwehhgeger ole Rechedegsicthaindnnen.

So hr emamt

(ab3=(ab)yab),

scerftaani,ndermandirceechStedawesmul ti gdi Eoemel

1(aby=act2abb.e (1 0a)

Hbi( | adto.pphomg¢gi eGat 3G geGl e.
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Entpreemgiedh

l(a6)=a- 2a6 14. (1 Ob)

Di elseei Bemehuwemdkemundwebnoi chemgenant .
DaQuadeiaBe nosnestsda td @ mae b s amewmns Sduemed eQuadr at e
debei E€énzel gdb widumbre tho p p eFrtoedd k ¢Gleireder .

Mul t i pnha zierutmea +mi6d eDi f e mendweiZaeha@anodb6so

er hiddn dtiesi nomk el

l(a6)Yab6¥yra- 6"l (1 Oc)

BESPI L
. (2+3y3 (22 223y (3gh'+ 12 ztyy?
2(u ,h=us 2eu*d4 2 (4Ep- 814161

AnmenigNaech gdhmhenmufMmandelrgsi d Er gesbmfiarge b en
zuodnemedalichemoahge fZini s c hermohsrcthgz i s n .

3 ( 4+4a5 K()4-a5 b=)( 4'a X 5'b )L 6a 2 b

4 “—ﬂ%r !‘1'91r !'UQL)- Y- 9l 9)

={u+ 6ud811(--us 6ut81yt ({ u-81l=

- y - W1

—81+12u9u

Dilei nomiBarhm&bn eanu cofftegewd hnlZabhemr ewlomunge
t ei haanfgte wenred elte n .

BESPL

5 41= ( 4+07)= 16 + 56+ og& 22

6.2,,3=130,(7390,=79- 0g#8, 51

St ehalre@r undmalallzswesil | edwr rad cdlaQuadeiakat -
sprechend m®tmrheedd szi. Be

(a 6 + 08= -6+ ¢ d2a6Fac2ad26cx6d2cd.

adeiaradrgebr 8u smmoskedsd @ d mn a o b a manesan Sduenrme
adrsatmg | Eihrz el gbwaewesremdgl i ddhemeR rtoediu k -
beiidhwor zededhemp eArtoednakuseVior zededaman
i Gli gdkceny eben.

ider i Ratearrord6r himan

(&a63=(ab6) ) ab)aby (ad6)(adbr
=(&t2ate6)( d6)
(d463= 843 a+3ale 36

® O Cc
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Il dhnl Wehesregsibeh
(ab)=aas- 3a+Bak B

Di elseei F®@m mahnher schabdeamreYor zede@leinend eim -
ger aleme wzoebns daBei Eer mawi ol gt z u s awamrechgre f
kdonnen:

1(&b)= %32 3a . (D1

Esseandi eSeelld o nadudreddnt er szewhiise¢dakdbrjuen d « b |
sowZvescliaemduna+tbhi ngewi esen.
Wahr¢mbd=(abfabFa+2ab b slta8tah #ni dhrtak-
torzer | dgaewnsat i ohaHlb@st ehen.

Fer nest
(a-%=)d- 2ab+b degeatebd=(a+b) (a-b);
(db)=a+ 3% 3Iabtb',, acb%®(adbja abbl)
(abd= 8 3a +3alkbb, , at-bE=(abjasabshl).

DiRi cht dgrreeagatangegememmrmd 8t chidchrtAhsmul t i -
pliznackepr dfn.

4,2, 0.Divispbpdhammeroadreken.

St aetitakbgebrSuinsndeh ecihdalzldi vdi lkammm@augldes
Gl ideedd u mndeu r ¢ iheZsaett le i Da bieddtiveor zei c hadniie gel
vi sidweachten.

Esi satl s 0B.

1(ab-c¢c) na:wxtb:n emn I (12)

Probe(an bin en)y nar)y fbA)yr ncAr) =m + b - c
BESPL

| (45aMb)9=4119 Mbo=5a 6b
Probé¢5aOb) -4 5% Mb

2.(32'62y+922ﬂ—:3z)= -z+2y—3z (Prob?)

Simehr gl Aeddrdierkeh e iznthindieds @ e eompazstor t ei | ha
daVer ahdeRnad!|l vsl on.

Esh andseildta buend agl eiVeh ¢ adhaleenr,@iotheDi vi ge wdrhn -

| chzahhelme k ainsitt . ’

Mamor dnet PDuwmdemd@i vinsaaghH ei Genseinc ht swoubmekdtne n ,
diei nzedlnernduerliimlt phab eReiishcehnefnodl uglee rndaechiha | -

|l endPen enzen Deannar drdénta.nitaesr sGlddeeddi vdemderh
daserste déeBiiwvidbDersnt st e@remtdiee ndta nwii tt @@ anz en
Di vsnourl t i pdrndiieBResdu&idi vi denden MiuketReashti er
widanmer seaNebeareiter géisrcthwmadader vi si omdauf ge
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eimi cimethtri | b Re slitbr i g BNaenirbdred ur ¢ h f UdherPui rvg si on

dambrdabkeei newsdrt s GeE ncked3i vsaudi aandeGleiskdas
Di viismerswechsel n.

BESPL
3. (ztziy3zyt gr:y)=z-t2zy y-
-~ (zzvy)
2z1-y3zy- Probe:
- (2ztpzy') (z¥2zy yOz y)=
-zy+ 1 =z tzly3zy+ y
- (-zyty)
4. (49%9a20z 96- 30bz)5:27a+36%F ordrnl
=(4%9a 96. 30b-z2zI1 )(7a36+.5=)7a 36 5z
- (49%a +21 a®35az -
- 9kh- 306-:25%- 2] a635az odnen/
- 2]l a635az 96- 306-25z
- (-21 a6 — 96. 15bz)
- 35az - 15bz206z1
- (-35az - 15b-2z25:)

Prob¢7a36- 5z07d&36+5z¥%49% 96- 306-: 25%
5. (b- f)¢u t)=uetuttt 1
- (1 -vit)
-V tue v odnen/
TR _om
-(+uel-ul)
- 1+ut onn/
+ul -t

- ( ®1 owv)

Prob¢tut11+1)(u 1) u«1

Anmekunger gl @i eEegebmt delret ZFtonmodleGegenuberaml ung
Edevod. 2. 4.1



76 4. D Rhen mi al | genZeahneermmbol en

6. (z 4z *6:- 5)(¢z 2)=z -2:+ 2 Re -1

- (z 22z)
2z +6:
-(-2z+h)
+2:- 5
- (*2:- 4)
-1
Anmea kunWen dilki vomwehemchaugeBt bt mamdaEgebnenst -
weetir deosbnangegelFemen 2 : Rt2-1 odé@&hncvhi Bidemi cht

auf geh®hdenonaurmigtaédwdh niZcahhel neheF o r

Z-2:% 20- L Tz- 2042 o,
1 _ 1
Jp) (H2)T 6 2i 200 2) 0ty
f:1. 4%+ 6- 4 -Fz- 4:46:-5

Prdoec¢?t 2:+ 2 - (2)F

4.2.6. Aulkamgemei SFamedr n

Fakt odree m,) 1IGdn edemdrgebr &iusnogenetnh sli tdrth,ssiemh
ausJ8r em:

an+bn-crme rakb-c) .

Da Awkmm idtiUmkehrdwAwmujlizi ¢&¥es webedamg
Probel!l)

DabeiAms k|l ammegeesmei nfFake@dirae gebraumsndarda n
Produkmgewawddinanmardi e¥enganogPhr odukt zoedrelreun
Fakoenzel eun.

BEI SPLEL

(24236:y 12:=z20122:3y+2z2)

ProdvrAkvuipiz d Ergebnial
GegebenlenBtildesSus k|l amménr finaaccth ei wiaed e rvheonlne n,
mameei gruentma nzduesna mme nf a3t
BEI SPILE .

2. ue+3U uv-3v=u(tw3) v(w 3)=(w 3)(Wv Vv) (Probel)
3.6ab3b-2a 1 3b(2a 1) 1(2-al)yx(2alf3bl) (Prob!)
1 1
3gA=3gA-(A'1)+g (Probel)
5.4m( 3-a2b?) 8n( 2-b3afF4m( 3-a2b) 8n( 3-a2b3y
=4 (*3-a2bfm2n) (Proetl!)
6.6QL36. =(SQ6RY SQ6R) (Prob!)
(Anwng drdr binomika.n)

1
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=(16p'40pqg25q- - 6ra+9a)
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Di RechenrdgemmbschBi Btidafechnmingewdhnl Bhéahen
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0 ,ubv b)y(m 1) 3b - 2bz 16% 9a-
Bi md ren.
Losungen:
)Mzt_' b)m--n-: (m n)(m n)_m+ n
e 0,uby ~ 3w (m 1) (m 1) m - n
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_4wa1l 4. @d) 4
T ue 1 (o 1),(u 1) u -1
9a 8b 3c, 3b 4a 12c 2¢ - -8 b _=
a 2ab 3ac - o T
Léo6sunupene:6abc
Etfar: 3c2bund.
_ (98 8b-3c) .,3¢3b 4a 12c); IR 7-c7a 8b) - a
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(

M «>5

izb 25 6z+ 151 6:34 31)z2 @Bz 5Pz (-22) 4
T 107346 "4y 82 2(z5)3(1-22)  06(-z'+3y)

4. 2. 7 . Ddpplbrche
Doppel bmrsmehtauudi nf Bhiéchieg Gckf Gr en.
BEI SPI LE



Augabn 81

. ) Ze -1
2 q z__Z _Xele z%.1e z' -1-
. O, g ze ++1 z 1z 1 z% 1-
0.
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AUGABEN
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a)3n b)n - 1 c)2nts d)7n 3 e)d4n 6
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a-b b
- - . a- - -
a)@ -bc b)a- be G c)— d) c
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i)a :- W ¢ ¢ : d k)@a b)ydctd),
wenf | gerbdee i mnZtach | e nvweerge bem :
a)a =7; b= 5; c= 3; d=2
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2
= . :ZD =
6)a 5,5; b _ 3; e 5 d 0,52

9 El mentthemti
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g)l8%a {24+ [ seb' - (- 8 & “+ 481 - 204

h), —{_-G_L———z(— -%2 +l)6 +1§
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5 4 9ba z 4z -y jzHKk ¥
@3 +ba -b a-bl b)z-y"'z+y'22I—y2
u+l u+2+ u-1 v-2 d) 2a -3b _a 4b
e S’ Sk vl R 5a b 2 5& 2b
e) az by az+t by 2a 3 3a-2 5
77T y2zZy Z2zy 2:7% ) 2az 3a 3 6a+6
1 + 1 1 b’
g)a+ 2 abl+abbl a a- a°*be-
hy @l gl 1 4
t- g gtqgqg gq- -1
-1)__5_ _____ 2 3 k.z -2 z -1
z-1 z-2 z-3 )2—3 z- 2
I'1 9Br hne
7a Uy | 71 oo
@ 37175, b) Tov 4w 0 )pagm. 3®C
8ut 1 z 3
D TTzTyELE T 9 (2 Shyr ) N G3t-3) 32y
h + 4
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; | '| 5 rin 7n4A. 9M
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) @ - ;‘l_) 3 ad » 3m- An . 15m + On -
12®rchne

56abzZ b V-V Vv_u 3l-2a@2a-1)
@ 3O9cd§R ) TzvZzv o) chb -X (tb)c

z-10z+25 z-5 z1- 25
d (—331 a1 T 3a




90 4D Rn mt gemenzZenbl en

e guly . ._) Quv

EQ.: - )

2abc 5a 4b-7Oab AP
gab 31, 44 | Oabd4ab 10
g)4ab3a-1 8 -6b: 8abba
hy 362z 48 16: Uz7, Szl i) 8a+6 26ab— 8a* 20ab+ 155
) 3(3- 2f 8% -358 6ab — a* 6abd 9a'b*
) 2( Fuv) « 28w 4u1l 24
k 84aul108u 12w 11 uzt(Tzgal- 754 49ul- 11)
12Verach®l de Dpp br oh.e
%_ a B -_|_ z __].
a 2 by -2 z+1 o)m m
a) 2 a )_z +z1 N
a 2 1-2z m
U-1 _uz1 l—£+-9— o1 sl
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1+ L —9——1 -4 -1
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9)L5 5, -9 + O- rr+rara-
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4 4 1 4 4 1
drtaty  FTowtw
B —F 1 *— 71 1
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122Dgl
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5. Potenzechung

0. 1. Begi fserkIl |l gen

DuchHiAddi gl en8bhmmanwWechei me uReechedef hideer t :
Mul tiplikation.

atat+a+-- - - +a=n-a

nSummanden

Mut i plmeemneé hrglreFhkt ménnansgd@ememruchh er bei d
Bedureniissbkir e ungu fMehd efnrnd e hetirwe i tneerl® c hen -
erdiRotenzrechnung.

Il UntdeRot e@mvzer smeit eRr oduamg | ei Edlethar en

a.a.a. .a ==ab (16)

Nt ——
n Fakr a

Mamenmiter bei

adeGrda odaerBai s,
ndeHohz aaoldleieBx o n e rutnrd ‘
bdePot odelerRot ner .

DelReohenvwi gPdontge nigeernna Mt .ot e nzr egcehhndund g n
RehnrtdmiSt uDieRunzhadejerbel i Medamnehbhegegen
mudikohzhkeu®GrudeDef ni(tliébpPot rezundd¢ msntern n e
nati lZiakhee sEiUmj ededimat 0r IZathemHoc hz aslelrevre n -
demuk dnnfeinhmderei ke wei tduelPpt t berd uredc mdemn
fetezt, deld

al=g "

sebsoIEIswi red bRiRmchmeBot erezavre idedan eEsrewei t er un
deBot enzbeigmnivsetls.
Fual 2 eds sWegrethelHo c h zngh Il t

B und8 (18&¢,

FudePot enzen negatigweédfle@e Boded znahen

Al ger aRlcetne vo@e g atZiavhesnm po sietlilveger aden Pot
negatZwméerlséemegativ.
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Esi satl so

l1-ay=+tazrnl undl( at)yn*=-aen+t (1 %a)

denbei Beaerchrmopnraghwd ei ger adamlegatFiake roni ¢ i
einamdeti ptaaiBemosi Ergeemit swwvahr pa@ad ™ +1
ei me gerAamdentelg a tFiakd reruewnt i pl ii swwer esd & hme g a -
t i WMerretr gi bt .

Manbeachtetntrchizewi scheam)end ac<Bi ( aldi-sdenegatdahel a

i den-tot emuer hebwarh,r ndet a< undacdisgahdmi m pt enzinadratn
dugefndekregebmii tei nenmegat iVvwerei chenehwar dsl | (Ditedher e
Rechenoprgpeahdteni edgevemnan 1)

Augloday | dgtia = 1

1(-3¥"% + L und]| (-hHintl=-1 (20a, b)

d. hdiRot ernvzenl er g erblewe ndiHoc h zgeelhrla dgieer geben
dageglewenditkochaaglern ad e
Wahr eédredeAddi i @amma ndrethedeMu |l t i pldiikakit om en
vertawsrcdkkéeomt gnhaeadeSat z:

Gr unudn-¢Ho ¢ h zeaihnPReort esnizindma | | ge nmecihmée hei nander
tauschbar:

Lat (21)

FudiRotenzrgdcldiemngdethdakommut ati vgeset z.

BEI SPI ELE
| Eali 3= 3 « 3 .81gle®==4 + 46. 4 =

2. Ei (-29= #56degen 28=- 256.
3.E, (2)= 32un a'z2.= 32.
4 ((B3+ ( -59=( ®R4B+ ( -125)11 8

5.DiAanik"edeEPoenzrIbvonIeGrnahIawrd/GeimumeraHohzarhI
drchol erdbeer ahernul i: "
E . 5= 125,al | emdiumr:a>| b>a;
1= | a=| b =;
0,350,125 O<ac<| b<a;
08 0 a=0 b =;
( ,%) -0, 125 -l <a<O b>a:;
(- 18 - b= a:
(-59= -125 a< -1 b< a.

DeiLr Bl ai albsestédaénl iVber afcihgi mgeer &dddd z a ulf
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6.2. Potengeetze
0, 2,1 Addtumsubt akkoPmnt nzen

Dasi nbgleich&@lteiddeurr Achdi { iSabtr akiaimone n d sasseem ,
giditRe e

Poternamsieoabdananddi ¢sebtr aheresrisscaywoh hr en
Gr udz adllasmm@ hh h rHeonc h z ditbleerei nsti mmen.

Al |l gemeu sneer uwikee"ta"odea™ £ b™, di enwedreurn nn hr@mundzahl en
odenruti ni hr lonchzatbenei nstliamsnseenngdhe mnhni cWwéi tveer ei n -
fachesedenna,si nfdidi & | gem&@ahérvnsymbol eZ abheltei nnwei t-ee
gechrieben.

BEI SPI ELE

| 98+5b 28B- # +7a -3 b= 48 - 2b=27B- B

{fuelue O

5« 5262525 6

3«2 8H1697dgee@B2)=5<625.

.az "*bz™ cz €ab ciyz"

GO -qpt (3tre tgtqst ()tr=qgo gor+r = 0

o U N W N

5.2.2Mul tipVofRattimiegl ei chen_Hochehen
ES St a" *bh"= (m?a ams .*.=m@ Pbhab . .ub) .
N—— —
nFaktrena nFaktrenb

NeethemMssozi etdieWlgé ¢ étpzdikfastreadimBakt omidern| gt
umgeswerlden:

a".b"=(ab)aeb)jyab}). .-(ab)
nFaktaen b

Der dwd gt
Ia-b—(aWI (22)

Potemidgheilhemz &blnenadeend umwe lht i pw e rzddsamiite n
deBrodd&®r undzmthd elthoc hz ahl potenziert.

Umgekghduach:

Ei Rr odk & hnrma p o
undieent st eRen

ot enziiredemny edfEaktedrn zpeoltrenzi er
demehtiplziert.

BEI SPI ELE

1.0, 1.&5(0,B951% 1 (Recenvi!)

2 (ab)(abd=[ (-d)abyi(a b
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3.(-2:8(-3y% [@-)-3y¥d(6:y)yTEy"
4. Marm di Rei hnfloRri :

Ea ie- (5p= -54,

deen - (589 -15'4 -2514

deen (- 5aF #5%

6.2.8,DI v.wamot nmiedl eiHHdcdemahen
Essei +D@ni st

ar a,a,:, o ,
bP"=b-b-b.-.b.

wobiemadhluemrd nfNe nngelrev e lFea k t csrteefNeereche Re g elernr
Bruchrekanemgc AusdriuiEiknzel betilvegtden:

a-la a a ' a:
Tt 1= -1, -
——— —
nFakr

Es sdte mnach

%=(%y firb+0 |. (23)

Potemaagheildth@mz &khilneednu r c h e idniavni ddeere diemd e m
memeQuoti deGenndzmhd egne mei nslambmpaohlenzi er

Umgekghaéuach:

Ei nBnukanmampot enziinedreeamzZ, & hLd Nenfeisri pat
Izi airdtd ieent t ehenden Pot endziewmi ddiuerrcthei na

BESPDL
( 41 rﬁ‘frz a= 216
2 W= 1

Lédsund:aver schikHodcehnzea lvioe m a ndiendg rvfode ot enzinecde -
kidr wer dedni;k(dheReechenCatterVorZLEgkanwi éolgderechweeden:

[@Ngm]
o -
—

24" 242« 4 2 v24 . 576
— = w= 24 = 242 =" = 19
16 16 Ts 2 =m 2194

3.Manbhc debntrachies=+-1n(-"1Reéi hedeRdehenrabeenen
achtn/)

51- 21" 254 4% 8_ 51-21282- 428 (51 21)8.
)« 8 )y U 4 8 ) ‘Z(s51i2)51+271)

(2 :

51+2i=(5i218)
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6.2.4. Multplawvlo®mtnzmingl ei cGrenndz ahen

Esist ' 4 (a-a-.a-a),(a-a:a,-@-a,a, a-,a.

mFavtrrna nFakt ran (m+nPetr na
Daraftibgt

a'-ara""l (24)

Potenmegl ei cGreunndzak@medaducnhul ti plwerdeam,fnan
di @emei ns@Grmed z arhi deiSummele Hochzalplognenzi ert .

UmgekeBbt auch:

JedPRot ehadBRsti cihnei RrodukdnPotnzem tdegl ei c@Gremndzahl
aufspalten.

BEI SPI EL
1.64 2u<4,d= 40uu

2.0,5%z,0, Slazl2ablz= 0160 8 -al+'+ be+2+z+a024 %+ be+>2z+'
3 (zr)" = ry=(z1r11%

4. v&nnzr |l werdmnm Vo V V,0 V VO[T Ve W 'Us.

6.yWwt-te = | .y e | "

6.5r- 7r+2e= r (6 7rit+2r)

7. "+1- , -4 . --(a‘_ 1)

6.2.6. PotenzéeienRaotenz

Au denmMuti pli kati dniPpd etz ngl ei cGremndzahehftidie
Pot e(Q'#

(&) @)(a)@) -=.(a) zmanm @M

nFarn nSumanden
Esi sctemnach

Lo I . (25)

Ei nBot ekRkanmanpotenzeirrrdiemandi &rundzmthdenmPr odukt
deHochzatplogrenziert.

Daratisl @och,afBnanj edRot ermdze,r edomc hz ashilcihnFakt ozenm | egen
|l aBRdychmehmal i etse n z ebreerne ¢ hknaemn

Wendenan( 2aptfli Rot efa”anscer haratn
(an)m___ arm=gnn,

Duchver gl eni ¢ 2%5) gdar aus

(92 (a")a- I (26)
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Bei ot en zdienRarn ednizr fda tdo ¢ h z anhil teeni nvaenrdteau s c h
wer den.

BEI SPI ELE

1.(-38= 3Fa= 2¢8a

2. @ B ad L &

3 28=(2=)10=40

4.( ad0 (a-dh[(alP- [(all= 1D ¢ah)d @HEF +ahH0 = o

SchleBhtehsmheg@dweoat>wobiem weiRealnei kl ammer
nicht mpwsethmmucht .

BEI SBI EL
Eai ('8F'9=65p1
d e 3>=3 =3RRs=40724

6, 2, 6. Di vivsaPmon emizglne i Grhiemdahl en
Ess eai=0.Dani st
@ g a@a-a-aMmMFaktren)
a* a-a-a-a (hMFakrn)"
Hi sri déFalzluetr schei den:
1Faimk>n.

I mzdhbeéeemehFakt arlismMe nnfkal.gl i cls aknd h &-énwk -
tordeedennge gnemakt aredédhl ers gekir zti mAvelrden
| enroemhn Fakt airbern gbl ei ben:

| |
1 H'a"f imr > ( 2ar)

2Fal Ian.

ImZahetelgemaneolFakt ovieemNennkol gl asdhieahe
ei

Fakt dre@dher s agEgknaredanner s uhidwzem,l ot :

1 £ 1 tr = In (27h)

3 Falm<n.

Il MNenmdare me hFrakt @adied & h IFeord gll ahsiemlm fakt or en
dedahl er sn Fapkg eshrede nner s elalazidenN e n nneora h m
Fakt gitben gbl ei benp:

' 1 "
a —._. —
" as - f umr < ( 2C7)
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BESPI L
1L.(-v){-)v (V) (= ¥y=9'
2. a) g®*1:g" -t = gm¢D-(=-D = g¢ (Ht mEa m2>m -.3
1 1 .
b) a"":a'”=a(_+n—_(__,—,=? (Ela m - 2 Zl)‘n +

3_ zl--" B z:l-lb = z(!c—lb)—(la-l.) = zaq-l

Losuhgupt edar :Darmi t w

. 18 12ra9k_(28r31( 28,2
, Ta Ta ra )

AR .z =
Tz Tay) ™z 1l ay) |
Losumauptenmhztl’

=72 " Hydrz (A1) ez-yloz- 27 20 yT 42 sy 12 -2 Y- o
L+ d LI+ d

| q - 11'_
LA P —q"—xyf

L63§)um1gupt eRefrl degdRdedi Exnentnl m -4ind
n_

Eeitrfarng8updg-Dt w

|- 8(f-1)y(d-1)q 1
21-—-'|q9 1!_qkq @ qT)i(ql ):qﬁl_

.72, "erbltbaellePot nz gletPtod emizged re |l @rhwemdz ahl en

etraméateRot enzdddaMwtei pl i(2iPdrvend( 27 Ro -
enzédRr&dBRot nme gl ei Ghendz@wbd ké@daBi vi si onsge
iunadobdeFam>ni nfsuggee f Ber dseorisie)t, edath s da R

cchi eCsees edtemMe | t i plzivkeaRt eotne ridenm g enfi Gikdt itled di -
derHoc hzadilDewsi dh®ubt r adketio@ th z auhnldea®® o t e n -
remiMul ti plzivkeaii®e mmz abil Raakeneé&étiRet zmi t
ei@uhnnd z hfnlthaesewdaRehnmnPot zandiRechnudgsart
tni erStewniienj ewe iHoicchegmumn 0k .

auehkrd8@&df ideAddt i owu butntdyr oot elheivneer e i -
?en netgzbet .

mentrthemti
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6. 3. Er sEBreei t edreBsot enzbees
0.8.1.Pot emizgeann z a hnieggeanHioe & @ h e n
Diespriundbet€thedeBot enzblew®lb.s eb5t.t1 A)Rudi e
nat drZahahHochz abDideo ldgeeviosttafle b edieDi vi si or
volot emegline i @rhuemd z(aAhbl secbh. nZidt& r ea mb @em = n
unnd < vionei naancersoh@®i den
Wi mherreideféanl,Dievi sdiagsh eDichiesi gs §eset z
Pot e miglne i Grhuennd zkadhnl mee¢nv dw eerrd enrdyeend iGer und -
zamldeDi f enadheHoc hdeBil vi déZdbherdeadeBi -
vi sONesn@mos )enzert
Ia':a":a"-nf[]arlmLenruil y @y

sSs@r geshiecnir a ml enne g aHoihvzeathhigdnmraiml smdiHoc hz ahl
Nu IMe.n dte herz wndemgt enzbegit €n.
Rec hmeaed':a’ nadthlri s heDlriivgesn 6 EJsr,ergagdlibd h

ad-#

aB

Rechmed i e sfeu fbgghdgemaediear wei Devseag2Bpgel
er hmad nt

a:a’"=a*"""=4a"%
AudeWer gdelreihBE e g e benrskseamatrd,e s i n viosltl,

a ~aB

zwefnieren.
Al | g« errinnmauéfhnIWerlihsaH)efnition

-=n Of varld e, RO (28)

Dirregallo vl anluei apd Scbaei fwadelehr veRad -
temezgosiHowlez ah.
a

Di 8 , Oi stot wendlangphduoWNuldvi dewdr deémn.
BEI SPmL

1 1
12 =Z=7228



5.BrtEreitdenBotnzbegfe 9

3 10.=T 0= =041
1
451-0:51-9-_6:50 01=0, 05
5 _l=-1=
C Tz
z°
. . - N
6.D Bre —|& -I "]..'D - kémnokmrie miHi |vreneat iEven
10, = . y

nenwi/eoI’geebnwrdemO:l,al,bZ, r-e-o.a +* b

1,s.2DittoohzbdhenHi ns

We ndmeamni\er al gemdi2riéPuwgi omurcghgfeelRalbl ei cher
Hochzamger hidam

a":a"=a"" ™ =qa’,
VerglmaagddisErsg e mn ¢ DL :
g":a"=1,

sgel amagat Wl ewe i tlEete@zung

' |
lo- 1 datd= d" (29)

| Dirul Pet gred(evrdNulver schizZzaklesniede rBi n.
I MbschnttForIinayldeschl ird&ddh ch
al=a

def niMamitb.er zseiusgkel bhed eZwe c k ma lii glSeist set zung.

6. 8. 8 DuBhenmtPot emireengatHiowdmben

Diied . 3un8. 3ei2nge fHrhweietned a®odg em z ble @ m nndamt i -

| ehudansni nvod iwenmameiRRchmeé Poheem hegati ven
Hochz ahbeehgel t Rrdd® ne e we nkdeemmh ndea beedWi der -
sprizczweolRen.

Dafli deFal sigéanei niBgeeins pd &2 emirrgrtdaccheRot enz -
geseitgtin

a-.m-ma<-m=2af{-mhgd- <m+n) .
Besembhil@ty eddenre g a tHovcehnz ashé@ eq§ b ¢ h

amr _. _ = _1l._ =
ae* 0O ae ae ae +¢

Dilrei €Eegebsai smitmbarein.
7 e
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Il mhnl Weheregs$ibt h( a-nfdglibnot enzgaes'etdzhemand

nacBheseltdlegagatHochhnza(halé (4&9'1 —-—erhaluch
hesti eheiHregebiéibesein %j %
Matrniber zeiugke!l dasv adrm,B ucdheiibr i goetnenz gai@bzenzen
mt n e g atHovcehnz aGhiieen glkees itEsgeit.onmd €S at z:

FUPot emid @aegatHovcehnz aghed rtl iegel e i Rdheme n gwei deditr z e
diRot emi@gnsi tHowedmrzahl en.

Il nsbesbseswemand G,

) o
woraus( i( I " (3)
folgt.

St aaitnBRrnu mmh ¢ i nneerg a tH ovcehnzzauh d t e n zki aennm@ m,u ¢ h
dekKehr wleeBt ucrhiedseent sprepbeintievémpatilenzi er e

BEI SPI ELE
L(zy)Yz$d(zy)H>=@e¥)
20 murkg % Sne vnHohz hddeai tien.

Lo6aw
a--° braerb-—e ._'b-)c'o
XY - €-yol-" za-
1

ingat iBbxeomenm@élet Ne neeirddr clhaga hkdédnen
hl er)

Fakt demi
de mz urildgaennt prclpend &@emenit dedMendiZa r ge
wer en

z

S+ - -
3.1ImBr b= rzBi@idwegaiHcemzatheemeitien.
Lobsung
| |y sz2
Zr+yt .+ yZ2y e +y 3z
22—y | FYy - z=2c - X
Z'y Znyo
4. [ (37 = |

ZSP_%élbdmmgeWGr thhi, rEdBekii Be eaufte.

Loésung:

2407 8bic*  24a° 8a%F° _ Be

— -6
7o 2latht - ToB albie - o 00 °C
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04 . AnwenddePpdrnzen

6.4.1. Schei bwaitseo@dahemi Hi I feZehner potnzen

Sehgrofends ehkrl eizneeh| Eas sseincnhi tHi | de Pot enzschr ailbswei s
Zehner potreenczieborer si cat sce$a@msz. B.

001 =10% 100 =16

0,01= 104 1@ =10

0,0% 103 10 =18

0,0 £0- a 10=186

0, £10% 10=10
1=10.

Al |l gengailnt :

| sheinpeosi tgiamezZeahb poi stddi ej edabgdj auei nErnisn d
nachf ol gewldehne st ebhatg.e giest0"der j eeich®ezi mal bruch, e
dem nden-t &helnlactieniKomma @aelrsavemMulvyerschi 2déeae

ei rEd nfsol gt .

Auchl laemderZeanh| leas sseinath tHi | ¥ erZehner p o tdeanrzsetne § diesnt.
bei spiel sweise '

300 = 3100 = 310
und 0,012581251,09=12510- -+ .

.

Manri che sbtedi e sDeaarr st el | undges@veh IseentHi evorZehner potenzer
mei stoei MafdemauftretFlarkdewndeZehner poetiendea hz wi schen
lud 10i st .

BESPI L

| .Di Buchwnilitbetrci t=18%,m/@. fahrdicreeanr deli uzah
3000 cm/lsut . )

2.D Avo.BO Zatlgliand/irinMmlei nStfwet 6, 0210@dNLk ent -
h Bn, dBi 8020000000 Mol ekl

3.DeEIl mul d Eiedbet2i§16kp/ cneBn@160 kp/ cme .

4 .DebDrcmaeei nfetsker betmadO-amd Bi md 00001 om
6.Di daaei nPur otbet 1a6,3W-qud Bi ®, 000000001637 g.

Di ese wenigerdUBeiesipSicehlreei baveo Benrk | ei Zahl mntHi | f e
vorehner potheinnzreenn cheecrhd f erti gen.

6,4.2. Schrei vwaviafleei nhei t en

BeiMaBei nhevietreme nthanhhaufBot enandntnegat iWeecnhz aht mn,
Brichever mei den.
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BEI SPI ELE
1 EindeGecwi 1di Im-tsl-

Ei ndirBul evni m-r ¢

Ei wd eDi : gcm- ¢

Ei widtHei zr : k odk g¢l-

2.1 gl eManomet=rl)0m 0mm
lpF( gelRrincfar =101 F
1dymn10- ¢ N. -

6.6. Pot enaBri nomen

I Mbs c hdn.t2w udd edni Feo r me |
(ab8=a«x2atrts

und (& b®=ad+ 3a+3a BB

f ddi QuadmuaatlaabemBi nomemgel ei tet .
Fidivei erPtoeare voatbb z w:- ber hran

(db)=(d&b)@8db)=
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1 -3 1 1 1
2.1 W% 5, , 8 = —=—-——=5=05.
3 st j5 2
— 1 1 _
3'@@, - - 1nv 03‘—@—5.
1
4.1 %10:21, . 10c¢l =10
5 lod) (2 , k=
1 - -
6.1 gqgk=2)2, , (k) =k

S, d ealfe

Aual=af ol gt
Ilog=.1| - (46)

| Detogari debBasii sstt eEti ns.
Aug’= flol gt )

Ilog=.o| ' (47)

| Detogari viomu sissbtejie deasglse Nah .

Daes nEndl i k d&ieHaec h zngh Iftigi a@'= 0sitdtogniOehtk| art .

Amer hwAlBaies ngar it hjuseahutt hBi mer c hipeietnica ke |
geignet .

Daj edPo®t rei npeors i tGir nelzwi e@ositgivbtkeilnggar i tvhem
negatZialnéren.

Abdreachdge bégaltogeritWdla.i s ,ueBdel )

Essenocehi nmelZusammenhangdemvi ®Riebkaeanari e¢nteurf e
herausgestellt:
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Si munbni ety aZztaihvisabne,s algdem®! hungen

[y
=

aledasesize mdjrewnh®nendeleedr @&r 6 labnnmauf gel 6 s

7,1,2)Logarl thmengesetze

Esseixeamdyzwdiel i pbs g2dhvi®annl assiemtei ngeergebenen
Gr udzashtletwdlioc hz aalluin@se d nd ama,B

x=a" ud y=a"
wi rwdo,r aus
u=1leg ud v=1 0y.

flgt.
Esi sdtann

z.y=a"*.a"=g"*",

Losntani eCsleei cnhauahtgio c h uarvh u$ @ r hraa n

lQgeg Futv,
wor aveg e:nl gx ud v=| Oy folggt

|

I]O@Xxy.)=|qg+>ly| - (48)
Dekbtogaridihmms dskti mmitl e3u mmleekogar i d édanmenn-
zel Reht aibenm ei n.
Wadhi étizwé&iakt greezrenidoet] aBi albbel iwibdlg&kt cerren
weitern:

L O( xo 2oxgex »=x = 1)og+ | @21 @xy +

(49)
+ +I Qg

Bi |l hatst adtetBr oduk yede Quoti ensgenliéhamaceh ner
dhnl iRelcenmwineg e n y

|1QE:|ng-|ng (50)

DetogariehmBrsucheismmtittteDi f erdeeikogari tbmen
ZahlummrdeNenniebesr ei n.

9 El ementrmat hemati k
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Setman (49)= : ,=ee-eZnz,sergsboh

logq" | ogtl ogtizogt- +1 o.g
nSumanden

llog(:=n,l og .j (61)

GrundmabdkelHochzmthtli pl i zer en.
[
Wege\/n=Z”fIgdtarasu)Tlidee’tcd"lgari’ehnlWLsrzel:
n

IUmdehogariehmFbort nzzbbest i nknaenmamebogarit hmus ¢

"logx, I'qg.g (62)

Umdebhogari ehmeuszezZbeti mnkeammamehogari dkemus
Radi kachdethe Wuz ke xponetnetielnen .
BEI SPI ELE

1.M tilldderi hmém4g 2,086 uWwn oG =aéldreLril hmen-
g ueeiBneupgieeblwk den.

a) 0@41p=1 Q&+ Q6= 24 = 16Q@=

b)l o0@62y 1 og-, 1648 = 6 - 113 5 =
o) ogh, (4 3Jdg =23 = |60@=

d)l oV .21-I qlg&2-14 Eof =

2.1 o(gy'z) |=o g+ lzo(dy+! og)=( f nacsa9)]
.l ogt z209gt5. Jog. zf na(51) ]

3.l og,:=log, (-pl'amd ) r a’ /'n (5)]

)
= 2qm+3° og (l og4lag) fn (4an(51)]
Wénl og=s, plotraaaefRlih:

=2+3 10g.lgog, 41 6g, a

4 ngl;,:I og.lbbg-Uog,@dnnl o), |

5.1 gv—;@é;béal-l 2-(10ga+|§|)glbg, c-3-20809)d; e
\

6.1l ogtlzog.lyogl./1h nmmen/azauoéc..
3 a' . V;

7. Iaog.si-l og.-lrog.z--l og.lzo%.

ogl.+6/§'/m ni iminMrithmu/ apdnki bnl hmedz

dr Lanl haed 8u mme bl .

ogtlzazk nenl ntlzummngewradddln ,n dibeeilnr i t mauf

a

i Bambei m.
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/
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7. 2. Dicdekadshgegn hmen

7.2.1Berl Il 'eerkngen

Di @esamtaheintgar i 2 hBaesainse nmmam alL,ar i t hmeawrat en
BaiaaAsBasfiterilnogar i t hmegitg@a@ b OaulRer geei ghet .
Flilrogarithmischei @degtetran redlmggekhelLogi t ene
syst(amddk adZz elcrioel Br aas hcabrel t g ;mn a drets)8an s
diZzeaHl0 st .

Fudideek adilsocghrern stchimreesi rha TG0 - 1 3@ A tqgk ukz g x :

[_| ow. Fa} . (53)
Es «tann

I @ I=¢ 0= O

g0 =160 1 l6,1=1¢10=1) 1 .

Il 40 =14d(= 2 Ig,03:|g|%-: -2

Il 40 =14d0= 3 Il 9,01 ¢g19- = - 3

| 400 I=40= 4usw l 9, 0%1 §10=¢<% usw.
Audi elsierrZzes ammenspebkidekhediloglaern d rhkneemnt . mar

Didekadilsaccheerni ¢ @Znemner pot egahn&Zm h | kind e k a -

di scLhoegnar i d didnaehnz evih s Glne@h0 | emgwins lbh&mBi n.

Di ek adilsocghaerni 8 eenemtDez i mal dirmie §p eDi &ve k a -

di sclLhoegrar i d dimmtew bi ge@s ammen nti edhltfuggf Nbh+ t en
merzwschBefAUdlO0OO0MUs szem sdeWar t-e4unid H#i egen.

Dime i sdtenk a d iLsocghaerni ¢ ihimeema tZ aohnltbeerea m m |l | gemei ne
algser u deetzd ma Iszcahhrleeinb t .

Di e s onBleedrecu Hach @k a dilsacchaerni b éama mff o | g eEni dgeenn -
schtnen:

KenmameLogar idédZmehnvembilsOssd assédar a@uleog -
arithmémdezamll enerhmi t3c® b lbeti spi auswei se

V:lO 1111215 4.4

dafi

Il g, 1858, 3333
i st.
Nacchebogarithmenghdidthzanus

l g1, 54

w
W W

5:4)44)0 + J g, 15480, 33333
us w.
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Entpreehdéamdn

g, 215449%=19, 15880 =0, 33383
19, 021=5/48458=148, 15440=0, 33333

19, 021=5148%=1g, 15440

elnet driBée i Rph detihteenl iDei f er €n 38B88B®B, 3332 d
3333moch umechenn ROBEBBT 66LB-72, 66DBDAT .
rjedeehvorteldlelnealfatud;emngeftBretlesrpznnerHemnnen,
Riudigel ei che 2i-fler5n idbu egrews b h & wpidgkK o mma -
eliummet edeZzi fer 3f @ glemhogar ierhsnuhei nt .

0, 33333usw.

es

Jerdkadilsadier ibtehtmrauussw Tel eennirpsi todemti ven

ganzZahl Kenni semgienausnerr . r at do nRadhnzdashni

staneérhmbDezi mchdyrMantd sse
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aetMani se.

3.0 sd Numer dss o sdtizeu g e hkKoe ngrez e iU e s i gtai nZzeelold e r
Nu.

4 .1 sdt Num eienc hmeezri ml Is o udhizet g e hKéeingnezeé iUree negat
g a nZzaeh .

FiudeBet i mnuwekennzgiUdtgeaidef R.ceh e

Dikenzfeirmdeskadi schenstbgmteHdortuzsa8l eldlesn -
wer dear stoNul | ver £d HideeNluvemmeerinb®r ei n.

BEI SPI ELE

I 1 g2B8diKeni f3elrdierge Zi fdeivegl St nwiLObei t z.
(725X 0+210+5106+9 1.0

2.1 4803 05Kenzi7TilariddnSt wr 10bet .

|g O2Md&Kenni-f2elrdieer W06 Nul | Zeéif ®ieeadti-e
writotbt zt .

4.1 @, 007 B 5dliKee nni-f6e,r
| 330 26B6d9Keenn@j fer
| 2,000hbtdiKeenziOf er

- 1. 2. Dilgrt hmeotar el
7.2.2D1lEi nri dbloagiagr | tentar el

Dasi dhkenzi fdeede k a d iLsocghaerni It éineerimhi tl taeslemn hal -
tedi gbLogarit hnemtl dfgelnkediinmesrg ar i tslomaelewohi e
Manti ssen.

lmnant(iladtBl)ei bende.
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Bd smiweg ldeeaT ael we FKi n fLBien i nan mi
c hein\e

e
r"heiobhegtBz MUB ,er inéBBFachbucechigemgldee,.
stéeéef emaeamaddaMant sakerer zf gdmmea uf Gnf
Dgieerasud.e &i f edlreMuer U ndman meduer tinen
uBerrsetceh@peaniwta,hr dnvder Zi feadumerisdeaber st en
tr stZeenijleedSeriatuef z s u c hVeord éMsatn.t iss snea | gemei nen
nudileet zdtreZn f earurf g e fDleldi d&er. s ben e f edreant & dig
mehr Eeelgéel abtseinsddkeebess &bemswehdmei nnealm
Anf adnedf e igleed r uicnkeds,ieer st naaulfgt r et en.
Ei B8t e¢ hyodehet zdtreghi f eeri nMant idsesuadeetr ehinfda B 1 s
ertuendwe iZtid cer Mant cihsestedi ej edi Gennmineder zuschr e
si nddi,eocfhid e AangdeZeigael tsom,dlee meliiteei e i edine
amAnf adnegrd c h Ztenmsltee hen.

BEI SPI LE
1.Zi ferfloMaent i s 2. Manti ,Zi Oemfol ge

t kNusne rju a I'd NumeM
59-3-7 77357 84466(6-9-9-3
I 0O 036 94 8-97

42 6367 4624 |29
5-1-1 6992 6777 |4

5-1-2 7001 5603 (31

610 790 3505 [2-29

(l dnl ezBei prj eerf of ga BhdtradnMani z bel/)

EsseniocahudeTafdeenat Gr IWehend Larithmawm§gauch
Zahl(eSrelbiexs)hi ngewemstdaridinfei enfncRechnabkirzn
I aft .

7.2.2.RuAuf suddreorgari t hmen

Wendelkogar i ehmiashbest iwentdseonlsichr mafzktwec k maRRi ge
weiesreditkkennzheedadetdzatndi 2i f er ndfeatlegNeu me reunst -
sprechWadesisese u.
BEI SPI ELE
11 g27, 3Kennzli Odani & 36&:9 6

|l g27%13%3609

2.1 g84%8 ?Kennzi QeMani d6093
| gO,=508,77 6-6 19 3

3.1979450 = (6GSt%etenl)

4.1 g61=740, 81405

5.1 g0, 0=102, 07-989 8

6.1 gl =4®, 16017

7.1 g0, 0450,818127 - 3
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| sddieaf el di(fMarnetnizs s e ndddi efgeersaurMta)in,é i s s e nuudvaro h s
def nf Zé feeNumersi®ys hénhtm acehi nert pr ec Hlebreddregung
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d: D=n: 10,
audesi oh

d:.lon

ergibt.

Di edmr echikwagmansi ¢l doecrhs pairnednenrandi gPropoti on-
taf elbtheemddz@enRande deeristt ehledi ePeoporti osniadnd af e
fiudiseudebet ref Saedacuef t refTahe@édi ffefradn zebbi S

dizeu geh 6dr-i Vjeeans ® g e r Sashtnhgtt Bl eRr oport i baleel1t3af |
nebdefdeirei sphedec Wee@ el.

BESPIEL
JO, 3028914
LésubDgNumewi zuncauffnfel tzhideeger nget :
JO§,30289B43093
Keer:- 1
Bbar Lgat hmen:

JO, 360, 48906

JO, 36100 491D
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Mati ezuwaod4 , d&24sdald

JO, 303, 4890

+ 4

JO, 36903 49 1

wird.

Di emg ek eutfeg zheei,ngmmgeblkeogari demugehOoNumernus
auffadZfi f gremawesti ninbesnh,rent sprechend.

BEI SBI EL
We Webe :t"'"@dg 3,8157?
LoOsuhugleTrabdlnldemadideegregebenerB IM®ehiae hWame

814988 18a5bdetfelng edider f Ifgid nNeu megrh 6 r & 1 - und
62- .

Tael dierbBz:7(Di ezwch@29B8n81505)

Manti wachl: = (2Dermrche®14WLBB8150)

|l dePrpri onaff iDf esIf d emhal nebekeathevant iunwadh =2
a nachleemg e Wé e2ndlef i nZi ern 8 eNume 1ISo mttd ez uMa n -
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BEI SPI4EL
Mami mmeaul g 6, 4 - 8 !
LésunBnchbaWersd:

Meti s»2985 Nuer :2-1-1-0
4002 2-1-2-

Tafel diD=2t & f ezrveinsz8OOBd 02)
Mantiendid e¥® Dt f erveinsz89 6854 0) .
Dar |l got 8 ( Dilé& eqtihenm 6 aBasnl 3, 6. )

z 2, 6009 1

7 .3.DaRochmiarekadi schen Lgarithmen

Dedur dieLogert hmengjeesdBetzkenaudileachib e diSit geédumel c k -
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nungenmer | ei chhd erunner kr zen.

Bevodri Anwendurneg.ogaritbhe@earGrundr echeeiralrd wtned gol |
anei neBrei s piee®r i nazlillp@ar i t hmi s c h edws Blereeh it & mtgee n
wer den.

BESPI EL

Ea al c Pr oukldl729, 3 P66 ®8B8r ewet n.

Lésungbrchlz:g3 1310=360
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3.SchriBitnit r addeerMant i ssredAusf dhdemwor gesetRemcerenope-
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Lésung:
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Logarit hBdrsecchtrehkomgl i erheursrdc k e

BettechniPsoibhémrmaeingindeWar el ethrreehhauPgt e maidn
derkmc hz Delze ma | birnidc.h e

BESPI L

I Manbi mm

{ L

L6ésung:
Nu L |
3,24 1570 +
2457 1, 39358
Br o, 1561 1, 4
z =1,6 0,214
0, 0:21' 7
2.Manbe n Z= =—=— |
) (G2
Léosung:
Nu Lg |
0, 0r2 0,5705 - 3 +
0,0176 o, - 2 4 -
Br 0, 32401 1,14
(B%¥ m 0,3716l7 147
- 0,44+0, 147
z=0, 176 0,2246e61




142 Lgatenhung

Nebnohum@guEt ung del uk (P)0, 3240,147:

Nu Lg
0,32 0,510 1|+
1,147 0,0956 | +
P: 0,37167| 0,57016
Annmrukn:dad uociMut i pl adtearnm g atkweenrz freird egebr oche-
neHochaehiez mel bernuad hamud3,td erogar i d @Bnrugebni 1
erhochmgef we mticeans,i ehgenzzaklgg&eef eer gab.
(Voundi ttl|ZzaidleRechensdakanapst rechnug. )
BEI SPB8EL
16,12 0 ,2384
Man bm = !
472,25 70982, 3
Losung:
Num Lg
16,124 1, 210529 2, 4211|8
0276, 4 2,415 4 0, 6103]o
2, % 1, 36923 4,1076|6+
12 -5
z I, 1392B
IL_
472, 5 2,674402 5, 348 8oH
23, 7' 1, 374%5 5,499 [+
0982, 3 2, 992234 0, 997 4|1+
N i 11,84521
1 6
Br 292 -1
=0, 0699 0, 43124
Weni i nreurga®emend ®i f er amf ¢émdeisee nbhiteibir o
dukutmor meas enu @l ileo gar i tBhemmsecchhdrelBugnma nediemz el n
erfol gen.

BEI SPUHEL

Man berechne

}/0,08825 — yo,004701 ,

0,000073
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L | 1nug
N w | Lg
0,0325 19,965-31: 13
0go, 03=20, 4B 4 0,65 1
0, (701 167 2% 41:21
yo, (79d,0857| 0,840 2
Z 6,389 0, 5835+
00,073 [ 1488215151 0,3m7- |t
z ¥,57 0,18773
AmekrunpbDileogar i tBhenmsecchdre®@a a d r a t ewuqg gzdenl acdueerr
We r0t, 0 8 @ hdrder i Wuz enlubrizsufrii n fStteeh il red ¢ ko mme
genangegwdrdeammu euodh @uadr at evwdziedSteel | enahl
geruwdetden
7 . 4. Ausblacuk aderoeggal t hmensyst ome

Al bies heAuifggeamlenmmtL gat hen BaulsOmidedhe ki sdlganm i t hmen,
gel 6t . LPaeiet hmeirtf ednupr kt iZzachheenchnen deh&debi gh-e on ¢
newembf lUal ZahImé¢deg! ei £ihfeemo F dleh vochekommat |l ung
denl| bZeanh| evaeurd ekt gart hentael nehkmeimd ma dazduannur

noadlfzugehWaaemgefetl| maf.
Lgart hmeDynitteeimeeroth Over cheeBmeaisei tdeavorti &Efitgen -
aa ncht.
E Biabemr aihgewd @8ii,cbei tiZaehHlalbsaifsigilngai t hme -
a eigenidemadamchdegl eilcdhami t hme mgehenkeannmd i st
nuz bechtdeiner healekrec hnmuatgni t gar i t @meesr chedmgen
It hmeDy Bme nc hweetdenAfui eZus mmen zwi sdlewer chi eenen
|l gart hmeDysBiniemmendi eBuc hne cehitn g e gwaenrgdeenn .
AUGAEN
18Dife) endPeort cunenBdi hgarithmenglumzolehgen

a)2- % b)( { ) Toyomo=25 | d)(-s)= s2

- - ' -5 = '=

e )s % f )a g) $i2 h)z 1

i 0, 0=10-, 01 k)( 3) =+ -y
18 Esi sntachzumrb:heﬁdrgenLdgearrthemen:

a)l ogg3 b))l qgo 2 c)l qgo.l d)l g®, 238

e)l gp. 1 f)logo’-4s-g)| aqd . 7

h)l ol_ﬂ.-r_-JZ i) ad-0s2 k)l og, 0 73171
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182Di Wur zel gl eie:ihriJnggz ithrengl euim:zhuumnagnedngl n:

e)\ = 8 b)\?”:

c)00.0s10,1 d)y30020 b

e)tk:q f) :b
. T
9) = h)V=r i)yog =" k) v—=
O y a
18.Btie deiwerftlgender Lge.thmen:
1
e)l 0,81 b)l 009z c)log, 01 d)l 00 9 e)l 0,§661
1 . 1 1
f)l 0,6 g)log4 h)l og0, 025 )l og k)lo’g
18.Dgl .
e) | 08 b)l o o)log,0,5d)l o,gf} e)l og,1
f)lo@, 08 g)l ogg- 81) h)l o i)l oo, 3666
1
“J'8. Za aiess
18.Bti mme efhl genGéri chungen:
e)l o,g 5 b)l og51z6 c)Iog,,:zgl d)l og.=252
el og,®d -8 f)l op = -2 g)logkz-0 h)log¥z- 0,5
i)y og, 0, 04-6 k)lgo. & 1
18.Dgl .
e)log = 1 b))l oggz= 4 c)l oz = 41- d)l o@197 3
1
e)log.= -1 f)l og?imx g)z :lgy hil o,g = 4
i) o@4d43 - 5k)z 4o¢.+logc_
n
187Degl .
1
&)X=IopgaJ b)l o, g 0,5 c)l og. 40 966
1 1
d)X =l 9- - e) l g = 1 f)Iog,;Z-3
1 ’
g)l ol 96839 h)::Iolq;- ido,l = 0
k)X =l o8, 016
188~ diBe 2sd dilge.t hmfelIngendahlzubeti mmen:
1
e)lé6 b)6 4 c)2 d)o, 5 e)3—2

f)1, 4142g)0, 25 h)-32 i)1024 k)1, 2599
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189.udeB 0,Hi ddilegar it hfnlegpenda®enzubt i mmen:

a)l by V 2 c)2 Ht F e)16

f)o, 125 g)y'’ h)256 i )0, 5 k), 7071

19.Fol geAduwsedr Uscikdewe iwti mo gl aelf uspal tn:

aylod . ! b))l ogt C)IOM?.;.—VP
7L I 4( 1 q

y "

Z'_
d)l e)l (Y )+ f)Jo,
01¢] iy og, (y) ) Q-y
a,
g)log-\ hytog.YaZy) i)l 0g38)
=
k)IOQ;
vzy*

192ZvueinemnziLggmrt hinsutss sammenzufan:

a)l opg 4 ofg - og- ¢t og b)2- 1l og+t :31l 0g:yY 0g-Uu4-1og. 1
1 1 1 1
c)z-logfrt}:—ﬁlog,v d)z-(lqu+3-oq;v)
1 1 2 3
e) 3 -logna — - logud + 5+ logmec — -« lognd
1
f)pel og- gl op. g)- k19, -z -loy
h)nel og+4&n 1)l og+kkn 2) Ilog,c
i )g 109 ,- '5" *0 Iga, k)a-log+£-|og,-a-°-|og-,ts
192Mi Hi l¥od 4, 0360, 6659 fd genldobegar i thueemi ttel n:
a)l g403, 6 b)l g4036 c)l §4036 d)l g4036
e)J@®, 0036 f)l g4a0, 36 g)J®, 0036 h)J g4f0 360

iN@,061 kyrdy4, o3

193Wel chennzi behdrznmdehgarit hfrigendZzahen:

a)72,5 b)o, 0 c)l, 03 d)37120, 6
)20, 75 £)0,01084 g)0, 0736 h)L®32509
i )9 k)0, 0105

19 Wel cHtel | e nlzeashildezdu mer wenn Kerenzidedrekadi $glaent hmus
flgenWenbeitzt:

a )4 b)o c)17 d) 2 e)- 1
f)- 3 g)l h )n i)- 2 k)- k

10El ementar mat hemati k



146 7.Lgari thmenchmmg

195Bti mméd | genldgear t hmen :

a)l §, 05 b)l 870 c)Ja2400 d)Jg25, 6
e)l 9333 f)lg, 766 g)1 g45720 h)Jao0,01
i@, 2239 k)l §, 05784

196Dg!
a)lg, 01234 b)lJd 2, 348G- « | c)l g0, 9999
d)J g, 08319 e)J@, 0070 f)1@gs
g)l g, 2 h)J g, 05 i)YJ@e,0700
k)J®, 00000 0000579

19 7Degl .
a)Jd956 b)J@, 2456 c)J 9120 d)Jgs3540
e)l g410- .1 £)Jg, 00087 g)lgl7,18 h)J@29, 8
i¥é,319 k)l @, 0333

198Bti mmai Bumeeifl gendgarithmen:
a)dl, 91286 b)0O, 6206 c)2,51746 d)o, 99784
e, 956 7 f)12,661 g)0o,03- 5 h)o, 606 |
iB,92101 k)0, 688323

19909l .
a)o, 446534 b)l, 81358 c), 724710 d)o, 5937
e)ls, o0 f)0, 010380 g)o, 28 - 2 h)7, 77779
ip, 999911 k)2,26269

20.Degl .
a)d, 92210 b)o, 33302 c)0, 96594 d)5, 69399
e)3, 76035 f)0, 55557 g)l, 93982 h)o, 49243
i 0, 0107120 k)0, 9996l1

201Bti me fl gerldgear i t h(mBmikes c htnigledteztSt ettbed¢mt rpl ajti on
ayJ4gd74 b)J68, 72 c)lga65 d)Jg2547
e) 13070 f)J®, 02 g)J@1174 h)Jg, 07
i V6160 k)Jg2, 448

202Dgl .
a)J9, 032894 b)J@, 07268 c)g2,6AM4+9)Jg, 120
e)J§53,08 f)J®0, 02 g)J®.,759268434)J9g2884

iV, 0074652k)J9, 00158927403
203. Bti MmBumerfi gentdgarithmen:

a)3, 81375 b)5,93780 c)l,96999d)0, 50 e)2,75

f)o,910130 g)4,80225 h)o, 79 io,36250 k)0, 150
20.Desgl .

a)o, 10 b)4,47048 c)0, 66667 d)1, 71595 e)3,81950

f)0,010 4 g)o,r7974 h) 0,250 i), 999910 k)0, 33333
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os. BrchnleogaithmhddtheeKentrl Il rcimhnaregRechendalb h:
a)des, 2-12,753 b)o, A46-0,56 30,0387 C)2s, 60,0253 -0, d7
93328°0,0369 ,0,02758 ,0, de624, 35,271 285,09

e)638, 4596, 12, #4,0b,03 6 0975243
f )1765 698,23°3,4165 0y A2 4o, 06 174

g)o,2468 -1 379 -0, 3 -0, 096543 h)o,0s 560, 07214-98,325-124, 25
20. Des gl
12 4,4 b) 1,785 ¢) 35,24
936,26 829 6 Qo535 7
o, 0670 0,0013050 1
d)o,0579 e) 0,07 04 )
) 0o, @74 60, 0391 40,9375 opo752 6 h) 36,72, 74b -0, &3
g 0, 07483 p,01 8460,02 59 :0,00%7 0,258 -10, 35, 0
1745 79 -24,73°140, 723 k)3,0 -0,07203 , 26,07
9752 37 8-2,467-358,2°973, 5 3, Oe29, 00
207 .Ds g.l
a)o, 0386 b)135610 C)o,s9 47 d)i,0 er
e) 0, B752.738. 10,4673 £y 376,84 93.806-0365
(3125'0,08124 ,o,tr25' (20, 4.850¢°60325 ,, 012
) 7.25:3.126 -0,172 h)c,285 .24,o3sr
g (o,OsEB,ﬁ-rzl 3,628
. 0,08 3 o 4325.7,316
i) K)
o, B2 6 b3 24,51 0,986
208 Ds gl
— 1 I
a) 43 b)Yy ¢\ d)yiz, 65
e)vo, @26 f )y oope723 g)yo, 0062 h) o¥ 01 91423
i)y k)yo, ®
209Des gl
°
1742, 235,482 3
. V4,6 .973.62, 150, bll—
no VR eTs el o® ) o0 3%°0, 0104
382:6,415°10 ,4 °0,8102 * 40218637 92,14.0, 6245
v , , ,
C)]/(005573 19, 37298 4,03 d) (61,8'203, 51592-0,0 52)
. 293. 076 @ ‘0,0 ©0,0349
V C r f
e) 36,07 8 600,010 7 ) 9, 23 I
62,36 025
g) 1 h)

10,0736° 1986 4¢3,

926.6324-0820
615-8,925-0,0 124

\/
0. Mo,ao 7 0,0126 40,073 )

i r
PV (Tise 0920001,0, 0609

k)

10-
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210. Dgl
1 82 =~ b 00,7263 » 0'124-0,873 ... 253
e?75, 9 ) (1 0,025 ©) (0,07 50, 436 d)CS ,0 r
(o012 128 0w 1 716 1, Jor || 7126f © 0 s
—_— f , -0e [ S e -
e) 0,079 24 Joo72 g)eﬁq28 2,513 h) 398, 0
211D.g\/
a) ,05 Vo314 .1 204 (23.1724"°
— b 1 @ -
14722 4. 07' 5 25, & >1 8. 8"7&)
| |
=d ) B
o (_I 1y dy Vo,o7o;°63o'

212

Vo o 686/m, 028 123¢-1, 0+

\./
V 31,0 . ,753,43-V )\ 2
©)

\9, 65892, 8Vmwp024. 8 GH3*

Dgl
a) _t102,4_'_Y10,24 by - 0074.6283 4 1.0 1-0072;
1,024° \ p——
0, 8. 159 6, p 095§ /
¢ )( 7,022\ N 3652"-4,619'\' d V.4,36'-72,533+1/ 0,0762. W
2,416 +y. 6, 6fs 10 Ois 45q7° tzs, 66 0" 0024s.00 026 .
e \ (2648--I . 018 45 4 (1764,' - 24.75-)'

7
8,12 1%14.0 ,196 256°y.8321.002,



ALGEBRA

8. Li ndBarsea i mmungssg deée renhbwerkggenm t er

8. 1. Diverchi éAd¢e @l ei chungen

UnteirnGlrei cvheurnsgm& i rdeMat heniaitheiuls s d @ 8 weliu s -

dr G glkeasimb zw.iFeor dedadigedsues drdiicrkaegideestetiso! | en .
Damat he mazeiscHieen decirnaeGt ie g eihaht@a ¢i chhei t=szeichen
Di ®l ei c hwenrgdednm g @ th@ érdttiGlceciechuRgehkti onsgl eudhungen
Beti mmungsgl eichunen.

Il dent Glcdiec h(ugetnd e nt igte & taesmatg)ein ge mimmae hemati sche
WahrhetaethS i d. B.

6+3=3+5
oder (atbY)=ad 2a8 b

i dentGlsecihcehungen.

Trefi e@n nedrent iG$ e eanluinggehah nen syumb@ 1 kit&l ei -
chufgifedepezi ewelrehhi eZ&m| ensymbol e.

Zuwewi edident atBadtedeldb ei c hhe ictdsarseeinc hteam 2z echen
ver wephdwitge | e,s,eind e mtdigsicdhe"'ng li esicchh " . )

Funkt i ons gslteeikclhaueg €enuzuogred nwrogver andel Gecapéanar .
Seind z.B.

szzlgt- (Fal geetz),

nn:m=r:;r (Uberset zugledarhmi latdreirsn ) ,

u = 2pa(¥YmfengRechtecks),

y = mz £ In nFeuarrkei on)
Funktiongl eichungen.
Tretni Famkt ons gnVeirdmdreg § dhemédhrn -Vér ander -
Il i dmenergleaMitl ssedhiFeunkt i onslgd ti mBwuenglzelni ebi g«
Zahl enevienrsteBtizee fV.er dand &ralngddm i cnmethwi | Gr ¢ € h
wa hwer diehwe ritdturaibder d erbr iVgeerna n d eu i d wrhbahre
Funkt i on sfgslteg eclheugntg.

BEI SI ELE 1
1.W amni maM s Ztgtf-[]driverénGrblﬁBWeriMssbtdmi,
dri® zBrkee wedur ch
1= 21°9,nsn - (8&) 98 ,-48m
einibi mm.



150 8LinMBimunleichumai dmbekantn

2. FlieiRu mide 8eje a23c8inb 43¢cmmtd Umfaurc
u 2 (4ab3y 2 ( 23+483 c6n=13 ,08n
ei 7ifu.

Bsuggl ei chugemt hadebelna k an 1Gr @ Raewncehi mel ere hr er e
Uneknn$aei zdB.

z+3 = 4oderzt+2z2 8 = 0

Besti mmungsglei chungen.

Ei Besti mmungslgd henBit@jgedn alyleanu c hdeifdeudi &nbe -
kantel ngewerzéeknOnesgalli@l ei chuengiledentwitrtdi n
speziWelrtteWnbekanfniidredi @l ei cuhghkheéeilBdsuagr

Wur zeed @l ei chung.

BEI SPI ELE

3.z+3 = 4iBui mmuna| fudilknel nnSemni i GI i uf
frzenwlrli Wteiax®wrta i meei neiWi ra. Soer Nhn
z.B,zz =d3U, |l i 4 3 ++43Deeni tf Ur =digeee Gl i pe-
fi0:3 + 4dz==itwWmidiLe , drGIl i y.

4 . 2+22z 8 Ftel Bei mmal i gd idiknbekanBibeei:tizitn -
geg= -4und=2dnmuit

( 4%+2 +4)8-= 0
und auch 2+2.2-8=0.

Au®i eBesti mmungswi aeii aileluenngt Gk ehelwegn Mméadi e
Unbekadhnledes uchggGl ei chungDa&v ows eltdzdtePr oeecbr auch
gemacht .

8. 2. DaUmf or em @&l ei chungen

Bezei cnhanngitlei ntksw.ec WtosGl ei chheidtseetea icdhsednr U c k e
allsi ebzw.ecIBteedeeGl ei clsuknagnmandi eei ddidadAuf |l 6sen

voll ei chnihgehiSéhzer mul i er en:
1. Eindeichuegbst esreenma i keei Ben tte@l ei criutn g
1 einaveéert auscht .

2 .Di 6 suenigBeerst i mmungshll ed chalwtgeanyfe i Sen t en
de®l| ei chiugplge iRelcehenopeumlat h@evfi @hdr t

Satfrietfleeitn| eucrhetseamsdedaBiu@l ei caulmgl ei chbedeut
i smi deGl ei ch=uan.g

Di€ultidkenwei 8@ansed di Rec hgeroat ieornsetne e wei t er
Studrei nBei spaethgeweariddan .

Di &l ei chung

(@ 3z- 5 7=



1. Bumerlcshenglni nBe.imugl ei chikenetheab knnt n 151

bei dzled sung Z= 4. (Probe!)
Audi eGleei c(hal)pgsiema f ol ge e useé e i c hbuinl gdeenn :

durlztehi derisdedittiig8echi Gl ei chug

(b) 3z 2 190,

durltehi derSwehttri gloetBdo@l ei chug
(c) 3z-8=4,

ducthei derMuwlittiipglet 8d i ®lnei chung
(¢ 9z-15=21

undurledi derBieviitdiugeehdi @l ei chung
(e) z—%=%.

( ADt ldeeZraBh dtatu¢ k@nd2abk vArdtdi 8o bt reasw.
ver ndvetr 8énen. )

Al di easued e Gl ei cthadrugc hmf omuhreg or geg&hgécdmomnge
( bb)i(seh)e i t zieensled sheng Wi ckifeus gangsdlagi.chung

Il nwedeziteSdatawahdeRechendt t 3t menge weerded i
nobesndetruchen.

Au ¢ lidreDi v inunRo e hBiec hr ngemaweht®Ord eDi vidu rNaH |

ni ehrtl agvtigdbscht dd6é&)Beti mmung g loehineeshiutner
ducdhreUnbekadéder chAwedaonldpedreUnb e kaht Hdavli tdyeerrt -
dedemawej Boaolk hotly e eAudc k idrevor | e@lesmideehel ei ch
deWerNuat . Mawdaefdn durchAes deékdendedilen -
bektent m@Zhtdmans i ¢ icdhePr ocbeed ucahndBer | e ghagwemn
Uberpgthd RdeeArus dea&Muv er c hiesetn

Oo. 3 ,umer dds@v olni neBexnt i munggl ei chungen

midgi &dlnbekannt en

R. 8. 1Begdéri neBaersetni mmun gg ete &dmiberk@a nnt n

Jedd nBarsdauimgmns gl erich nkegbek agh @& abdi &l | -
g e miFrman

Az+B= 0 (AD0)

n§gieemn.t hdé Leh b e k axnnnutired eer s ke n n eisré B hheédsh er e n

enz.

e@lresi ¢ hwegredaeuncahl Gl e i ¢ heurgte@n ade s b @ akiie hne
k @ndnitee&k @i c hnuugradreer sPot enz auftritt.
ifexdd addi e Unbekannt dalsinnté&iaéldaeds | evii agdu-n g

bri
Pot
Lin
Unbe
Da6&l
nanwthrceawlonf r &il €éBeddasb s ol thted IRt e d



152 8Lt Bi uul ei chumtrer Unbtn

adilei ne@lreginem ui desiel t nt n umanit ¢ ré Idkealr ge me i ner
orAz+B= @egediemdh,tmandigegeGdred crhiuthigldfer

ei Gdamnazwsb s c h8ntatuifmeei nf a@lheir ehmigieerr s d16b e n
uregir tbciksas c hl i @ Bdlel e hxth 6 s eFrodrdz+B= o mmt .

woTo

8.8.2.Gl ei ckrumdg arRohrsn r

Ent hailhtee &1 @ i cnhiwn glenrb e k a a ikkeni @ens owbhheare
alasuah s oGlueé éeavi dd @l ei czhwincgh s Mdnpdmadur c h
geeignet e uAddibttir arkgtlned ehteam fsiardya @i @ eder
mideUnbekamahtauwm eai nBai dieeeb s o 1QGIltieead € eeludre r
ande$eint 651 @ & chtuenh§ecnh.| | R idékec & adhe Lusammenf ass
bedeUnbekamwte |l ed breenrdfechkdDoirv sh @esne DeRgt hen -
vor gbhedemeGl i edlieiknbekant e aod ih@e itded®| e i -
chuggbr we htvweinmdids ol d elemb e k agnenntann n't .

BEI SPILEL

87 2 24 3z

Lowsn@®remeGl ei dntbreg der ei tvaae 2Addti on
82 2 Bz2 =24 32 3:- 2

ZUmmen8n: 11=22

Di v idsuirocnh z2=2

Probe: 8.2+2 24-3-2
l6+% 24-6
1818

Di@l ei otigchel gt .

Di Rechnaumligh @ idmd s e nn@lrei cshtuestgtangeomwemedal

Gl ei chheumnmt@lreihemheist ebaduoitve dd Re c h nulngr -
sichtlcher.

BeilLnd seinnGd re i cgheumiagn ocheAn n alamd addigee e b&lniehung
ei h 6 s ubnesiutnzlitt hand er mei chheamgEemfer mungen dur cl
marschl eflkei oBEmgelBoims@hdi eErgebuonidéat &cadiche

L 6sudnegsl ei cihsudmg e idgettr o bl elpekiei Bé e i cthtuenrgl as s et
wer cdgeonl | t e.

Dabiegsetsi n b e dernfgotr ddei Rl bbb ,Ausgangsduechbhhuhghr
unmi cahre i nkeens o red enrf s&Zovh esrc h el e e celdndia g NRsetc h e n -
hed;esii:m/erldaBechengeeimg;eesschhaibcehrtb,mlcherwei
i cht ent decktA uweerrddessin & t0gjaerdre .idte@| e i cbheuin g
er PHRArisbeWwerei ntodwasr anlgpidseUber ei nshii dnenung
eitwerkemnseén
aanﬁnfadnegrrodbie(lzbereinsbéimﬁminign!ameltnFsatIeInen
iber bwecrkkeemwmy d@arSt edd@d ei chheietisrerkc&emts € h
ezei dewmnetanfgert ges eblditste i Sleei HelRr ober ecfheamung
hgl eindd@rer schi edensiviroch.ei nander

w@como.:—"

e
z
C



8. Bumer dchevohi neBit i mmuoligehiu nrming ie®dnbekanntins 3

BEI SPI ELE
2.az+b=bz+a
Losun@r:dn(ebniedt i bt r k tvioonu b z )a:z b z=a- b

zaulhmer : z- (-abyFa-b
Di vosrdur(céhb) : 2:2__%
z =

Pobea,l +b,bse +la
a+tb=b+a
Di @l euncghsrti cel gt .
3.D Gl iuma.#b=bz +a inaa@aéduf zusen.
LOosun@r:dnedl iridiceldm e kmatneana udilei eXki t ) :
az a=bz b
aauskl ammérzl Fb- (-z1)
Di gidnrzch- 1 a=hb

Prole : bz+b=bz+b Probei mmt.

4. DGl ei chun
B- 6a 7atal =7b 7a Sataba 6b
itn aauf z.
Losun@r en Gl rmiedreUib ek andganudilel nSeet ) :
8 -afa 8a-aba= bt 7a- 6b 6a |
Zumeenf aean:as- ba=b -a - |
aakdsmmer ca(4+a-b)=b-a- 1

Di vsion: 8

Probe:l-6a+7a+l :7b-7a+Ba-b-6»b
a=a Probo sti mmt.

8.3.3.GI eichminlglemmmer ausdr dcken

Bevgeor daetkeamai, ddkel ammauimzul dsen.

BEI SPI ELE

|l z- (7269%) 2z (z8) (64250)
LoOsunkgammeauf | Gerd:z+ 69=2z z + &z-50

Oren: z 4z 2+ z 6z=8 50 69
Zusmmenf aen: -z = 1-11
Dividiuoaoh z =111
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Probell-1(77769) 222 (1118) ( 6615)
11470 222103716
- 697=-697
2.2 (4 67z8)-6} 31 =241
Léosunie Ker auf O;bideniladdi er n:
2 (-4 42248 5} 33 242
Il nne&Kramerzusmmenf ari;vi idaurc B
4-[ 42253-]3 =121

Bi deniBader n: 4. (4253F) 124
Di vomduh4: 42z5 = 31
Bidei 53addiern: 42z 8
Di vi diuow?2: Z=2

Proe2-(4-[6-8Y-8]-3)-121
e———

2-(4[ 6 65} 31 |[241

2- (431 3)1 241

212-1 | 241

241241

3. (az)Yzb)x(abz)z 1)

Losunilammamamul tipliziern:
az . - . bz=abz . - /+z

Onen: az+bz- abzz = 0

Auk!|l ammer(:ab ab- )= 0

z=0

[ Baielr wde For iMfe6agewendet . ]
Probe: (a OIOb)l(abOIO 1)
as(-b) ab(¢-1)
- ab=- ab Pr bset mmt .

4., Brchgleichungen

hgl el a $sigeehiBer 0 cshodf e dei we mgmam,e i Sdeei t en
cnhidge Haupt nmoaherplizert

-0

l2z_+9 12 -3 +#4z 5 z -4

Léoésunbauptne2®Mul tiikade®Ineingmu22@rgi bt :
55(20) 5(12:3F5 4(4+4) 4(5-z4)
BitgundeKamem:
'l Oz495 60+ 15 176%#176 202z 16
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Oen: |1 ©z6z- 176+ 2&z17616-49515
Zusmamf 8n: -10z= -318
Di vsdnch-10: z=3
Prod: E_a_:i 18 11

4 44 | 5 35

15_3 |18 1

4 4 5 [

3=3 Pbesti mmt.

2 z+ 4 z -1
Tz- 47z +1

LosunMul ti pl mikdaeti sonnpetme(rz- 4( z. 1) :
(x4 X x 15 (x| [ x 4)

; +5x+ 3 1 -5 +,
1020
z=0
Probe: +41 =
-4 0+ |
- 1= -1 Pobesi mmt .
3 3 2 31
"l1-2z | +z I -z
LésngMul tpl ami derhlaupetme(rl+z ) 1-2z) :
3(#lz)- 2(-1z)= 31
3 8z- 2 #2x131
5x= 30
X =6
Probe: 3 2 31
=5 = =|-=35
2110 31
35 3 | -3
31 31 )
-3 .3 Pbesti mmt.
b + x 2X x-b X +b x-b
4 — +

- a2)+b'+a:a‘b+a+ B - b

LédsmugHauptnener :
(a bY( a bla
Mul ti plmikdehH@awmpt nener :
(z bla-(a b} (z bla-

(x) a-R)2x(B¥abX {{, 1y 4 by(z b).arb)a
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Aumul tipliern:
abt+az- al az+23z+} _az+tab-aec bbeaaz-a' av-a' +
v2' b2 % 2B Ay om 2 bimbe B-at abe
Zusammenufnsoernd nen:
2ab 2dPP+ 2ad 2abtz2ab+ 2Bz

Auskl ammer : 2ab{ab BH=2bz«{ ab+ 2b

Di vi d u ofnb (+aa b+ 1b z=a
Pr obe b+a+_2a|_a_-_b__++b_a_a - b
{269 a a- b a+'b a - b
1. _ 1 :
-a+-+62-- a-++6I+I Prosei mmt .

8.3.0.Wurzelgleichungen

Wuzelglei shwgednugelkennzedabhmehtndnenbekannte
Radi kasmidrmedrere herWaurr z@alufit ri tt .

Umdi @l edairceiltn be k aenmtt leaz it ®amme nZd 8 s emins sdeine

Wu z e lbre s e iwteirgltBh egse s c hd &@du rdatb,ei 8ei tde®!l ei chung
eventmeehlr mai § gl ei elbehzmdtienweéedén.

BEI SPI ELE
|  M2z+6- 6 = 0
L6snug WenmateiSei d @&l ei cshfurrqgi aere,r hrad n :

cy2z+ 6 5F o0
2 z 5+ L@y22+ 625 0 (Bi omiBarhmedachj) n

Durdhdopp®roduktdti Wur edilkeei wi g dseonl & tt enho cnha c h
de@uadr aufi.

Marst IdaahwodeM@uadr de@hei chamdaBeWur elundahs$ein
audi nSeeridtegd| e i cthluenigbt :

y22+ & s
Quadriern: 2z+ & 25
Aufl édaah z= | O
P o be: y 2o 6 -, ®

V2. 5 0

5 -050 Prodei mmt.
2.V226+6 £9)

Léog!lslideWurey2iz+5 = - 5
Quadrern: 2 £5 25

Aufl damzh z £0




\
8.Bumerlcchiemon | Bar mmungs griedii auhmubnkgaennt . 5 7

PrbeV2 5 1 0

5+5=0
DiRobst i mmtzh tk0 gsite mnlkaicrh L HeGl ei chug.
Trodaeanschedinewadn d f r e i e ne rRfeticbhBer nggeabnrgilefd e s
zwe iBeeins micehlitiegse gebene i Rr cheliadgts ol i e Faml e
da®ifeusgangs kleeliniehumg i t zt .
Dilerei @GGémi c hauuBgea mspuinedunt er schaibdercdaVor -
zei cvhodeZalh DurdbhQuadr abdeeéedi edemrzei chenunt e
we,gd e nens sia (- 53= (+ 53=25Mandamdfahaude®l e whzhweiiter
Quadnab®e h| ide®edfizzageh &r ugdumgahhs e mits s(Bas
glei chedhjallatnder en mMiod eernazdezndlolcihgah | en .
kamlddwc hwiuieBei sgied el nt rdeatRe@,ied cdideug c h
aQuadr eat spdaurrd ©gef unEBreqemif swi Fdi,Ausgangs -
| ei dhagremiecnht .
udes@&mupgidddSat z:

E

d

g

A

IWi rwdd hr d eAuf | Oesien@& e i crhiuenigngeerr ald@ omh zpaohtle n -
ziesrohyBt dushiRr obml eAusgangs qlacihaghewper idte n
okl age f u nEHreghech o0 odb Aeu s g a ngs elr g iddHLtdnsgu rsg .

BEI SPI ELE
39 ysEz 20+ 4 y's & |
LosgZus mmendegrh e iWumeerd g% &dz2 T : 20

Di v idsuicehn iT%z I = 4
Quadriern: 5z+ 116=
Au f Intaszh z=3

Prob®: VMW +4.j/16
9.4’ 20+4 . 4
36=20+16
DiPer bset i .mmt=i sBte mnaickthes deAusgangsgl ei chung.

t . 9-Z #7170 1= 0

LésuNMghir nggyfeSeided! ei ehWwige hg wa idearntn :

o VZZ2 1= - 7T+ |

81(221349( #1 1)

z701

Prob®-j/49+70]1811

9-7+7-9=0

u

z FO site mnlaecihsa dgregelGd reée c hung.
( Adise@®r nde edaEr ged nEOsKl ammemgeschl osn.)

5V9717 3]T-z4 = |
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Losunw:vei tdeWul ngéi c h neubfieg Sleeind e Gl ed mghwa m? ) :
yO1: 1 svza
udquaert @Bi octiEor éblcht @) :
9z 1% 1 +\Z 4 93(-z4) .
DamidtcdhaeeutQudar erawhdel et zt ewdVbé@duB,iveor hesol i er

weern: 18 6.,90-12 -4
Kian: 3 VN zZ14
Qen: 9=2z-4
z =13
Probey:ﬂ 173 . 184 I 1
y -3-1 1
109 = 1

z =13 L stde®Gl ei chug.

6.02 + \7+Z5 -0 - \ffz_14 0

Losmug Gl ei oh&Br gédieWguel aubdeSi t en:

vo+J =Y +y=m14
Qern: z -2 +V2<2Zt 5z + 5 = z AV, <7Ez+-1)1+z+14
Oon: 2e 3z 104 =2.V £7% -938
Kin: VZStz 102 =V £7% 98
Qern:
z 8z 104 VZ¥3z 10+4 z+ 7z 98
oQO: 92 4z 4N Z3% 1T U
Kin: 23z =\VZ3tz 1o
Qern : 52946z zI1+3z 10
z =11
Probe: V+f f-| V U

3+4-2-5=0 z %1 dtsung.

7b-V0O-b=a-Va-:

Losumg:nidewWur eivgf | emi,di e G| édied deimgifeinPbt enz
ehobn:

bt 'b%( aT)
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8.
Kenmamwori n&mr omldrn @pannUongdekli der sR,amkdann
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Mul ti plmideiManpt naber
bz ab=a'baez
Oren: a*«x ' a'bab'
Auskl auuner:
z (eat* 38b=a b (Hab-+)
z ab

Probebel la-\
0 = 0 akkdtug.

8. 6. Dadmst eviollhe®m me |

mi Hi [felhmscBenet zes

(a) U= R, J
di®tromt ibh&et iventdPazmuldi Eor mednh
wer den:
=1
(bJd 1—-R
Ent pr .

(c)  R=!

1

er mi tktéenlnre n .

DasFor - | umtiesitil temitlhh e deakesi,gegebGdmred chdhear -
me In)a cehi nuenrb ek arGmté@mm zul 6 sen.

BEI SPI ELE

.DiFor nvelp

L 6 snug : Yopo( Hcl33 Vp

Ausmul t i pYppp £ Ye@c =1V p

Ordnen: Vopod 1= Vp- Mpo

Aufl aamh r=YP YoPo

&
. _ ny .

.Di ol 1—nR—+R|S.hchnumzun,

Loww: j=_nu_
9 TR+ R

Nenereiti génf:nRR.3nU
Aumul tiplitin®&IhR=znU

Orden: Il R=nU-nl R,
nauskl ammer : 1 Rn(ULR,)
1R.

Auf 6naah: n:U-—Iﬁ,

oBo( Wlal ) Inalcumzulnel

1, umet |

ovhie e b ebie k anrJtuenid emnb ek aiwvi der sRzaun d

t
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3.D For meVN2yg,( k)i n kaufzusen.

Lésng: v %20k hy
Quadi en: vV=2uh 2g,h
Or en: 2 g,0F 4B V2
A ulf 6 sneonth, : h._—-M-'
20

8 .73.. Anwendungen

Vi eAnewe nd un g slaausgsaebmehriti i IvfoeBe st i mmunglbgbeeaohu
Zutb dsuegi nferwendunggdeixgahb eimpti eehsg it fFho,l gender
We@inzuschl agen:

a)Festtewedlu@dge® ®es uicshtt;

bwenmnmdgl Ubker sdhealgcGrerRenoddg@aisigcht e Ergeb
mu B ;

c)Fest |l egmBegnendeqdas ucGrton e ;

d)Umf or ndveirg eAuf gabengamddhAnnggmb baeiBezi ehunge
zwschHhelmekanuaredemnbeka@Gmnd @eeni mat hema®li esic-h e
chupgdsungsansatz);

e)lLosudneggauf gesBest emmungs(gd eweihdeag,dgauf -
tret diadieeri nhdeévebo eh @b er ei nstz ibbmimunsgigwmde,ggel as -
sedh.e,eswrchumitei Aehl enwerten gerechnet) ;

f Yusamme ndfeagses @emdenen iHrigekbm iwog@mad z

g)Uber pdieft 6 a tamga ndleAuf gabenstell ung.

Agemei nogRlelgtdilipdeaAuf t eddlssbrs ugs an astsZzad hutn -
gUOb&nnSe cheirndeaisetdz®&hei c hluinBgiembdurgmindl i che
Ubeenr r ei chen.

BEI SPI ELE

| .Di 8ummnmle ed eelrnv,otnn ndifeol ejneweim3gr 6 Beatldiveor hr gehend
i 6 3Wi lei Bdinder Bahl n?

Osnugbi ertdedi Zahlsexi.Dadilkei caerrd ejreawaiim3 g oReirn
lemuRlizwextt8undickrix+6sei-mi Bumndeedr Zahlsén
geblglercg® ibd hGeec hung

X+ (%3 (¥6)F63,
woraus x= 18 flgt.
Di@i geuc hZeemsn dé mndiB2 und4.

PrioelJed bgendah Isutm3g 6 Batdsev ohrer ge hdeeBd mmndeed r £a h -
| einslt8 21+ 2 4 6 3DiiemdeAuf gabenddmuargBg en siadeém-
nachdref t .



8. WNumer stbangohi ned@Breesn i mmungs gl mii £ihnudngbeerk antn 161

2.Unt dr ierarA,BundBol 160 MDBIher twerldeda /A d BJi wk
BunBdreiamal #l@ er h@il everehpbeter aon?

Lédsun@erhalt: MD&Nner h&Bl3: MDN (drsavVviwile Q)n dA 2. 3: =
6: MDN(dopmloti i 8) .
Di di AntemliBenusamneOnOMDNer geben:

6:+3:+ : 19
=10
Ergebirs €r hdal0OtMDN,B30MDNund60MON.

Di robeobdagefundemecebnmisderdror der ndyeetu f g albbeer ei st i mmt ,
sedemeetber| &en.

3.1 Okgi nleirernauSil werZi nmui t en rDe | = Rg/ d& Wi evBeler
unwviedinn-erilei erng(g =10,ky/ &m !DZ,IG=g/§)m

Losun@Di:egiereqgt had kS bedramver bl edadrefrdazi nn19: )kg.

k
kgSi bdreit ziilmVol umen VA~=:—g.
tAg
10: X
(10: xXgZi nmesi tda&/m| umen Vf_:%
s .
I ®g

10kgdelkgi er breg t d@wo | ueV:—I—_
Da Vol umeeSi | bemrdl deZi sergelkesamnieanVol umeéekbgi erng.
Al sstoufBgel tn
:k9+ (1{):)kiqlok.g

q. . I's. |
Mi degegeb&meédn enwer hanlatn

i+10_”_10
© 10,2 73 9’

wWor us : 6, 6 flg.
Er gbeni: Bi €gi erregt h@d) 6KdgSi bem®B, 3I66Zi nn. Probe!

4 . Ei Waaer betkrnndur dh e Rhrewgetlond zwr durch die era
3durdhaweiatl | imd un dur chdrdiiéel eéiBnSt unnl.nwel cheiwt r d
deBel tgef uwdnal edr Riohr@lnei c hlzuefietni?g
LédsunWenal deiR6hrgl eichlzautftdayy edriteli| | Xr8d unden.

|
Di ertFédhrfa‘JIilritStun-qeleBehéilter,
) i ) 1 ..
dlewelthehrfUlllritStung—eieBehaI uvaed

|
diceceri Rodrfd litl St undeeDehalter.
6

11El ementrnt hemal | k
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Laufan d eR6 hrgeenme i rssfaim d ieelSt u réddee&e halhad rSeu mme

deTfei |l tl vaABun@i ner hedlnBtrumd d eGe s a mt fwidl hl rudndg
gl eitdidtbher ei nsuiBermesnbd h@l ei chug

1 11 1
3+4+6 "7 4
4

woraus X='3' flagt.

ErgbniWenal it eR6hrgnemei hamfdra,ni sdteBe h al FgeSrt unden
( =sSStund@i nutgerd ) | Pro ble

.5.Um7 Uhf aherittKWmi i meurr chchni tt 8gles 4 ®&wi malddiphne i t
e=22ment f &&rBa.l hmahroBauwan8. ¥bei MKWmidgi mair c h -
anittgeschyi=ikgnk/ehittge Ma.nandobegegiedhbeei Baimr -
uuge?

Ldodsn:gDi Eahr elwg@e ¢gn enrh ceh ngeerwi 8 £rha cAlb f hder K W.
Il i e2eiltederKWei Se€recke

8 F 13t
zur U-dDlke P KW éhlzlSt unspaabaldserKWal s setbizsuBegegnung
nutr- 1, St udemt er Walsr dd eZz2el egdiSt rcke

8= v(#1l,5h)

zur UDcak ibeei Fahr easigrraedegege mu&H&amnmieeTrei | streck
s;ts, gl edeldrt f ruedebei ®emunBseiad so

8 +8=c¢e
oder v,et+ ,v(t 1,h5=¢e

MidegegebZzatinenwegsbdbar aus

44"“— t+7q<m-(t-l . 5h325%km,

worous t = 3 h

flag.

Erge bnbDiskei dFamr eugefsé 88t undaahcAbf hdelL KWal so
umLO.WhmefTrefpuhM@OMm oAent frt . .Proble

6.1 nei ngtmr omiir 24/ & nnuibgsetZavteABei nWind e r Rt =a n@.
Schaer wi adhuennB ei neeai t Wr éar Rif-a2d@r al doslt ediget
Str omtaad kaenWi gr o Ritewi d er ae&tnrdo mkur hend esdeed w e i AgBe?s

L6s umMa@edetdHMs cheme s ¢
U=R. J.

Dabeeétssdtd BWi der tRaznuds a manedie Wi der sRt.deRdar al | el scha
VOR,unBR.sowadussemoambekaWindemsRydersls t | iScthreoomk ei s es
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DeWi derRpdePdar allltewrsgshibths

L o 2
RR T,EC = %78 + 2 n
_ 3

R-2n.

Z U

DeGeamt wi dlet a o ohk alitesnensa ¢ h
R=R,+Ra 23! +Ra -

Setmati eWind erfti®h d aUHMsGer=e i sze r gsiibaihg = 2 ¥
unid= 4d i@l ei chung

2¥=(}! +Ra}A,
a udsesri ¢ h
Ra:29n :45Q
ergibt.
Er gebDrgeuchte Wedegt.nd Probe!

8. 4. DaRechmi¢tmgl ei chungen

Si mdnhbzwéiel i ebéelaeh esro,ededtadei chen
a< b,

dadliZzalk | eii reeldsi Zea tbl.

Dazei afKbnwir ggeéaksEnt s prbeecdnheeuntde n :
a b,akeioegl ebi"ch
a [ ao Redgt ebi"c,h

a>b, @r 6R3lblund
a =, aber c hviche'n

Wi rddZea hl engeeiabiechaugee zei s b realtti kel e i vnemvee i
Zahbkbéedtnlkwodegr 6 B &rsesatl bei spi el swei se

3<7, -10<-2, - 3» -1, +10>12.
BeiRec hmeng!l ei cihsthdimfR eY et €a ohhitatExge | diea
fl germdegel n:
Regdl:

Wer deeebei Sen eendnrg!l eiwerutnaggs sicstitagdngl ei chhei
zei cuhmeznuk ehr en.

Aud< bf oldgetmnaxcahundmgekehrt.
Di Re giedbthnwee i teeirresusehen.
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HEI SPI1EL
Eg t 3<+2un+2>- 3.
R.e?:
Ei gl eiclhemh@gst evleeamamulbei dBen degl eiZalné
Iaddibar\m.ubt rahiert.
Mi a<bi sdte maab ak c<bz+c.

BEI SPI2EL
Ed t- 2<+1Drufoluena.
-2+3<+1+3 or -2- 3<+1-3
1<4 - 5<-2
R. e8:
Ei Wwegl eibclhagnbdt a we anma, b e i Sdeei medeg!| ei gdixint i v e
| Zahmul ti pbzivt.u ecitgel eipolseéza lievi dviug rtti .prhazn er t
(di vinbhingetSei dandihgel einclgea Z & hekd, st Udgbkei ¢ h -
hei t s zuemizcuhkeenh r e n .
Esi satl mbd< bauab bcwenP0, dagegen
ac>bc, wennc<O.
BEI SPISEL
Ed -4<+3.
Mul i plmiktaz:i 08<+e6 Unkichizbl et .

Dvision darc2<+1,6; " ”
Muti plmiktti:o+s8> 6- Unl ei zei&nesrh.
Di vidaviroc- 2 :+2> 1-5; " woow
R. e #:

Besi brelle eendnrgl ei ddugéd mhzeiecdhsetndgbei ch-
heitszemzuhlkeeaweepmgrmhei deds &ie hs weirltde t .

Mi®@<a<b bzw.c<b<0 i sitema@h .

BEI SPI4EL

. 1 1
e )Ed t3 K, ar T 5
b)Ed -3> &5, ar - 3<-51

FudeRaldla,8ileei Ben eenUlnrgl ei wehrusnghéadrenebehen
sitbepedddngl ei chhbébedekzdirovleen bi | dung er hal t
R e g5e: |
Zweling!l ei chiuthlgeeinchdmghdeieat sdér lelan reird ht
abesmubtr awereden.

Ausa< bunceck df oldiegmn aaulcaht c< b+d,abenri chinbedi ngt
a-c<b-d.
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BEI SPIGEL

E,it 2<+ 3 un - 8< 2-
Adi emh dileei rSei tdeJll ei ckutG®ngabth

(-2yx ( 85 ( 8y ( 2)

-10<+1;
d Ull zei bl tehl n.
Sutrhimandee beiBeildrrtUnl ei chwmemndearoer hirmed d i nk6
unre + 5.Eai aster + 6>+ 5. D UnglicMitazaitmdheerml al o

umzukehren.

Regel 6 :
Mt a<budc<di satu @hk< b dwo badd emn e g asteikva nmg hr end
diaendeZaemamn gosisteinis sen.

BEI SPI LE

| iEai t- 2 < + 5un + 3 < 4.
Mvi pi zimn dilee Sei tdemJnl i cungnetei nmdergwth

-6 <+20.

D Unlitzeh bl ter h.

7.Fiumw Wervezg di¥nlicun
5z. 2<2z+10°?

Léoés ngMansubtreaubei d®int detdngl ei chudg( Reg2e)ldmi tdi e
Gl i emrdetUnbektnzall auei n@eidetUngl ei cshtuerhge n:

(h -2) (2z 2)< (2% 10) (2 2)
3z<12
Di vi diuacrt 3er bt( Re g3e)l
z<4,
Wenre al o Wergbtf,iidedi Bngl ei oeruiglitt danmuR; <4seiDe

ProemufBBscheRBlncochi chemle aucthat chldefalils{ DrLer f ue
diRobel bsiur h)

AU} ' GABEN

©138)z +1F 21 b)6+: =89 c)z +35= 17
d)y14+2z=11-7z e)5-: =2 f)ya:- 13=3:
2 3 .
g)jz+5=12-6 hlaz+b=c-dz '11'"’§+Z4i1f=?79

k)9az-éa= 6az+ 7a :



166

8.LneaBti mmungsgl eimihtninmgmmek ant n

214a)13

25

a)( z

(52 2% (z 7

)=8z 2

b)5(2u3py (4 u)3 2(H7)=(2u 4% 2(6 u)

€c)2[ :83(7z5)F3]

d)51l a2 j3% 5[ 2-a3(2z7a% 4z] 3[(5z2a) 2( 3% a)] IO72a 3:
e)0,3(%/2z) 0,5(Fzy 0, 7¢DzF11

522(9 4z) ]

f)3(5y7a% 5(3b7yF7(5b3a)

g)a -(& b))z (b a)
h)9[ 3z2 (4 3¢ 71

z (¢ bx)
2[ 5¢29) 6 z+

i) 17(-23t) 8(1 71F5(+t12)

k)7(2z1) 6(11z)=
5) z-

b)(3z 2) =z 7) (4z

¢ (# 4b) +(Xar 6b) 3b(+z|1 Obs)(# 6b( 34 z
(z

d)(z a)®2(z- bj-
e)( 44 3%+ (7-13%=¢(
f)(a z)b z)=(a z

g)5u(z2Vy 4v(2z3u) 3u(2zup 4v(3zIl @

7)=(z 4) 2z 9)

3(%4)

13
1Y% x)=(z

a) z b)=z2+
817 (4 7)°
X b z)

-4z

I'1=(58z) 3 2x

2) 5 z)

a-+ '

h)(3y 10§ 1+03g) (2y 3)=5y- 157
i) 12%20,560,60,2Z)(0,9D, 920, 8D, 46)

k)( 3z 5a) 8-z a})

z. 9,2 7210 . 3x-16
216 +< 51T
A 5 boo- -3
4z7- 0
b)|-53(2+||):DZ -1'2(4z2-5)
5z-6 9-IOx:32-4 3-4
o 19-7 1 4 -5- ° 7-
7 z - 2 +_ M+, 3(=72)
d) 3 5(x 3) 6 —m—

- b2 - as .
)a_z b+bx a a a+b abb
e -b- - a- - - b- - a-
f)!.+b:b—-+a

z X
10+ X * 4 _ x+ 3
o 2z 12x - 8z
7 8 9 31 7z
h)22 3x" 4x 3---10
iy 3a -bs at7 z bb4 z D 2
) TE5p 1oax 208x " aa"’

1+><__a
KT x~ b

(4z 3ajb5z7a) (2z5af2% a)=5a-

, i b 3x

s5byr4ab(H:r 34)

-l oy=-64""
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¢ 2z-1 4z-2 623 Sz-4 7z-9 9-7:
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© 73 3,-6'5z-1 7z 14
fy Xt 3 _X25 _X-5 4Xx- 3 o
) T z.2 3z2+3 3z+6
0 + = o+ p?
g)a+b a-b @ b
h)22+l+22+4 22—9: 4- Sz
z T X1 1 z2
) 1 1 z+ 5 . X -0
i” 8-4z--8 16-4z 16+ 8 z
ky 80, 7x 10 x. 99 _ 4
z .+ 2 z+- 122 32z. 2
218Stl dHeffor meulmm
&)p(+ gF m n&cd b)l=s W al) n a cah
0)Q = Gg{( I n&hl d)g= a. (n 1)d naorh
_ g 1 + m a
= - 211 f)ye——--= nchm
e)s 2( ) n&hl )1—m b
r+ | r y- Y1= X- X1
- &chi h 1= - na&
g)r1+a+ —]'1 n&c )YZ- Y1 X, =X, fy
iy= a+(fr p)" n&chr k)m): 1 né&cha
a+t
219&.)| =13 b)3\ -7 =0
4, 0 1. [
0 Gox+ 1+ 1= d)4y &-1 +5 = 0
e)VvDOD = a+2 f)yf x+ 4+3 =
OVE Wz 15 5 hievax -9 =+2V 4x
i )Vs5 4198+ 5 =V3 Ky 5V2#z 7 ¥ Bxr 175
22M®)4Vz+ 3 VB d= 0 b)Vx 1 +Vvx+8 = 9
0 Vz+7 -Vx 5-2 = 0 dJV X3 -1 ¥ Xo
o VaAxs+2o2vxa =11 fy ve 5+V V4g+ 9= o
g)3]zf:F - 2yz=a= 5Vx-10 h)yxs 2 -Vx 9 =Vx- 1s y .25 ~
iyoi+20 . O-1=0

k){ JI1 35 +V5x 2 -3V3z 5=¢6
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22Bh)Wel cZzhaetmu Bnamz B 7 a8 di ldramman 0 2¢erdh &l t ?
b)We | cZ’laehnuﬁsnarvoﬁgsubtrhdamimarlé erhalt?
c)We |l czhaemlu ftnam =~ ver ndedamina erhilt?
d)We |l czhaemlu Bni @ ,ul t i pwe rzddearntna 52 ,e3r2hbal t ?
e )Mi we | thaehnIurSnarS-!-muI tipldamead er hal t ?
f )We | czhaemlu fnad ur X h,t2e9 daemmnani,e3r hal t ?

5
erhalt?

g)Ductvel ZladmuBra31dé4vi ddé&minan 6

h)We | cZhaeh li é giteMi t 2z vei s &8 @unm2d 1{6?
i )Addirearzus eli ZaMBler hadtlasewibeedeSubt r adkegi en:
eb&mtlvlom 5. Wi beidiiteZsaeh | ?

k)Umwel Zadmuflinam 27 ve&6 mi nddaemming ml aDr i f cdheseuc ht en
Zallrhalt?

222Aa)Diei er fSuanteeé eDpp |l tinddeBr i f aeh ena h Isgtl ed eBhi f e -
rndeSi ebentlaedhe®uIin89Wi @eidtizeahl ?

b)We | czhaehe r gv @1t e c h &f mbhalvse nmma s ihea |l bi er ?

c)Difakt rdrePr od K36 , 72 py883 71, 10, 861 dledn@ndeql ei chen
Betrg verindda®iweerudm, ukgtlees icdn.

d)Hagmamnrei beti mhateli Bansbtr alliaednha. danaecihne
Bangddideardub ndvi ddigea nteijse texth a [Ztaduduer £28, er hal t
mamhweniagldsaDoppldteepr ngl i Zahih.b e idRiteZenh ?

e)Mul ti pharedammi TaddieeirPedhangnde Sumnee Nal |
ansubtradhinfeshtigamaEr gebwoiedi Nelabsubtr davadn
undi vi di eDritf erduzhser h@a® 0 Wi e hdeiiZzeBh | ?

f )Di er tZe feirnveirer | |Zaghelseti B &St r i masile swegnsdt zt
sirechamsg verrisnigdeeWe rdeZalum 1 0Wi BeidliZeahl ?

g)DileetzZitfeeirnderst e lZlaiidethn @ &t r i mdhd irec hwegdset zt
sild minser i btehdahdipemgBer otldsaDoppldtegec ht n
ZahWwi.deidiiteZahl ?

h)Di 8umede3 ud5Tei éienZeorhIsgtl ed ebhi f eramBe@oppl t en
degeuc hzZzaechnn 8 1Wi Beidiiteahl ?

i JAddima zu ZéhldeBruci)&i Zeahud sbtri a@dritd der
geuchzanh! Nemre8@r héall . Wi @eidiitzahl ?

k)DerZatelieBr c hiesutml X | eiandseNeneVer gReatdeanl er
ums,deNeneuméser hinhtmenei prWaednegeuchtn Brche:
Wi BeidietBr c h?
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223)Ei Kol | efkkasiivowrer pf cihtaé nh g amheri MahlAuf baust mden
Nati oAaf bauzavik e k sWem,j edkeosl | ekt i @ Bittugldiedd t t ,
8 wi rddwer fl i aitvut undbeerr flidjl ¢ dMist g b endur
2B%tungeheBsehhel® St undebkr f jildieMer pfi chtung. W
Mitglheaetlekol | ekknnd wwi e VAiudlbaushaedewvbrpflichtt
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ziambgel deihankl ieeilﬁesvto«!-d eges mtlentha Wi e.vleilt r
Bnziemt hd eflatn k !

c)lrei n8tmr omkri eld3edi nSepraunwgoh2Veitr e mBA . Wel cher
Wi der tmudk u g es cvearl ddeentmd ¢3t r enud ,Msi nkt ?

d)Wi evkidged p flec. = 10g - Bo-ndi rfek,= KWg:- Bbenomamgei er
Mei ngl egviosk gmi ¢ i rDeirc IRt & , ksgd m8?

| .

2u'|fag!'fB|,mndefr r
digel eiAch&@T & gWi. e viiaegher u c tbeen zduees a mmwe nd ee r tAea -
beigrefTaes paalkdseawemitrbeitet?

f)Wel c8enwmer bracd8b6- W- GlI i leds ii erp a n uvgo A 2\0?

g) ZEnNt!| eerinnBeek emendéi Bempd hmid3@, aed&r hini n.
I wel cZheeirtdtaBe c H eermve nb e iPduempagl ei chz biei it @ ?

e)Ei RacharlbhendeuBnd mone iamp@rpar t

h)Drzwi sdb@ainnzIEnae®nbahnsocrhhiaeBeaird enenst ofi wer ct
inf hndehugaehmbat skt maAd fgec hd efjaeenrtWi g B i st
di®@echwi ndii gieeei itk mh L we ndi 2t r eck-em- S chhatedn e n

3Bt 6iReGBgt wdé&n?

i Ei Radnf hehrabeed de@erchsch@e¢hwi divgokdek t h*Sei n
Ver fodejreei t f hmiesnpaget ai skeaithmch28i ri ngehol t .
Berchlédeur chsch@ed¢chwichdlieykef bl ger !

Ky Wi e vliietleOrp r z e nutdi 7g8eprr z e Mtoih@én ucmarr uHer t | ung
vob 3I5pr oz eAltkiogheom ?

14 <wel WMee vemgel Helbngl ei chugen:

a)dz<3 b)3z-5>4
2 1 1

d3 2.%7iz.2 d)a z + | > 5 z + 3
€6 (5x-7)>18z-42 t yaz _1g<522+’6J
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9. Proportionen
9. 1. Begrifserkl darngen

Umz wéir 6 faeim bmi t e i nveerr dgd re ikcoenteinl,daem aud € gen
Quot i amioedémndeScehrr ei b-varittenahite@ent i dasen

Ver hi vbaz .

Dilkrei @Ge v laeaambdhei Be@l | e@éder hal t ni sses.
Simdndi gl ei doakewi nheigege bedig¥er hdd beii 38 -
benarimathd .

Daj edveesr had umaitsnBernudhr gewit ragdell t @dniVee r hal t ni s
digl ei RbbemenwefgigdeBr Gche.

Sodiuren Bi@l i edenveesr hdal mhnd es e &labddwnl t i pdzaw.i er
di videedemma i ch ddhaakerrdtéser hal & nd gBees spi el
6:8 E£¥21634uswkEs stedadh iVeh ,halduwricstsgel ikclhesitn e

ganZzaehlaes zudr Gcken.

BEI SRI EL

Di @eschwi ndSpgtkndiilkie tareus8W m/ w4 hr éinfeJl Oei Gec hwi n -
di gkoet WOk m/eh eilcriwe ] cVYiemh asUtne tinicbee | Geahwi ndi gkei
zueinnder?

Lé&unbmdebei Geahwigd emitten wvangdlkezelk @mmer g hn
zmachuwil eMzPei egietbemcht .

k m
90.-—10
Esi n%OkmiMzZSQD.

366h

DaVer hialdirmis@esnc hwi n deitagrkieti t e n

Vg, : vy = 8000 : 2650

P

N

(gelteseppr B uwi80 Q@ 250)
Kirmade Ver hani 258 ma unié gl k t bgsaernZzaehz & a mmen ,
er gshitc h

Vp 1= V21 .
Sputlmviaklke mnaaxnsaslc hwieé | dliOed4 . T

Wer dzewngi e Ve h & & [ztunii nSesre i czhuusnagmme nge h b Rdaiehl e
VerhadltnichgePropbudd @Bt zhBudemei den \gn-ei ch

Yybpropol &l @) c hmal, Ebenmali.
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hal tnli3Zxed5®@0auBei sldiiBet oporti on
13225380
(

gel ézBrave250B0)auft el
I ral

en.
| gemerandhrmed it RPeopor

tion

t:hc:dl oder ‘ B J (5)

Dabwer deiei nz edln eemdaecirhh rAenror d mmme@ rdhe®lrmporti o
wifeolbgthapnt :

Aurs-engl-ieder-,
InnenglVeder

0 |
Vordergl Hader gl i eder

1.2. Rechengel®epbpei onen

Dej ede opoet iGémri chhwingezlweer hal i sitgassiprahl e

Propornaaedesedz@hei chuognébemeeaed,aBelbdice
Gl ei cohelreii tbentenl orengeht .

Mul t i plaidziPee pp o-r}Foe-mide aupt nledsmearettiet el | e
deRropof5@®mRernodukt gl ei chung

la-d=b-cj . (55)
I § edPearopoirdta®mo ddi&intn ne n gd |i esldodhrr o ddidkAtu B e n -
glieder.
PropouhdogehBrodektgsierdhagodét kogmmeénrhwer ti
OfHitldfeBr odukt gll @8 chhRigc ht egkPerotponachbhpr Gf en

I''ElI' SI'l EL 1

ZuPropoltti @5 8960vAhbschi péhdirlgrlod)li kt gl ei chung
1808250 32

806800.
DadiRr oukt | esitcdhhnumtg u iniuR oporitd bwmugumgekehrt

N ujsedPerropolr asdiemhentesPe oporheoheanteenher ei nanc
v olgliedg c hswierEesilign @ ml d eStat z :
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n edPerropodaman

MMi®ei menei nveerddearusc hen,
Jilennengdretdeerreiviea n deirs c hen,
JdeAuRengluedeei wamrderuschen,
Jilennengdedgtdnfeu RengVéetdauschen.

AugdePropomrmti obh f=otagltdadr ¥bor t ausdeehunmgengl i ed:
ac bd;durv¥YéartausdehrwuiBengldiledeaundur<Yéartau-
schuregnengl egaedineueng !l ddae rd::c .

Daal @i ePsreopor di esRmbdcEukt gh é Hhodhanigs z esieei- n
anddllrei chwertig.

DafBibeei deneiSieé¢m pomiitoeni aprdawmsecrhdtén e dlagifner
wei tErrlndut er g.

Schl eRBé $ t @ntaimptadhu r dilBi | ddilePg odukt gldamcdhemng,
Proportion

ab=c:d
auch
a+b_ c+d, a-b c-d a+b c+d (56)
b d b d ' a—b c—d
gel t en.
Diti angef Fhorrtmreerb B¢ i @ €@e s edtedkeor e s ponigAdedriamden
un8ubtraktion.

BEI SPI ELE
2. FudiRapi er fged fnetngRtnadredar d . :

Kl aueReife Reilhe = Reithe Reil

0 844 118910 «1414 9171297 7741009
[ 59.81 70710 684917 55.771
2 42059 5. 707 45868 38655

3 297420 35,350 324458 272385
4 21,0297 250353 220324 192272
5 148210 17625 162229 136192
6 105248 1265176 114162 9 4136
7 74105 88125 81l | 4 6896

8 5274 6288 5781 48-68

Fiml dewepi er fgarfutiat Br ebenHo6 hhedaVer htmhs | V

3.AudeRrouktgl3eic#uhaseai oahéol gRerndret i oielne n :
3:4=6:8 3:6=4:8

8:4=6:3 8 6 wu 4 3

3corr cs(plna@tetr)rchen:
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2u+3v. 3m+4n .
TR AT e e SR TR I &s:Gudr; rec2udl--. ..,

Adi tiuasutrkiofweverein/ O:

-.11e rphon

2u+3v_3mtan
2+ 3u 3m-4n

(2@83vy (2u3") (3md4ny¥y (3m4d4n)
(243t -)Y2u3v) (3m4n) (3m 4n)

4u_ 6m
2u_ 3m
a  4n°
9. 3. Fortl auPemadri onen

Mehergd ei Y¥eehdl t zs 8:3,4:6,6:9,8:12uswkpPpnennintor -
|l auf elrPd®porziuammengew@t den:

2:3 #4:6 =6:9= 8:12 oder-?———~——_ —

, Jefder t | auMreonpdoer t & Bsti dhrei nAfeah ei nacPRepbportiaafepal -
ten,ndemanj ewezWweVer hadl tauseértl|l auf ePrdoepnor hieomaus -
greumtli esienangleei chSeltasssednaluseonbi gen frtlRubdenden
portuodg.ol geenidref aRcrhoepor t boheren:

2:3=4:6 2:3=6:9 23 = 82 4:6 = 6 : 9
4:6 =8:12 6:9 =8:12
FarfrtlaufRmapeort ih@amennhocéi niendeBehr ei bawengeburgert
undaweschr enelmdi ebi gert |l auf ende aRrcdpdoerFtoirom
2:4:6:8 =3:6:9:12.

Dabeierdaentieei nen ®&ieddreder glawfleanderSeeni deldi nt er -
gliedeProporti oheegnl ei chen Rei henfl ge nEseé dgubgee-schr i
acht @re,Rdi eset zZFtoer mi naufei nrUber ei nkbuenrfuth emareei nf aphende
Schrei bdefoaet!| aufPempeont sod dali eSehrei bwiecBewa
bedeuldurdizudi vi dicker®@npti edbeducio usw.

BEI SPI ELE

| .Di Bei dPr oi oen a : bn 4: : c5&knhmambudefortuf ePrmo -
prtion

a:b:c=4:5:6
zuammen/ asen.

2 Audrfortl ufPemmpr txi:ym 3:5:71 sersi aah d.0eneinf #clve
prti dnl n:

X:y=3:5 X:2=3:7 yz=5:7.
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3.UndiPer oi Uml =321 :: w wnw::: =618t/ ol u/Rmorti on
achrzh@nmeémrsdirewi Beidirai nzRl mieme nssar e iwtear-t
demfsesianei mannri e Ren:

1v= 1015 v:v= 4 06.0

vw 4518 vw %6072 v: w=60:72
w: = 7299 w: =7299

1 viw: Z40607 299,

9. 4. Di ekPreoporti onal itat

FaheithKkWnmidekonst &ecawi ndiogllke mtahudehkut obahu
ent | sadgs tzewitsdeemr Uc k gwWd eegntdeeit e ietiZnu s a mme n -
handygirm efrl g e nTdaefrBlu s a mme nwy e s d¢i esht |. t

Taflel
ti 8 l 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ai nm‘ 27, 5%, 88, BB1,11318, 89 19) 848 25D 207, 78

Zweiusammen gMelrreingesst ehéekemmengl ei Yaehal t ni .
zuinander :

27,78 S5,mMmMm2 s83F,nB3 s =.
Al | gegrédlimmor | egkaldlea
S = &= 27,@.8
Mars agBekonst &esehwi ndidtgkeid d k g Meesgdtier pk © - -

portizoRahrtzeit

Bestzevhstc b evsir 6 e na ¢ h | 2 ucshaemmme 13 legpr gmahdta n n
vodi r ekrtoepror t iwemanl istVéth,h @vassmeiwse wiesuei nander
gehor &ed éneincdhntder t .

Digirektoportizoerded B8erndl uradddei c-hehipes:porti o
nahyysgedr dckt .

Il meinfidhBeingsipatetld & Uzrwediel eziugammendemé ruge
sund mmgrt |t

stic oders c,t.
DeFaktthbheiP¥toporti on gll nBted tsilpalte®roapor ti onal it :
cdiGeschwi ndgKei8)

Mist=cetgi fl Gzrwe iu s a mme n gMeh d reipggeaud rsg; a'uclrc-t
unsg= ¢, Wor alwgkihvi d €éhoeni Géei chungen

8,:8, =1t :¢

idemail Ge@semd a8t demnacai h

fl ghti.er ekPtreopor t
dridcken.

imi eB@raru s
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Daei nf Keshe a@iedrihe efkrtoepno r tiisdtn,Ril adileed 6 e 6M3eer d o p -
pl verdrei,vemma,diaend &r éfer d operidr,ei f acht,
HEI SPI ELE
frdirPkbportionalitat:
1.DeBr Uor beilLti edtiorhmrkd p o rdtefrp a nidleAr bei t aBd Rirnadpear.t i - -
nal il tdiakeé preSt undelppbhNj h: L=cn

2 .Di &u ade heniuthegrdle risgiteBe |l ast ungsdun@ianer tLi pnal :
L sclL pl HooKBsatt z)

Amet g DnePr opori onai shti &tr gfekinti GreennazbehnAwn @ g
Mat ewi MdadheXb me s sdueRrgd ar .

3.DiSeaat gt Meindtier grkd pr tdie@n besteFkekdodkerCF,
Proprtionildbeéendbkagbgut ﬂfe

4.D,Fahr pkleedeEi senbstimpkopr td eFrradlr stk 2¢ k pve |
c O:,-MSN( bBenutdelrug «iltacPree soniestzug)

5 DiMasmei nasSoekénpiesds rpkopt i oail Veormhumeshe V.,
weideRropti onl iedéiiDaak:htEIt?ni t .

1.6 . Umg ek ePhrrotpeor i onal it at

I defrol geTrmddinmdZe i tiemzusammendeéemamkdddtyimgt ,
Pi 8er sci®&mbebiest i noetsecrh wi n dziudgukreci htfeanhr e n .

"7 af el
,i,hm/n 10 20 30 40 50 6 70 80 9 10 110120

ti | | 36,108,102, 9, 07, 26, 05, 14, 54, 03, 63, 33, 0

Dahi drte- Wemitwea c h s eGrecsecrh wi nvd imgni&d ietiwree rdlean n
keidnier ktogporti onal itéat vorliegen.

Dagegetp edEmldaBr odakjie weiusammengevhdménden
Wer tkeonnst ant :

1§ M36502¢ M18s03¢ M12504¢™ 9= .-
Eggidemnathgemein

v .t =c,
Mams aghti:Eahr zdifeiei e st i Bt escbkeen 6 twi gitdsutm-
gekephrrotpr tdie@®@ealc hwi wdiughkdb i ced fbitr

t- .

v

vouamgekethaoderdi rekopo)t ivoemanaRit ddyajpeweil s

Bestzewhits z wesir 6 fee mna ¢ h | Ziucshaemmme 15 lBapnr gma hdta n n
zweiuei ngedeér &ed ¢éseino hcdhntder t .
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Sinmd  wdt,; ,zweiuei ngethérWerdtee pdeeabé Bemwegung,
sagilt

v,-4=¢ und w9,-f=c,

wor adwg @hei chsetzen
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5:- 6y= 2,



10.Lea Gl ei chuymtizewkenbekt n 18i

s@i bwucihrdeszeweiGl ei chelgdcwi ellb6esungedenenni ge
imemaohf | gWenrdteenwt abbshemenges tnal: t

x[o| 1] 2|3 ]| 4] 6]es
1| 1| 4|13 23| 14 Usw.
3"“‘3“ "i‘s ‘6 ‘ 3‘6 3

Di @86sugen zdnee demi chiumadal ge meviandeenne@@egr s Ghei -
chulMe@er schieidseuré i @i nz Wges emaml eh= 4,3 ,dyakei de
Gl chunkhzegetrifal |l t.
Di O&er t pharilBds uigelseanGl ei c hungmsiytswddimise k ant en
I3z+ y 1?
5x-6y=2.
i senr e Sh tr éicthedl, G| ei ¢ huyesitcehno 8 vm d s o | &@m-
adie e i @leai c mlznugnenme n g ebhedt rr cwhetr d @ hu redha®i e
eLungeskai @Gleai cauebet i mmen
ugsli eOdbrer | egaueahiptem odgaRuei ndutBeetni mmawe iUer-
bekanatttzweil i ¢c hueremr d egilndi,lruei n&mechunggayste
sammengwén@én.
Dadufl| GGderenseaGeEri chungssystems

oz ®

Dile
deu
gem
A

& +X1y= C L4

(62)
HLX+ by =6

| Audar ehufausi,Mebei ddmbekanzmuwenei ( z@leinmi nser en)
daBunocehi &l i c hmindgheUnbekatdbtegbleibt.

10,1. 2Numer iLdcshuegvefiflahireBdree chungssysteme
mi zwdlinbekannt n
10. 1. 2DdEl nsetzverfahren

BeiBli nsezvewWiarhdd d@bei dsd rei ¢ hoaceld mlenrb e k a nanutfe-n
gel Deent st eAMesndreusdtek nannSt | dieedebek annitieander e
Gl ei chiugzueDadcwmremht seeme u&l ei cldumgn o cehi Wa -
bekanetnt hal t . '

BEI SPI EL

DaGlichunnystem
13 z+ y1
:6z-6y=2

i aniHU /de Ei nel zvezd @he re.n
L& unhMaholsegvort idibeafGd ei ;mhawrhgauf :
@ y =6 3z
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ungletdd teWeritdizewe Git ei cchi nnng
52 .6,(153z%2 .

Derdugt z &
Demugehdeirdgeamder en Unbekant e nmaalrelgp&lftndmaen
Werz =i eli debrei den gegebememwed lkemichahhegrent :
y=153. 4
y=3.
Prob8d:+ 4,145 35, 4-6,8 2
12 3158 20 1& 2

DaZahl enpdh,gar —erditieiCGlei c hDuenngrene b 4 zy =d iRed -
sumw@&l ei chungsystems.
Beéei n&mei c hun grstsmeshtrreUnebne k a ninstte®r ok ¢ eetnal | en
Ausgangsgl @i clhazunlydaa.r u)m
Da€insetzverfgaeaboebdal etnanwensi ehnebei Gémi chun-
geaudi nf &We haaceh nlenrb e k a nanutfelnb 8 8 b .
Da€insetzver theHregreantdSt bst i t ut i pgereardmthor en

B2

u
u
]

HlI .t . 2D2Gl ei chsehverfahren

Da&l ei chsetizsete Aballe&hnet zver fMeht b8 iGleei chun-
gemacdher séintbek amutfedetdzes @ nt st elResdledckander
gl eich.

BEI SPI EL
Da6&l ei chungssystem
1. :}zy=151
;9% - 6, = 2
i tadle® ei chsetdwerefnahr en
Losundgwurdeéesdame@l ei mhawyhgy &5 3 x;
Aufl édezewei t en Gl gizyhgrzg~:lnach

Diteei Aesdrfllcrmiés snénn ei idedénsti mmen:

| '32"'-6-,3
X 4
DizwelUnlee k eermtiemé¢ @ htet e nesi Mebei dayhmget |l |t en
Gl ei chnngen
=1534

Probe &lke sapuitls L 1!. 2. 1.
1;subsT(i It mten)set zen.
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Dasxsl ei cheetevgréwmlbmnéehcdanwenani blei @leei chunge
mo g | ied msfraaocdiunnder sel ben lnuldd kWaremteean

10. 1. PaB8dditionsverfahen

BeiAddi ti osvemutaihpbemamde rei dcdrei chmihgeai gnet e
Fakt csreceen®i delrei dabekaheraonmsehmandinneu€@hei -
chugeandi ert .

BEI SPI EL
DaGl i unssyl m
3z+ 15
5z 6y= 2
i tmiHi Idfseedi ti onezlf a&m.ena

LousnndMul t i plad ecerrt@é ei enhuggwe r dékKeo e f z i,e-noinan
beidle@mi cbnohge gan e& ehtt sstoe deaé ei chungssyst

Il 8€6y=9
5z 6y= 2
AddenacdeSeiderei Aleami c lswemge ,t sich

23z =92
= 4.

N

Miz=4er hnhasc h| ¢ 8 Lesicthebre i Aesngangsgl ei chungen

DaAddi ti onwédrghlielddae onddaenywe neni detrei dabekannt er
i hei doé ki c huenrgdiatgd ei Kbhehf zbestiadiavre nesi ch
dureheénfache Mul ti pl i kdaatBiiothe beei knaiinirocehet deenn |
Gl ei c hdueypd een Kdnefnf i eif &t £n

1. Befer kandegarnedsungverfahen

|eeergsver aworagee g evwbeelBlhei ¢ h u gssiytshtnuinatr t i | ha
| aemi.anl | ge me, Rgad wte'y,eFhacehe eoejf ensungsver f

OQO

f
I

=]

1
B e
|
rargunstanguvemnsktanmctgtegeben wer den.

Nu WeerlgerSeAnzvoAnufgab maduchgerhfa(hdathnedgl h{
naceéisnmaldef gnaipte ddeatrr ¥ér a hw nduGr ds eiEerrf npe

b eii ngeengelcé e r husedm hdleohflrarbetgaenhgtLrsungswe
fndémnds tszgciholwdt dBj,ea@ edri Ver abudneélidr .

3893

10. 1. ®ilel barvkoéniea aGérei chungnszwtlielmehannt en

I ol leiinne@lreischunmeswalindbmk amgret @t ded dfnnen
dr EBlaluef t r et en.

1.FauU: I22+3y: 1%
2x-3y=0
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Da&l ei chunigsts yngdtedmmu ndadile6sung
z=3;y=2.
2. FauU: 2z+3y12
14z+6y=214
Di eGéei chugbeygstmeuwhr mabwesl ei chdegdeimwei t e
Gl humopdashsaeuwed ieer s(Siegee Mudear stdtendnl ti plikat
bei ®ei meBher vor .
Mamenzweier arGtl ied &€ hluenagaebrh d yiogmei nander .
Dai i edahmiln®dr ungdeen o mmeaei Geei crhimmgtlinbekannt e
vor hainghiwrd aGl ei chunysesyagl iéiheumbesi saan,
X=3;y = 2x 6,y = 4x=6;y=0
us w.

DeYeruehl i neGleei chungsywée&iemei nanderGladihdmmiigtem
He eindedrkeverfarend 6sfmiritmmawudi e dentGlseihcech b,
dedeUnbekantn nicht Swetnrz.duafAddnt i ons(vMurlftaihprini k at
deert &hei crhiuvti2gaudiledent i t at

0 8.
3. Fall: 22+3y|=2
4x+6y=§10

=1

i e Farmsierdvazrwerion ei nmankdhe&dn Gl g ie c hguenggeekhe n ,

|
bei @énchumarer spedehl mm ddhr exidnl n & didheer st en
Gleichanddyr 1xesnmifinacdezwei Gleemi chxaB3g 15
seiDmab satbearc hmoégl i ch.
Ei derarGli@giecshugssyetdeimeei @i c haingemd erer -
spr e khaenkne iLndes tbresi t zen.
DeYerck,jsnol cGeei chugsgdysfemnstt eatudi Wegl ei Bduredg.ert
z. Baskddi ti onv(earfGlderiecrhiutng