










Vorwort zur 1. Auflage

Die Ergebnisseder speziellenRelativitätstheoriegehörenzum experimen­
tell gesichertenBestandder Physik. Ohne die Ergebnisseund Arbeits­
methodender speziellenRelativitätstheoriewären die vielfältigen Ent­
wicklungenaufdem Gebietder Atom- und Kernphysikundenkbar. Zum
Eindringenin dasVerständnisder modernenPhysiksind deshalbKennt­
nisseder Relativitätstheorieeine notwendigeVoraussetzung.
Das Buch ist für Zwecke der Aus- und Weiterbildungeinschließlichdes
Selbststudiumsinsbesondereder Lehrer geschriebenund wendetsich an
den Leserkreis,der die "TheoretischePhysik" gar nicht oder nur in be­
scheidenemUmfang kennt.
Das HauptanliegendiesesBuchessoll es sein, dem Studierendendurch
möglichstelementareDarstellungender RelativitätstheorieeinenZugang
zu diesem physikalisch interessantenund wichtigen Gebiet zu ermög­
lichen. Es werdennur einfachstemathematischeHilfsmittel verwendet;
bewußtwird z. B. auf Vierervektoren,Determinanten,Matrizen und den
Tensorkalkülverzichtet.
Die wichtigstenErgebnissewerdenüberblicks-undgerüstartigentwickelt.
In einembesonderenTeil werden"Aufgabenund Übungen"im einzelnen
behandelt. Darin werdenerstenseine Anzahl von Anwendungsbeispielen
durchgerechnetund zweitenseine Reihe von ausführlichenHerleitungen
gegeben,um einerseitsden vorangestelltenÜberblick zu entlastenund
andererseitsdemStudierendenGelegenheitzur FestigungundAnwendung
seinerKenntnissezu geben. In derGesamtheitderÜbungensoll durchdie
vorgenommenenQuerverbindungendie logische Geschlossenheitdes Ge­
dankensystemsder speziellenRelativitätstheoriehervortreten.
DasEindringenin die allgemeineRelativitätstheoriemit demZiel derselb­
ständigenAnwendungder Ergebnisseund Arbeitsmethodenist ohne die
Kenntnisder Tensorrechnung,der partiellenDifferentialgleichungenund
dernichteuklidischenGeometrienicht möglich. Im Hinblick aufdasoben
genannteAnliegen kann deshalbnur ein elementarerÜberblick über die
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Denkmethodenunddie wichtigstenErgebnisse- ohneAnwendungenund
Übungen- gegebenwerden.
Es ist der besondereWunschdes Verfassers,daßdie vorliegendeelemen­
tare Darstellungden Leser zum Studium speziellerund weiterführender
Literatur anregenmöge.
FürKorrekturenundDiskussionensei HerrnDr. E. GERTH(Zentralinstitut
für Astrophysikder DeutschenAkademieder Wissenschaftenzu Berlin)
herzlich gedankt. Den Mitarbeitern des Verlages, Herrn Cheflektor
L. BOLL, FrauDipl.-Phys.G. ZAHN und FrauH. FISCHER,sageich für die
jederzeitfreundlicheundverständnisvolleZusammenarbeitmeinenbesten
Dank.

Potsdam-Babelsberg,im Oktober1968

Vorwort zur 4. Auflage

HORST �~�I�E�L�C�H�E�R

GegenüberdenvorangegangenenAuflagen wurdeneinige zusätzlicheAb­
schnitteaufgenommenundneuere Entwicklungenberücksichtigt.
Möge dasBuchweiterhinBrückeundHilfe für die Studentensein,die von
einfachenPhysikkenntnissenrasch zu den Elementender Relativitäts­
theoriegelangenmöchten.
HinweisejederArt nimmt der Autor dankbarentgegen. Herrn Dr. 1\IAR­
TIN STRAUSS (Institut für reine Mathematik der Akademie der \Vissen­
schaftender DDR) sei für eine Diskussion bestensgedankt. Besonders
herzlicherDank gebührtHerrn Dr. sc. EWALD GERTH (Zentralinstitutfür
Astrophysik der Akademie der Wissenschaftender DDR) für dasLesen
von Korrekturensowiefür die Programmierungund Berechnungumfang­
reichenTabellenmaterialszudenin diesemBuchenthaltenenGleichungen.
Für die freundliche und angenehmeZusammenarbeitbin ich den Mit­
arbeiterndesVerlages,Herrn CheflektorDr. L. BOLL, Frau Dipl.-Phys.
G. ZAHN und Frau H. FISCHERsehrdankbar.

Potsdam-Babelsberg,im September1972 HORST MELCHER
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