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Vorwort

8- und 16-Bit-Rechner gehdéren heute zur alltdglichen Arbeitsumge—
bung fiir viele von uns. Fast monatlich erscheinen neue Produkte der
Hard- und Software, die es rechtfertigen, die Realisierbarkeit be-—
stimmter Probleme auf diesen Rechnern zu iiberpriifen. Wachsende inter-
ne und externe Speicherkapazitaten, erhdohte Geschwindigkeiten, besse-—
re Algorithmen und problemnahe Nutzerschnittstellen mit grafischer
und Farbunterstiitzung sind die Visitenkarten dieser Technik. Sie
lassen diese Entwicklung mit einer Geschwindigkeit voranschreiten,
die vor fiinf Jahren kaum absehbar war.

Immer mehr Probleme fiihren dabei auf Fragen aus dem Gebiet der
Datenbanken. Da Festplatten von 20 bis 50 MByte praktisch verfiigbar
sind, 1lassen sich durchaus Datenbanken mittlerer Grofe organisieren.
Zum Vergleich: An Universalrechnern der siebziger Jahre waren Wech-
selplatten von 7,5 MByte iiblich.

Flir den potentiellen und den konkreten Anwender gilt es jetzt zu
entscheiden, unter welchen Voraussetzungen er sein Problem als Daten-
bank auf einem 16-Bit-Rechner realisieren kann. Was kann die Hard-
ware? Was kann dBASE III? Wie finde ich den Einstieg in den Entwurf
und die Handhabung von Datenbanken? Was geschieht, wenn ich die
Grenzen.von dBASE erreiche? Wie kann ich sie erweitern, wie umgehen?
Wie geht es von dBASE aus weiter? Kann ich meine Datenbank auch auf
zukinftigen Rechnern und Systemen verwenden? Und fiir die direkte
Arbeit mit AdBASE mochte man wissen: Wie finde ich schnell und prédzise
Informationen iiber einzelne Sprachelemente von dBASE? All diese Fra-
gen werden in diesem Buch behandelt.

Das Buch wendet sich an den Einsteiger und soll ihm bei der spate-
ren Arbeit eine Unterstiitzung als Nachschlagewerk sein. Es werden
kaum Vorkenntnisse iiber Computer oder Programmiersprachen vorausge-—
setzt. Alle benutzten Begriffe werden erklart, sobald sie iiber das
iibliche Wissen hinausgehen. Es ist selbstverstandlich, dap z.B.
dBASE II-Kenner iiber viele Dinge leicht hinweglesen werden. Das
sollte nicht der Mapstab sein. Probieren Sie die Beispiele an Ihrem
Rechner! Die scheinbar schwierigen Passagen werden Sie schatzen ler-
nen, wenn Sie Details suchen oder spater nachschlagen wollen.

Dieses Buch ist dadurch fiir Nutzer in der Industrie, in der Aus-
bildung und in den verschiedenen Leitungsebenen geeignet, praktisch
iiberall dort, wo es darauf ankommt, Daten zu Informationen zusammen-
zustellen.

Man mup damit rechnen, dap dBASE III sehr schnell weiterentwickelt
wird und dap noch mehr Programme geschaffen werden, die sich um
dBASE III ranken. Es ist unmoglich, all diese Systeme im einzelnen zu
kennen, und es ist auch nicht sinnvoll, sie alle benutzen zu wollen.
Konzentrieren Sie sich auf Ihre Aufgaben und wahlen Sie die dafiir
geeigneten Werkzeuge. dBASE III wird fiir 16-Bit-Rechner lange im
Mittelpunkt stehen! Es ware auch gar nicht gut, wenn alle Tochter-
programme von dBASE und dBASE selbst vereint waren. Wir wollen



schlieflich auch noch Daten auf unserer Festplatte unterbringen!

Mein besonderer Dank gilt Herrn Dr. G. Paulin, der mir in allen
Etappen der Erstellung dieses Buches mit wertvollen Ratschlagen zur
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11
1. Einfiihrung

Dieses Buch behandelt das Datenbanksystem dBASE III. dBASE III
wurde fiir 16-Bit-Mikrorechner entwickelt, speziell fiir IBM-PC-kompa-—
tible Rechner unter dem Betriebssystem MS-DOS. Der Vorganger von
dBASE III, dBASE II, ist das erfolgreichste Datenbanksystem auf 8-
Bit-Mikrorechnern. Seine Lauffahigkeit auf allen CP/M-fdhigen Rech-
nern mit einer Standardperipherie war ein wichtiger Fakt dafiir, das
dBASE II eine weite nationale und internationale Verbreitung erreich-
te.

Betrachtet man den Einsatz von 8-Bit-Mikrorechnern, ggf. mit Aus-—
nahme der OEM-Rechner, so entfallen etwa 90% der Einsatzfalle auf
drei Aufgabenklassen: Datenbanken, Textverarbeitung und Tabellenbe—
rechnung. Die Klasse der Aufgaben, die auf Datenbanken fiihren, nimmt
davon schatzungsweise iliber 30% ein. Ein guter Grund dafiir, Grundla-
gen, Entwurf, Implementation und Unterhaltung von Datenbanken genauer
zu betrachten. Darin besteht das Anliegen des vorliegenden Buches.

Die 16-Bit-Mikrorechner mit ihren wesentlich grdBeren externen
Speichern und ihrer hoéheren Verarbeitungsgeschwindigkeit bieten die
Moglichkeit, Datenbanken mittlerer Grdpe zu verarbeiten, fiir die die
Kapazitat der 8-Bit-Rechner nicht ausreichte. dBASE III ist nicht nur
als eine Weiterentwicklung von dBASE II anzusehen. Es beriicksichtigt
in seiner Gesamtkonzeption die charakteristischen Eigenschaften der
16-Bit-Mikrorechner. dBASE III reflektiert diese Eigenschaften in
einer fortgeschrittenen Dialogfiihrung im Direktmodus (full screen
mode), 1in einer Beriicksichtigung eines hierarchischen Dateikonzepts
und in einer Vielzahl erweiterter Parametergrenzen gegeniiber
dBASE I1. Betrachten wir den Einsatz der 16-Bit—-Computer, so =zeigt
sich, dap sich der Trend zur Nutzung von Datenbanksystemen, speziell
von dBASE, auch auf diesen Rechnern fortsetzt.

Der Behandlung von dBASE III wurde gegeniiber dBASE II in diesem
Buch der Vorzug gegeben, da es das modernere System ist, welches der
Leistungsfahigkeit der 16-Bit-Rechner angepapft ist und in einigen
Angsdtzen auch vorwarts weist. Wir sind uns dabei sehr wohl der Tatsa-
che bewupt, dap sehr viele Anwender Datenbanken in dBASE II besitzen
und diese weiter nutzen mochten. Ein Ubergang von dBASE II =zu
dBASE III ist moéglich (Abschn. 17.4). Ferner denken wir an die Anwen-—
der, die auch auf 16-Bit-Mikrorechnern vorerst nur dBASE II zur
Verfiigung haben. Aus diesen Griinden beschreiben wir dBASE III und
weisen an wichtigen Stellen auf Unterschiede zu dBASE II hin. Eine
Einfihrung in dBASE Il findet man bei Eggerichs [Egg86.1i), [Egg86.2].
Beide Systeme werden z.B. in [Cas85] und (Cas87] behandelt.

Alle angefiihrten Beispiele wurden auf einem IBM-PC-kompatiblen
Rechner mit dBASE III, Version 1.10, unter MS-DOS 3.20 getestet.
Kommandofolgen, sequentieile Ausgaben von dBASE, Bildschirminhalte,
z.B. Bildschirmmasken, und Ausgaben im Direktmodus sind direkte
Kopien vom Rechner, ohne dap sie nochmals von Hand eingegeben wurden.

Durch das ganze Buch fiihrt ein Beispiel, welches durch seine Nidhe
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zum taglichen Leben die Probleme der Datenbanken veranschaulichen
soll, die wesentlichen Prinzipien widerspiegelt und in seinen Detail-
angaben (Adressen, Preise, Namen usw.) frei erfunden ist.

Dieses Buch wendet sich an den Einsteiger. Sollten Sie sich dazu
zahlen, so beginnen Sie mit den Abschnitten 2 und 3. Uberspringen Sie
ggf. den Abschnitt 2.1 und setzen Sie dann mit den Abschnitten 5 bis
11 fort. Abschnitt 4 beschreibt die in dBASE giiltigen Ausdriicke. Sie
werden sowohl Vorwarts— als auch Rickwartsverweise auf diesen Ab—
schnitt finden. Folgen Sie ihnen, wenn Sie sich nicht sicher sind,
was im konkreten Fall ein gliltiger Ausdruck ist. Abschnitt 4 ist nur
dann zum sequentiellen Lesen geeignet, wenn man tiefer in das Wesen
der Ausdriicke eindringen will. Fir ein erstes Verstehen von dBASE
reicht eine intuitive Vorstellung von Ausdriicken. Beide Aspekte zu-
sammen genommen rechtfertigen die Stellung dieses Abschnitts.

Sie sollten dann mit den Abschnitten 13 und 16 fortfahren. Sind
Sie bis dahin vorgedrungen und haben Sie einige Beispiele am Rechner
nachvollzogen, so sollten Sie Ihr erstes kleines Ubungprojekt in
Angriff nehmen. Danach gehoren Sie nicht mehr zu den Einsteigern.
Mochten Sie sich sehr griindlich mit dBASE beschaftigen, so lesen Sie
dieses Buch sequentiell.

Dieses Buch wendet sich an die Nutzer von dBASE II. Sind Sie ein
Umsteiger, so sollten Sie trotzdem mit dem Abschnitt 2.6 beginnen und
danach ab Abschnitt 10 fortfahren. Die Abschnitte 17.1 und 18 eignen
sich dabei weniger zum sequentiellen Lesen als zum '"Durchblattern".
Interne Eigenschaften von dBASE sind in den Abschnitten 19 und 20
enthalten.

Dieses Buch soll als Nachschlagewerk benutzbar sein. Dazu sind
alle Funktionen in alphabetischer Reihenfolge im Abschnitt 4.7 zusam-
mengestellt. Eine inhaltliche Zusammenstellung aller Funktionen be-
findet sich im Anhang 1. Die SET-Kommandos sind 1im Abschnitt 17.1
alphabetisch geordnet, und alle Kommandos findet man. ebenfalls al-
phabetisch geordnet, im Abschnitt 18. Man wird sich die Details des
internen Aufbaus (Abschn. 19) und die Ansteuerung des Druckers aus
dBASE heraus nicht merken koénnen. Auch in diesem Sinne soll dieses
Buch zum Nachschlagen geeignet sein.

Da das Buch eine Einfiihrung und zum Nachschlagen geeignet sein
s0oll und aus weiteren inhaltlichen Grinden sind Vorwartsverweise
erforderlich und gerechtfertigt. Die angegebenen Beispiele sind
gleichzeitig als Ubung gedacht, ohne dap sie im Text als solche
ausgewiesen werden. Versuchen Sie, ob Sie zu den gleichen Ergebnissen
kommen! Die Beispiele zeigen sowohl erwartete als auch unerwartete
Ergebnisse. Da dBASE sehr sparsam mit Fehlermitteilungen ist, sind
kritische Teile eines Programms erst "im Kleinen" 2zu testen. Auf
einige’ Probleme weisen wir in diesem Buch hin, andere werden immer
vom konkreten Problem abhangig sein, wieder andere treten erst nach
einer Langzeitnutzung zutage.

Viel Spap also mit dBASE III !
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2. Grundlagen

In diesem Abschnitt beschdftigen wir uns mit einigen grundlegenden
Begriffen und Eigenschaften von Datenbanken. Abschnitt 2.1 behandelt
die Stellung von dBASE unter den Datenbankmodellen. Danach schrianken
wir uns ein und erklaren den Begriff "Datenbank", wie er in dBASE
verstanden wird. Vorher weisen wir auf den besonders hohen Wert hin,
den eine funktionsfahige Datenbank verkorpert (Abschn. 2.2). Ferner
werden Hinweise gegeben, die es gestatten, 2zu iiberpriifen, ob dBASE
fir ein vorliegendes Problem ein geeignetes Werkzeug ist.

2.1. Datenbanken und Datenbankmodelle

Hohere Programmiersprachen sind seit dem Anfang der fiinfziger Jah-
re bekannt, =z. B. FORTRAN. Es entstand die Notwendigkeit, die Compi-
ler selbst, Nutzerprogramme, Quelltexte und Programmdaten auf Spei-
chermedien abzulegen, die direkt (on line) mit dem Rechner verbunden
waren. Es entstanden Filesysteme. Mit der Zunahme der nichtnumeri-
schen Datenverarbeitung fielen immer mehr Daten an, die nach einem
einheitlichen Verwaltungsapparat verlangten, der iiber die Fahigkeiten
eines Filesystems hinausging. Verkdrpert ein Filesystem eine Sammlung
von Daten, so sind Programme Algorithmen zur Verarbeitung von Daten.
Ein Datenbanksystem ist eine Sammlung von Datenstrukturen, Daten und
dafiir typischen Zugriffsalgorithmen. Datenbanksysteme gestatten eine
vom konkreten Anwendungsfall unabhdangige Beschreibung von Daten und
Zugriffsalgorithmen; sie unterstiitzen Auswahl- und Suchoperationen
und die Verkniipfung von Datensatzen nach vorgegebenen Kriterien. Sie
weisen eine gewisse Stabilitat gegeniiber Anderungen auf. Teilaufgaben
davon lassen sich auch in héheren Programmiersprachen formulieren. In
héheren Programmiersprachen (Pascal, Modula, C) fehlen jedoch die
typischen, relativ komplexen Sprachelemente fiir die Datenbankopera-
tionen, Ein Datenbanksystem ist also mehr als Sprachen und Files.
Schlagwortartig kann es durch folgende Eigenschaften charakterisiert
werden:

1. Daten und Datenstrukturen stehen im Vordergrund.

2. Es werden grofe Datenmengen behandelt.

3. Es s8ind komplexe Operationen implementiert, die fiir die Verar-
beitung dieser Daten typisch sind.

4. Der prozedurale Aspekt der Datenverarbeitung tritt etwas zuriick.

5. Dafiir wird zus&atzlich eine Adressierung von Objekten durch ihren

Inhalt vorgenommen.

Datenbanksysteme entstanden durch den Bedarf in praktischen Berei-
chen. Sie entwickelten sich schrittweise aus der Bewaltigung immer
groBerer Datenmengen mit Programmiersprachen, =z.B. COBOL. Wahrend
theoretische Betrachtungen zu Programmiersprachen und Filesystemen
den ersten praktischen Einsdtzen unmittelbar folgten (formale Defini-
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tion der Syntax von ALGOL 60), galten theoretische Untersuchungen zu
Datenbanken bis zum Ende der sechziger Jahre als nicht attraktiv. So
8ind viele der im Einsatz befindlichen Datenbanksysteme (DBMS - data
base management system) mehr durch praktische Belange und nachfolgen—
de Standardisierungen gepragt, als dap sie eine Implementation auf
theoretischer Grundlage darstellen.

Eines der ersten Datenbanksysteme, das System IMS, war Mitte der
sechziger Jahre einsatzbereit. Es basiert auf einem hierarchischen
_Datenmodell. Solche Datenmodelle zeichnen sich dadurch aus, dap Ob—
jekte in Klassen unterteilt werden, die dann in _weitere Klassen
unterteilt werden, bis schlieBlich unteilbare Objekte, die je nach
Anwendungsfall definiert werden, die unterste Ebene bilden. So lassen
sich z.B. "Getradnke" in "alkoholische" und "alkoholfreie" Getranke
unterteilen. "Alkoholfreie Getranke" konnen wiederum unterteilt wer-
den in "Getranke auf Milchbasis'", "Safte", "kohlensdurehaltige Ge-
trinke", "Getranke mit anregenden Stoffen” und "sonstige". "Getrianke
mit anregenden Stoffen" sind z.B. Kaffee, schwarzer Tee usw. bis zu
den einzelnen Produkten. Eine sinnvolle Fragestellung kdnnte dann
darin bestehen, alle Getranke zu ermitteln, die sich fiir ein Kinder-
fest eignen. .

Unser Beispiel, unwesentlich erweitert, liefert das folgende Bild,
wobei die Hierarchiengnen durch Einriickungen dargestellt werden:

Getranke
alkoholische Getranke
alkoholfreie Getranke
Getranke auf Milchbasis
Vollmilch
Fruchtmilch
Banane
Himbeere
Aprikose
H-Milch
Safte
kohlensaurehaltige Getrianke
Getranke mit anregenden Stoffen
sonstige Getranke

Die Anwendung hierarchischer Datenbanksysteme fiihrte 1969 zu einem
Standardisierungsvorschlag, den eine Gruppe (DBTG - data base task
group) der Konferenz iiber Datenbanksprachen (CODASYL - conference on
data system languages) unterbreitete. Nach mehreren Veridnderungen und
Erweiterungen wurde dieser Standard vielen Herstellern in den siebzi-
ger Jahren zur Grundlage ihrer Implementationen.

Ein weiteres Datenmodell fiir Datenbanken ist das Netzwerkmodell.
Es wird in einigen Verdéffentlichungen gar nicht erwdahnt bzw. als eine
Erweiterung des hierarchischen Datenmodells betrachtet. Der Kernge-—
danke besteht darin, daB, im Gegensatz zum hierarchischen Modell,
eine Klasse mehrere Vorganger haben kann. Versetzen wir uns in das
oben angefiihrte Beispiel zuriick, 8o gehdort "Cola" sicher 2zu den
"kohlesdurehaltigen Getranken". Genauso ware "Cola" aber auch zu den
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"Getridnken mit anregenden Stoffen" zu rechnen. "Cola" mup deshalb von
beiden Klassen aus erreichbar sein. Weitere Beispicle dieser Art
lassen sich finden. Zeichnet man sich den entstandenen Graphen auf,
80 verwandelt sich die hierarchische Klassenordnung aus dem obigen
Beispiel in einen vermaschten Graphen. Die Hierarchie ist hier zwar
noch erhalten, doch es lassen sich Beispiele denken, in denen sich
keine Hierarchie des gesamten Graphen mehr erkennen l&pt.

1970 publizierte E. F. Codd seine Gedanken zum relationalen Daten-
modell [Cod70]. 1975 bis 1977 wurde ein praxistaugliches relationales
Datenbanksystem mit der Bezeichnung "R" und der zugehdrigen Daten-
banksprache SQL implementiert. In den Jahren danach erfolgte auch fiir
die relationalen Datenbanken eine Standardisierung der zugehdrigen
Datenbanksprache (ANSI X3H2), die im wesentlichen die Prinzipien der
Sprache SQL iibernahm [H&r87].

Die Existenz konkurrierender Datenmodelle und diesbeziigliche Stan-
dardisierungen sowie die Notwendigkeit, immer grofere Datenmengen
verwalten 2zu kénnen, hoben die Datenbankprobleme von den Problemen
der Programmiersprachen ab. Ende der sechziger Jahre wurden Untersu-
chungen 2zu Datenbankproblemen als ernsthafte wissenschaftliche Pro-
bleme anerkannt. Eine theoretische Durchdringung setzte ein, die sich
bis heute stiirmisch entwickelt [Wed83). Eine Diskussion aktueller
theoretischer Entwicklungen auf diesem Gebiet findet man z. B. bei
Harder [Har87].

Vergleichen wir das relationalen Datenmodell von Codd und dBASE.
Ein Datenbankfile in dBASE ist einer Relation bei Codd gleichzuset-
zen. Ein Satz eines Datenbankfiles ist im relationalen Datenmodell
ein Tupel.

Sprachen fiir relationale Datenbanksysteme zeigen einen Trend 2zum
Deskriptiven und eine Abschw&ghung des prozeduralen Aspekts von Spra-
chen. Gelegentlich bezeichnet man Datenbanksprachen deshalb auch als
Srachen der vierten Generation. Sprachen der dritten Generation sind
danach die prozedurorientierten hoheren Programmiersprachen (Pascal,
Modula, C wusw.). Sprachen der filinften Generation (Prolog) zeichnen
sich durch Sprachelemente aus, die ein sog. logisches Programmieren
gestatten.

Wir wollen die theoretischen Grundlagen der Datenbanksysteme in
diesem Buch nicht weiter betrachten. Wir verzichten ebenfalls auf
eine theoretische Interpretation von dBASE und wenden uns techni-
schen, technologischen und anwendungsorientierten Problemen von dBASE
2u. Die vorangegangenen Ausfiihrungen dienen uns dabei als Orientie-
rungshilfe fiir die Einordnung von 4dBASE in die Welt der Datenbanksy-
steme.

2.2. Der Wert einer Datenbank

Wir stellen diese Betrachtungen an den Anfang unserer Untersuchun-
gen, um die Bedeutungen von Datenbanken in allen Stadien ihrer Exi-
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stenz (Entwurf, Implementation, Datenerfassuns. Catenauswertung,
Datenpflege wusw.) zu betonen. Wir folgen dabei den iUberlegungen von
Zehnder [Zeh83]. Nehmen wir an, daB ein Informaticnssystem fiir eine

groBe Bibliothek zu erstellen sei. Drei wesentliche Komplexe bestim-—
men die Kosten, wobei wir von der konkreten Wahrung abstrahieren
konnen.

1. Die Anschaffung des Rechners einschlieflich Betriebssystem und
Datenbanksystem kostet ca. 2 Mill. Es wird eine Lebenszeit von
hoéchstens 10 Jahren geschatzt.

2. Die zugehdorigen Anwenderprogramme wurden in einer Zeit wvon 5
Jahren entwickelt und kosteten ca. 6 Mill. Rechnet man mit einer
moglichen Ubernahme der Programme auf die nachfolgende Hardware,
so erscheint eine Lebenszeit von 15 bis 20 Jahren real.

3. Die Daten selbst werden fortlaufend von Mitarbeitern der Biblio-
thek eingegeben, wofiir ca. 3 Mill. im Jahr geschatzt werden.
Bedenkt man, dap ein Bibliothekskatalog praktisch fir immer
besteht, so erscheint eine Lebenszeit von wenigstens 50 Jahren
als durchaus angemessen. Rechnen wir eine Amortisationszeit von
10 Jahren, so ist ein Wert von ca. 30 Mill. dafiir anzusetzen.

Fassen wir diese Angaben in einer Tafel zusammen:

Gegenstand Lebenszeit relativer
(in Jahren) Wert

Rechner mit Betriebssystem

und Datenbanksystem <= 10 1
Anwendersof tware <= 20 3
Datenbasis >= 50 15

Es 1ist seit vielen Jahren bekannt, daB fiir ein rechnergestiitztes
Projekt ca. 70 bis 90% der Gesamtkosten fiir die Software aufgewendet
werden miissen. Bedenkt man, dap mit dem Rechner ein Betriebssystem
und ein Datenbanksystem gekauft wurden, so iiberraschen die Werte in
den ersten beiden Zeilen nicht. Insgesamt ziehen wir aus dieser
Betrachtung die folgenden Schlupfolgerungen:

1. Die Anwendersoftware muf unbedingt auf die machfolgenden Rechner
transportierbar und in die neuen Betriebssysteme einbettbar
sein. Fir die Implementation der Anwenderprogramme kommen damit
nur gangige und zukunftsorientierte Sprachen in Frage.

2. Die Logik der Datenbascis — hier der Bibliothekskatalog - muB
wohldurchdacht sein. Sie darf nicht von einem exotischen, gegen-—
widrtig gerade verfiigbaren Datenbanksystem abhdngen. Sie muf
flexibel in ihrem Inhalt und ihrer Struktur sein.
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3. Die Daten miissen mit auBPerster Sorgfalt erfapt werden, da sich
Erfassungsfehler bis ans Ende der Existenz der Datenbasis (unbe-
merkt) auswirken konnen. (Ein falsch geschriebener Name ware
dabei das kleinere Ubel.)

2.3. Datenbanken in dBASE

dBASE ist ein relationales Datenbanksystem, d.h., es basiert auf
dem relationalen Datenmodell. Alle Informationen iiber ein Objekt
sind, in grober Vereinfachung, eine Zeile in einer Tabelle. Einen
Eintrag iiber ein Objekt nennen wir Datensatz (record) oder einfach
Satz. Die Spalten der Tabelle kennzeichnen die einzelnen Fakten, aus
denen sich die Objekte zusammensetzen. Ein Element einer Spalte und
einer Zeile ist ein Feld. Ein Datensatz setzt sich also aus Feldern
zusammen. Alle Datensatze zusammen bilden eine Tabelle, die in Form
einer Datei (eines Files) gespeichert wird. Ein derartiges File
nennen wir Datenbankfile (im Unterschied zur Datenbank, zu der meist
mehrere Files gehoren). Somit ist dBASE fiir Probleme geeignet, die
sich in Tabellenform darstellen lassen.

Betrachten wir eine Tabelle, wie sie in konventioneller Form auf
einem Blatt Papier dargestellt wird, z. B. eine Liste beliebiger Pro-
dukte. Jede Spalte wird durch eine Uberschrift bezeichnet, z.B.

Artikel Anzahl Preis Lieferdatum Bemerkungen

Diese Bezeichnungen gestatten einen eindeutigen Bezug auf eine
Spalte. Wahlen wir dazu eine bestimmte Zeile (Datensatz) aus, so
bezeichnen die Spalteniiberschriften beziiglich dieser Zeile jeweils
ein Feld des Datensatzes. Diese Eigenschaft werden wir nutzen, um uns
auf den Inhalt eines Feldes in einem Datensatz 2zu beziehen. Die
Spalten erhalten Namen, und ein Dateizeiger verweist auf den aktuel-—
len Satz.

Offenbar bendtigt man unterschiedlich breite Spalten. Unter "Arti-
kel" wird ein kurzer Text stehen von vielleicht 20 oder 25 Zeichen.
Fiir die Anzahl reichen 5 Zeichen, ein Datum benotigt 8 Zeichen usw.
Genauso, wie wir den fiir eine Spalte erforderlichen Platz auf dem
Papier freihalten, missen wir auch dBASE die maximale Breite einer
Spalte (eines Feldes) angeben.

Die Angaben in der Spalte "Artikel" und in der Spalte "Anzahl"
unterscheiden sich aber nicht nur durch ihre Breite. Wahrend "Arti-
kel" eine Folge von Zeichen, ein String, ist, kann z.B. aus

Anzahl * Preis

der Gesamtpreis berechnet werden. "Anzahl" und "Preis" sind numeri-
sche Werte, d.h. Angaben, mit denen Berechnungen durchgefiihrt werden.
Wir Dbezeichnen solche Felder als numerische Felder, wahrend Felder,
in denen nur Zeichenketten eingetragen werden, String-Felder sind.
Aber auch "Anzahl" und "Preis" unterscheiden sich voneinander. "An-
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zahl" 1ist ein ganzzahliger Wert, wahrend Preise mit 2 Stellen nach
dem Komma notiert werden oder ggf. auch mit drei Stellen nach dem
Komma, =z.B. fiir Erzeugnisse, die einen geringen Preis haben und in
grofen Stiickzahlen verkauft werden (Steine, Ziegel usw.) oder falls
bei grofen Objekten in Millionen Mark gerechnet wird. Numerische
Felder konnen Dezimalstellen haben. Ihre Breite bestimmt sich aus der
Anzahl der Ziffer plus eins fiir den Dezimalpunkt, falls vorhanden.

"Lieferdatum" enthalt auch Ziffern, unterscheidet sich aber den-—
noch von numerischen Feldern, da mit einem Datum keine numerischen
Operationen durchgefiihrt werden konnen. Es ist 2zwar sinnvoll, =zu
einem Datum z.B. 50 Tage zu addieren, aber die Addition eines Datums
mit einem anderen Datum oder die Multiplikation eines Datums mit
einer Anzahl ergeben keinen Sinn. Wegen dieser letzten Eigenschaft
wurden Datumsangaben in dBASE II als Zeichenketten behandelt.
dBASE III Dberiicksichtigt einige Besonderheiten des Datums gegeniiber
Zeichenketten und gestattet daher Felder vom Typ Datum (date). Um
Fehler bei der Datenerfassung und bei den Operationen in der Daten-
bank zu reduzieren, wird jeder Spalte, und damit jedem Feld, ein Typ
zugeordnet. dBASE III kennt die Typen String (character), numerisch
(numeric), Datum (date), logisch (logic) und Memo (memo). Die beiden
zuletzt genannten Typen werden wir spater betrachten.

Nachdem wir die Spalten naher untersucht haben, Kkehren wir zur
Auswahl der Zeile in einer Tabelle zuriick. Sie erfolgt in der Praxis
auf zwei Wegen. Im ersten Fall wissen wir, die wievielte Zeile wir
suchen, etwa die erste oder die letzte Zeile. Viel haufiger suchen
wir aber nach einem bestimmten Erzeugnis. Wir wollen beispielweise
wissen, wieviel eine Kurbelwelle kostet, d.h., wir suchen in der
Tabelle eine Zeile, in der unter "Artikel" "Kurbelwelle" eingetragen
ist, und sehen dann in dieser Zeile unter "Preis" nach. Was heipt das
fiir dBASE? Eine Tabelle ist in einem File gespeichert. Die Datensatze
werden, beginnend mit eins, durchnumeriert. Jeder Satz kann iber
seine Nummer erreicht werden. Im zweiten Fall mup im File ein Feld
"Artikel" mit dem Inhalt "Kurbelwelle" gesucht werden. In diesen Fall
erfolgt die Adressierung des Datensatzes nicht durch eine Nummer oder
einen Namen, sondern durch den Inhalt eines Feldes. Diese Art der
Adressierung iiber den Inhalt eines Objektes nennt man auch assoziati-
ve Adressierung. Fir die assoziative Adressierung mup jedes Objekt
sich selbst identifizieren, d.h., es mup im Datensatz ein Feld geben,
das diesen Satz eindeutig kennzeichnet. Haufig wird verlangt, dap die
Fakten, die ein Objekt beschreiben, keine Redundanz aufweisen oder
noch scharfer, daB ein Satz keine Informationen enthalt, die aus
anderen Feldern gewonnen werden konnen. Wir werden diese Forderung in
den folgenden Abschnitten genauer untersuchen.

dBASE besitzt filir jedes Datenbankfile einen Dateizeiger. Er ver-
weist auf eine Zeile in der Tabelle. Dieser ausgewdhlte Datensatz
heipt aktueller Datensatz. Der Dateizeiger wird fiir den Nutzer als
Nummer des aktuellen Datensatzes sichtbar (Funktion RECNO()).
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24. dBASEIl oder dBASE IlI?

Diese Frage muf eindeutig zugunsten von dBASE III Dbeantwortet
werden. Der 16-Bit-Rechner ist gegenwartig der Arbeitsplatzcomputer
fir kleine und mittlere Betriebe bzw. Probleme. Leistungsfahigkeit,
Preis und persodnliche Verfiigbarkeit scheinen hier ein Optimum gefun-—
den zu haben. dBASE III ist auf diese Rechnerklasse abgestimmt,
dBASE II nicht. dBASE III besitzt auperdem vorwartsweisende Eigen-—
schaften und Ansatze, die in dBASE II nicht vorhanden sind. Im Sinne
einer Orientierung nach vorn sollte man sich deshalb mit dBASE III
beschaftigen.

Wir sind uns dabei sehr wohl der Tatsache bewupt, dap viele Anwen-—
der Datenbanken in dBASE II besitzen und diese weiter nutzen méchten.
Ein Ubergang von dBASE II 2zu dBASE III ist moéglich (Abschn. 17.4).
Ohne auf Details einzugehen, koénnen die Vorziige von dBASE III gegen-—
iiber seinem Vorganger wie folgt charakterisiert werden: dBASE III
bedient einen gréBeren Speicher, 1apt groBere Datenbankfiles zu, hat
wesentlich hohere Grenzwerte, unterstiitzt die Arbeit im Direktmodus
besser, hat einen erweiterten Satz von Standardfunktionen, eine er-
weiterte Menge von Auswahlbedingungen, die durch ein Konfigurations—
file bei jedem Start von dBASE fiir den entsprechenden Anwendungsfall
gegsetzt werden konnen, unterstiitzt den Typ Datum und reduziert den
Nachteil von Datensatzen konstanter Lange durch den Typ Memo.

Auperdem existieren Nachfolgesysteme, die auf dBASE III aufbauen
und weitere Eigenschaften der modernen 16-Bit-Technik unterstiitzen
(Abschn. 20).

2.5. Datenbanken und Files

Aus dem Abschnitt 2.3 wissen wir, daB die eigentlichen Daten, die
sogenannte Datenbasis, in einem oder mehreren Datenbankfiles gespei-
chert werden. Jeder Filename besteht aus acht Zeichen, die gewochnlich
vom Nutzer gewahlt werden, und einer Erweiterung (extension). Diese
Erweiterung des Filenamens sagt etwas iliber den Typ des Files aus. In
dBASE III existieren feste Bezeichnungen fiir die verwendeten Filety-
pen. Tafel 2.1 gibt einen Uberblick iiber die von dBASE II und
dBASE 111 verwendeten Filetypen.

Datenbankfiles kennen wir bereits. Sie enthalten die eigentlichen
Daten und bilden die Datenbasis.

Memo-Files sind Hilfsfiles zu einem Datenbankfile. Sie koénnen
einerseits nur mit diesem zusammen verwendet werden und miissen ande-—
rerseits vorhanden sein, wenn ein Datenbankfile Informationen in
Memo-Feldern enthalt.

Indexfiles geben eine logische Ordnung in einem Datenbankfile
wieder. Dem Begriff der logischen Ordnung steht die physische Anord-
nung der Satze im Datenbankfile gegeniiber, d.h. die Reihenfolge, in
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der die Datensatze abgespeichert sind. Eine lcgische Ordnung wird
durch die Betrachtung eines Datenbankfiles nach verschiedenen Ord-
nungskriterien festgelegt. So kann eine Produktliste nach Erzeugnis-
sen geordnet betrachtet werden oder nach dem Hersteller, dem Preis
usw. Das wird erreicht, indem das Datenbankfile mit einer entspre-
chenden Indexdatei in Benutzung genommen wird, die vorher erzeugt
wurde (Abschn. 8.2).

TEfel 2.1. Filetypen in dBASE II und dBASE III

Bezeichnung des Files Filetyp
in dBASE III in dBASE 11

Datenbankfile .dbf .dbf
File fiir Memo-Texte .dbt -
Indexfile .ndx .ndx
Memory-Files .mem .mem
Kommandofiles .pPrg .cmd
Formatfiles .fmt .fmt
Format von AdreBaufklebern .1bl —_—
Berichtsformate .frm frm

Textfiles .txt .txt

Kommandofiles enthalten Folgen von dBASE-Kommandos. Sie sind als
normale Textfiles mit dem dBASE-internen Editor (MODIFY COMMAND) oder
einem anderen Editor (Abschn. 12) erstellt worden (Abschn. 11).

Memory-Files dienen der Speicherung von maximal 256 Memory-Varia-
blen. Sie werden wdhrend der Arbeit mit dBASE erzeugt (SAVE) und
bewahren den Zustand des Memory-Bereichs (oder Teile davon) fiur
spdtere Verwendungen auf (RESTORE) .

Formatfiles enthalten Information iliber den Aufbau von Bildschirm—
masken filir die Datenerfassung, Korrektur und Ausgabe. Der Inhalt
eines Formatfiles ist mit dem Schema eines Formulars oder einer Kar-
teikarte vergleichbar (Abschn. 13.2).

Label-Files bestimmen Form und Inhalt von Briefadressen (Abschn.
16) .

Berichtsformate (Report-Files) bestimmen Form und Inhalt von Be-
richten (Abschn. 10).

Textfiles dienen u.a. als Schnittstellen fiir den Datenaustausch
von dBASE mit anderen Programmen. Enthalten diese Textfiles Sonder-—
zeichen, so ist darauf zu achten, daB sie in den verschiedenen Syste-—
men geeignet verarbeitet werden. Probleme kdnnen schon durch die
unterschiedliche Behandlung des Tabulatorzeichens und der .Umlaute
entstehen. dBASE nimmt z.B. auf Textfiles Bezug, wenn in COPY oder,
APPEND das Schliisselwort SDF (standard data format) enthalten ist
(Abschn. 6.1.3).
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2.6. Anforderungen und Grenzen

dBASE III stellt folgende Anfprderungen an die Hardware:

1. einen IBM-PC-kompatiblen Rechner mit

— 256 KByte—-RAM,

- einem MS-DOS-Betriebssystem der Version 2.0 oder hoher,

- zwei Floppy-Laufwerken mit einer Mindestkapazitdat von 360 KByte,
d.h. 40 Spuren doppelseitig (besser eine Festplatte von 20 MByte
oder mehr) und,

2. je nach Bedarf, einen Drucker.

Tafel 2.2 liefert eine Zusammenstellung der Grenzen von dBASE II
und dBASE III so, wie sie durch das Softwareprodukt standardmaBig
gegeben sind. Einige Grenzen konnen durch Angaben im Konfigurations-—
file (Abschn. 17.2) verandert werden. Selbstverstandlich setzen die
Hardware und das Betriebssystem ebenfalls Grenzen. So nutzt eine
theoretisch mogliche Anzahl von Datensdatzen je Datenbankfile von ei-
ner Billion wenig, wenn nur Diskettenlaufwerke fiir 360 KByte zur Ver-
fiigung stehen.

Es ist hier zu bemerken, daB dBASE bei Verletzung der angegebenen
Grenzen sehr unterschiedlich reagiert. Die Einhaltung einiger Grenzen
wird nicht getestet. Die Wirkung ist dann undefiniert. So wurde z.B.
die Erfahrung mit dBASE II, Version 2.4, gemacht, dap Indexausdriicke
mit mehr als 99 Zeichen sehr wohl moglich sind, die Reaktion wvon
dBASE aber undefiniert ist. In anderen Fallen, =z.B. bei Verletzung
der Formate, werden die Angaben zwar beriicksichtigt, es kdnnen aber
verstimmelte Werte entstehen. 1In diesen Fallen wird ohne Fehlermel-
dung weitergearbeitet. Der Nutzer sollte deshalb selbst auf die
Einhaltung dieser Grenzen achten und die Einhaltung privat vorgegebe-—
ner Grenzen (Formate) ggf. selbst testen.

2.7. Wie groB kann eine Datenbank sein?

Die Lange eines Datensatzes berechnet sich aus der Summe der
Langen der einzelnen Felder plus 1. Dieses zusatzliche Byte wird fir
die Loéschmarkierung benotigt. Der bendotigte Speicherplatz fiir alle
Datensatze ergibt sich dann durch Multiplikation. Das Datenbankfile
ist jedoch etwas langer. Es enthdlt in einem Kopf Informationen iiber
die Felder, ihren Namen, Typ und Lange.

Die Strukturen der Datenbankfiles von dBASE Il und dBASE III sind
unterschiedlich. Deshalb konnen dBASE II-Datenbankfiles nicht ohne
weiteres von dBASE IIl verarbeitet werden. dBASE III ‘arbeitet mit
einer variablen Kopflange. Genauere Angaben dazu sind im Ab-
schnitt 19.1 zu finden.

Uns geht es hier um eine Abschatzung der bendtigten Plattenkapazi-
tat fir eine Datenbank. Wir bringen deshalb fir den Kopf des Daten-
bankfiles 500 bis 1000 Byte in Anzatz, was bei grofen Datenbanken
vernachlassigt werden kann.
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. 2 - GZrenxzer vcn dBASE II und dBASE 111

Gruppe/Eigenschaft dBASE III dBASE 11
Datenbankfiles
Anzahl der Datensitze (= 10:= <= 65535
Bytes je File <= 2*10*=
Felder je Datensatz (= 128 (= 32
Bytes je Datensatz (= 4000 <= 1000
gleichzeitig aktive .dbf-Files <= 10 (= 2
Fileoperationen
gleichzeitig eroffnete Files = 15 (= 16
aktive Indexfiles je
Datenbankfile K= 7 (= S
aktive Formatfiles je
Datenbankfile (= 1 (= 1
Feldtypen
Zeichen je String-Feld (= 254 = 254
Bytes je Datumsfeld 8 J—
Bytes je numerisches Feld (= 19 (= 10
Bytes je logisches Feld 1 1
Bytes je Memo-Feld im .dbf-File 10 —
Bytes je Memo-Feld im .dbt-File 4096 —
Memory-Variable
Anz. der aktiven Memory-Var. <= 256 <= 64
Bytes fiir Memory-Var. gesamt = 6000 <= 1536

Numerische Eigenschaften

Anzahl der Standardfunktionen 37 18
kleinste positive Zahl 10—=°7 10~==
gréBte Zahl 10+=ce 1.8*%10*e=
Rechengenauigkeit 15 Stellen 10 Stellen
Anz. der Ausdriicke in SUM > 32 (= S
Sonstiges
Lange eines Indexschliissels = 100 (= 98
Kopf eines Berichtes (= 4*60 = 254
Felder im Bericht (= 24 <= 24
Breite eines Berichts <= 999 Zeichen —_—

Fiir einen Zeitschriftenkatalog fiir 1000 Zeitschriften, wobei jeder
Datensatz 500 Byte benotigt, ergibt sich z.B. ein Plattenbedarf von
ca. 500 KByte. Das lapt sich auf einer Diskette, bei der 80 Spuren
doppelseitig beschrieben sind, speichern (Kapazitat 720 KByte). Al-
lerdings hat man dann noch keine Indexfiles, keine Kommandofiles,
keine Formatfiles usw. Die Grépe dieser Files ldaBt sich schlecht
abschatzen. Sie liegt nach Erfahrungswerten zwischen 20% und 150%,
bezogen auf die Liange des Datenbankfiles. Die sehr unterschiedlichen
GroBen sind durch die Anzahl der anderen, fiir die Datenbank benotig-
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ten Files bedingt. Je komfortabler das Anwendersystem und seine Nut-
zeroberf lachen, desto mehr Speicherplatz muB man dafiir veranschlagen.
So sind Indexfiles i. allg. erheblich kiirzer als das Datenbankfile,
zu dem sie gehdéren. Ihre Grofe hangt wesentlich von der Lange des
Indexschliissels ab. Legt man zu einem Datenbankfile mehrere Indexda-
teien mit langem Schliissel an, so kann im realen Fall eine Indexdatei
bereits mehr Platz beanspruchen als das Datenbankfile selbst. Aus
Griinden, die wir spater noch betrachten werden, muB ein Datenbankfile
gleichzeitig mit seinen Indexfiles on—line sein konnen. Fiir die Ar-
beit ohne Festplatte heipt das: Datenbankfile und alle Indexfiles
miissen auf zwei, drei oder vier Disketten Platz finden, Jje nachdem,
wieviel Laufwerke vorhanden sind.

Files konnen nicht iiber mehrere Disketten gehen! Bei 360 KByte—
Laufwerken wird diese Grenze bei realen Projekten sehr bald erreicht.
Eine Orientierung auf Festplatten ist zwar nicht notwendig, aber
grundsatzlich zu empfehlen.

Stellen wir noch einige Hochrechnungen fiir Datenbankfiles an. Die
Beschreibung einer Person, =z.B. fiir den Briefverkehr oder fiir die
Organisation einer Tagung, 1&gt sich in 150 bis 200 Byte unterbrin-
gen. 5 Satze benotigen dann 1 KByte. Auf einer Diskette mit 360 KByte
Speicherkapazitdat sind das Angaben zu S * 360 = 1800 Personen. Das
ist sicher fiir viele Belange mehr als ausreichend.

Eine Verwaltung von Datentragern mit dBASE bendtigt 65 Byte je
Datensatz, das sind ca. 15 Datensdtze je 1 KByte. Auf einer Diskette
mit 360 KByte l1dpt sich ein Datenbankfile fiir 15 * 360 = 5400 Daten-
triager speichern. Auch das scheint keine wirkliche Grenze zu sein.
Wir stellen also fest, dap praxisrelevante Datenbanken kleiner und
mittlerer GréBe von ihrem Speicherplatzbedarf her auf 8- und 16-Bit-
Rechnern realisierbar sind. Mit der Verwendung von Festplatten kommen
wir in den Bereich mittlerer Datenbanken.

Es ist aber nicht ratsam, einen Datentrdger mit einem Datenbank-
file zu fiillen. Wir empfehlen folgende Faustregel: Ergibt die Hoch-
rechnung fiir eine komplette Datenbank einen Speicherplatzbedarf von
mehr als 50% der verfiigharen On-line-Kapazitdt, so ist die Realisier-
barkeit auf dieser Hardware zumindest fraglich. Datenbanken unterlie-
gen einem natiirlichen Wachstum, welches verschiedene Ursachen haben
kann. Das erfordert freie Speicherkapaziat.

2.8. Typische Aufgabenstellungen fiir ein Datenbanksystem

Typische Operationen iiber Datenbanken beziehen sich auf das gesam-—
te Datenbankfile bzw. auf groPe Teile davon. Nehmen wir an, es liege
eine Datenbank vor, in der Erzeugnisse gespeichert sind. Sinnvolle
Aufgabestellungen wdren dann:

Sortieren der Datensdtze in alphabetischer Ordnung nach den Er-
zeugnissen.

In dieser sortierten Datenbank erzeugen wir eine logische
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Ordnung (Indexdatei), die die Erzeugnisse nach ihren Werten
(Preisen) sortiert und bei gleichen Preisen die alphabetische
Reihenfolge einhalt.

Wir lassen uns eine alphabetisch geordnete Liste all der Er-
zeugnisse ausgeben, die vor dem 1.1.88 geliefert wurden.

Man drucke eine Inventurliste fir alle Erzeugnisse mit einem
Gesamtwert iliber 100 Mark.

Man ermittle den Gesamtwert aller erfaBten Erzeugnisse.

Fiir andere Datenbanken ware z.B. das Drucken von Briefadressen
oder die Auslosung von Bestellungen beim Unterschreiten einer Min-
destanzahl im Lager eine sinnvolle Aufgabenstellung. Auf jeden Fall
sehen wir daraus, daB dBASE stupide Routinearbeiten erledigen kann,
die uns heute noch von produktiver Arbeit abhalten und die wir zudem
nur unvollstandig ausfihren koénnen. dBASE liefert uns aber auch
Zusammenstel lungen und Berichte nach bestimmten Gesichtspunkten in
einer Geschwindigkeit, die von Hand nie erreicht wird. dBASE unter-
stiitzt in dieser Hinsicht die Entscheidungsfindung in Leitungsprozes-—
sen.

Erstaunlich ist dariiber hinaus, daB viele der oben formulierten
Aufgaben mit einem einzigen dBASE-Kommando veranlapt werden konnen.
Das ist das Typische an Datenbanksprachen: die Komplexitat ihrer
Operationen. Wie lange wiirde man fiir die Formulierung der gleichen
Algorithmen in Pascal oder Basic brauchen?

2.9. Hilfen bei der Arbeit mit dBASE

Zum dBASE-System gehort ein umfangreiches Help-File. Durch die
Eingabe des Kommandos HELP oder durch Driicken der Funktionstaste F1
werden Texte auf dem Bildschirm ausgegeben, die Teile von dBASE auf
unterschiedlichen Niveaus erlautern. Wird nur HELP eingegeben, so
gelangt man ilber mehrere Menibilder bis zu dem gesuchten Hilfstext.

AuBerdem besteht die Moglichkeit, nach HELP ein Schlisselwort
anzugeben. Zulassige Schliisselworter sind die einleitenden Worter
aller Kommandos und die Schliisselworter FUNCTION und EXPRESSION. Das
nach HELP angegebene Schliisselwort bestimmt, auf welchem Niveau die
Hilfe ansetzt. Je genauer man nach Hilfe fragen kann, desto eher
erhdlt man sie. Es wird kein Schliisselwort zuriickgewiesen. Ein unbe-—
kanntes Schliisselwort wird ignoriert. Das Kommando wirkt dann wie
HELP ohne Schliisselwort. Es erscheint das Bild 2.1 auf dem Bild-
schirm. Die Auswahlmoglichkeit "1 — Erste Schritte'" ist invers darge-—
stellt, was wir durch die Schraffur andeuten wollen. Diesen Balken-—
kursor bewegt man durch die Kursorpositionierungstasten (t, 1) und
wahlt durch Driicken der Enter-Taste, hier durch «J angedeutet, das
nachste Hilfsmenu.
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MAIN MENU
- Maximale HILFE -

dBASE III Hauptmeni

Erste Schrittei

Was ist ...

- Wie kann ich ...

- Eine Datenbank erstellen
Eine Datenbank benutzen
Befehle und Funktionen

3
4
5_
[2)

t ¢ +I=Meni Auswahl, PgUp=Vorherige Seite, Esc=Ende HILFE, oder ein Befehl.

Eingabe

Bild 2.1. HELP-Menu

Eine neue Art der Hilfestellung im Vergleich zu dBASE II wird
durch das ASSIST-Kommando angeboten. Hierbei wird ein Kommando im
Dialog aufgebaut. ASSIST schafft dazu im Direktmodus eine Arbeitsum-
gebung, die Hilfstexte enthdlt und durch weitere Angebote die Anzahl
der einzugebenden Zeichen reduziert. Wir erlautern das an einem Bei-
spiel. Nach Eingabe wvon ASSIST wird ein Bild aufgebaut, das die
Benutzung der Kursortasten beschreibt. Mit Enter kommen wir zum
nachsten Meni, das Bild 2.2 wiedergibt.

dBASE III ASSISTENT {Bereit>
#Aufbaui Modus Position Extrakt Planung Dienste

Aufruf/Aufbau einer Datenbank und Aufbau von REPORT-/LABEL-Formaten

AUFBAU - MEN

Das AUFBAU-Menii erlaubt die Erstellung, Benutzung oder Auswahl einer
Datenbank. Ebenso kdnnen Sie hiermit LABEL- oder REPORT-Formate erstel-
len. Alle anderen Optionen sind so lange nicht ansteuerbar, bis eine
Datenbank aktiviert ist.

Use LAUFWERE Create Create Label Create Report

Keine Datenbank gedffnet. Wahlen Sie mit 4 AUFBAU, um eine Datei zu dffnen (USE)’
Laufw C: Zurick: t Selektiere: « 3 Weiter: 4 (oder ENTER) HILFE: F1

Bild 2.2. ASSIST: Auswahl einer Kommandogruppe
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Im oberen Kastchen von Bild 2.2 erscheint eine kurze Information
zu der Kommandogruppe, die durch den inversen Balkenkursor der zwei-
ten Bildzeile ausgewahlt wird. Hier ist es der Aufbau von Dateien.
Nach einiger Zeit erscheint dann das untere Kastchen mit ndheren
Erlauterungen. Wahlt man durch die Kursortasten eine andere Befehls-
gruppe, so verandern sich die Informationen entsprechend. Wir wahlen
in unserem Beispiel das erste Angebot, den Aufbau von Dateien, durch
Driicken der Enter-Taste. Es erscheint Bild 2.3 mit Erlauterungen zum
USE-Kommando. In der dritten Zeile von unten wird schrittweise das
Kommando erstellt. Wir haben USE gewahlt, also erscheint diese Zei-
chenfolge nach "Befehl:".

Datenbank-AUFBAU {Bereit>
HUsei Laufwerk Create LABEL-Erstellung REPORT-Erstellung

Wahlen Sie die zu bearbeitende Datenbank

USE

USE erlaubt Ihnen, eine der vorhandenen Datenbanken sowie optional eine
Index-Datei zu aktivieren und mit dieser zu arbeiten. Entsprechende
Befehle kénnen somit mit dieser Datenbank arbeiten, bis eine andere aus
gewdhlt wird. Eine Laufwerkskennung darf bei der Datenbank und der Index-
Datei angegeben werden. Benutzen Sie bitte das CREATE-Menii, um eine neue
Datenbank zu erzeugen, falls Sie das winschen.

Befehlsform: USE <Datenbankname> [INDEX <Index-Dateienliste>]
[ALIAS <{Aliasname’>]

Befehl: USE
Keine Datenbank geoffnet. . )
Laufw C: Zuriick: T Selektiere: ¢« + Weiter: ¢ (oder ENTER) HILFE: F1

Bild 2.3. ASSIST: das USE-Kommando

Wir miissen jetzt ein Datenbankfile auswdahlen, welches wir benutzen
wollen. Drickt man die Enter-Taste, so kann man zuerst das Gerat
auswahlen, auf dem das zu benutzende Datenbankfile steht. Danach
werden alle Datenbankfiles auf diesem Gerat und im aktuellen Ver-
zeichnis angezeigt. Bild 2.4 gibt diese Situation wieder. Jetzt steht
ein Balkenkursor zur Verfiigung, mit dem man iiber die Filenamen wan-
dern kann. Steht dieser Kursor auf dem gewiinschten Filenamen, so wird
mit Enter dieses File ausgewdahlt. Das Kommando in der dritten Zeile
von unten wird vervollstandigt. Auf diese Weise konnen wir fast jedes
Kommando im Dialog schrittweise erstellen. Man braucht also filir die
ersten Versuche in dBASE die Kommandos gar nicht im einzelnen =zu
kennen. Durch Driicken der Funktionstaste F1 kénnen weitere Hilfen
angefordert werden.
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Datenbank-AUFBAU
Use Laufwerk Create LABEL-Erstellung REPORT-Erstellung

Dateiauswahl - selektiere mit ¢ + ¢ + — RETURN = Auswahl - ESC = Abbruch

#LAGER. DBF LAGER1.DBF LAGERALT.DBF LAGERS.DBF LS.DBF
L.DEF

Driicke Leertaste fiir Dateistatus
Befehl: US :
Keine Datenbank gedffnet.

Laufw C: Vorh. Begriff: + Selektiere: ¢ »+ MWeiter: I

Bild 2.4. ASSIST: Auswahl eines Datenbankfiles

Zwei ~Bemerkungen sind anzufiigen. Erstens sind iiber ASSIST nicht
alle Kommandos in ihrer vollen Form erreichbar. Zweitens ist fiir den
geiibten Nutzer die Arbeit mit ASSIST zu langsam. Die Eingabe einer
Kommandozeile ist wesentlich schneller als der standige Wechsel der
Meniibilder und die Auswahl einzelner Komponenten durch Kursorbewegun-—
gen und Enter.

2.10. Einige praktische Hinweise

Wir wollen die bereits gewonnenen Erkenntnisse zusammenfassen und
fiir den ersten Einstieg auf einige Dinge hinweisen, die beim Entwurf
einer Datenbank beachtet werden sollten.

Bevor Sie an den Computer gehen, sollten Sie die Logik Ihrer
Datenbank griindlich durchdenken: Wieviel Tabellen (Datenbankfiles)
werden gebraucht? Was sind unteilbare Fakten, die dann zu Feldern
werden? Wie werden daraus die gewiinschten Informationen zusammenge-—
setzt? Welche Abhdngigkeiten bestehen zwischen den Datenbankfiles?
Was soll mit den Daten gemacht werden, was sind die Ziele?

Die interne Struktur eines Datenbankfiles und die Form der Daten-—
erfassung und der Berichte sind grundsatzlich verschieden. Fiir die
Datenerfassung und fiir Berichte wird jeweils eine Nutzeroberflache
geschaffen, die den Bediirfnissen und Gewohnheiten der Nutzer angepaft
ist. So mup die Datenerfassung moglichst in einer Form erfolgen, die
dem Erfasser angepapt ist. Die eingegebenen Daten koénnen direkt in
einem Datenbankfile gespeichert werden, oder sie fiillen nur einzelne
Felder eines Datenbankfiles, oder sie werden auf mehrere Datenbank-—
files verteilt. Filenamen, Feldnamen und interne Formate konnen, im
Interesse des Nutzers, vor ihm verborgen werden. Durch die Verwendung
von Kommando und Formatfiles lassen sich Nutzeroberflachen schaffen,
die keine Kenntnisse lber die dBASE-Kommandos voraussetzen. Die Er-—
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stellung solcher Oberflachen und ihre Wartung erfordern jedoch inter-
ne Kenntnisse iiber das konkrete Projekt und iiber dBASE als Sprache.
Fir Berichte gilt sinngemap das gleiche. Die Form eines Berichts
hat mit der internen Form eines Datenbankfiles nichts zu tun. Wichtig
ist, dap sich die Daten des Berichts aus den Angaben in der Datenbank
ermitteln lassen. Bild 2.5 stellt diesen Sachverhalt schematisch dar.

.dbf-
Files

. fmt- .cmd- / \ .cmd - frm- R

E/hgabe; Files Files Datenbasis Files Files Berichte

daten
\' .dbf - /
\u Files /

Oberfidche des Schnittstellen der Oberfldche der
Datenerfassers 0BASE -Kommandos Berichterstattung
(Bildschirmmasken) (REPGRT)

Bild 2.5. Nutzeroberflachen in dBASE

In einer Datenbank sollten keine redundanten Daten gespeichert
werden! Benotigen Sie in einer Datenbank von einer .-Person den Namen,
Vornamen, die Personenkennzahl und die Adresse, so dirfen Sie diese
Angaben nur einmal erfassen. Wird in einer anderen Datenbank eben-—
falls die Adresse benotigt, so ist auf das entsprechende, bereits
vorhandene Datenbankfile zuzugreifen, das die Adresse enthalt. Warum
ist das so wichtig? Die Daten leben, sie sind Verdnderungen unterwor-
fen. Zieht =z.B eine Person um, 8o ist die Adresse nur einmal zu
andern. Das ist nicht nur eine Frage der Begquemlichkeit, es erhoht
auch die Konsistenz des Datenbestands wesentlich. Logische. Fehler,
wie eine falsche Adresse, sind sonst schwer aufzuspiiren.

Ein Datenbankfile sollte nicht zu viele Felder enthalten. Es wird
dadurch uniibersichtlich und trage in der Bearbeitung. Eine Teilung in
mehrere Datenbankfiles (vertikale Teilung) bringt oft noch den Vor-
teil mit sich, daB insgesamt Speicherplatz gespart wird. Das ist
immer dann der Fall, wenn Gruppen von Satzen in einigen Feldern die
gleiche Information enthalten. So ist es z.B. nicht zweckmaBig, in
ein Datenbankfile einer Lagerhaltung die Adressen aller Hersteller
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aufzunehmen. Es ist sehr wahrscheinlich, daB mehrere Teile vom glei-—
chen Hersteller bezogen werden. Die Adressen bilden deshalb ein extra
Datenbankfile, welches mit dem Datenbankfile der Namen verbunden ist.

Werden Datenbankfiles zu lang, so ist eine horizontale Teilung
moglich. Das Prinzip ist mit der Einteilung eines groBen Lexikons in
mehrere Bande vergleichbar. So konnen z.B. die Ersatzteile nach ihrer
Bezeichnung geordnet werden. In das erste Datenbankfile kommen die
Teile mit den Anfangsbuchstaben A bis J, in das zweite Datenbankfile
die mit K bis M beginnenden usw.
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3. Besichtigen einer Datenbank — die Kommandostruktur

Fiir diesen Abschnitt versetzen wir uns in die Lage eines Erstnut-
zers. Wir nehmen an, dap eine Datenbank auf unserem Rechner exi-
stiert. Wir wollen sie besichtigen und dabei grundlegende Prinzipien
der Handhabung von dBASE kennenlernen. Zur Demonstration dieser Prin-
zipien benutzen wir das Kommando LIST. Es dient der Ausgabe verschie—
dener Informationen auf dem Bildschirm. Dazu sind vorerst keine
weiteren Kenntnisse iliber das Betriebssystem und sonstige Randbedin-
gungen erforderlich. Auf dem Rechner muB sich ein dBASE III-System
befinden, welches in den Version 1.00 und 1.10 aus je vier Files
besteht:

DBASE.EXE,
DBASE.OVL,
HELP .DBS und
ASSIST.HLP

Diese vier Files benotigen 321 (V. 1.00) bzw. 355 KByte (V. 1.10),
sind also auf einer normalen Diskette (360 KByte) speicherbar. Wird
keine Festplatte verwendet, so entstehen bei ernsthaften Anwendungen
allerdings bald Speicherplatzschwierigkeiten. HELP.DBS und ASSIST.HLP
g8ind nicht unbedingt erforderlich. Fehlen sie, so sind die Help-Texte
und die Erlauterungen zum Assistenten nicht verfiigbar.

3.1. Starten von dBASE

Nach dem Starten des Betriebssystems besichtigen wir mit dem Kom-
mando

dir

das Verzeichnis (directory). Befinden sich die Files des dBASE-
Systems in diesem Verzeichnis, so kann dBASE unmittelbar gestartet
werden. Ansonsten sehen wir im ausgegebenen Verzeichnis weitere Un-
terverzeichnisse (subdirectories). Wir wahlen das Verzeichnis als
aktuelles aus (cd - change directory), welches die Files des dBASE-
Systems enthdalt. Sei der Name dieses Verzeichnisses ‘'dbase3', so
erreichen wir das durch Eingabe von

cd dbase3

auf der Kommandoebene von MS-DOS. Nach Eingabe von 'dbase' erscheint
eine Anfangsmeldung von dBASE. Von diesem Augenblick an bewegen wir
uns vollig im dBASE-System. Anforderungen an das ,dBASE-System werden
durch Kommandos gestellt. dBASE kennzeichnet seine Bereitschaft, Kom-
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mandos entgegenzunehmen, durch ein Anforderungszeichen (Prompt). Das
Prompt von dBASE ist der Punkt '.'. Mochte man an dieser Stelle
bereits einen Text zur Erlauterung des Systems auf dem Bildschirm
sehen, 8o driickt man die Taste F1. Die Wirkung der Hilfen wurde im
Abschnitt 2.9 beschrieben.

Ein Kommando ist eine Zeichenfolge, die eine bestimmte Aktion des
Systems, also einen Algorithmus, bezeichnet. Gibt der Nutzer ein
Kommando ein, so veranlapt er damit die Ausfiihrung dieser Aktion.
Kommandos bestehen aus fest definierten Zeichenfolgen, sog. Schliis-
selwortern, und frei wahlbaren Zeichenfolgen, die Bezeichnungen von
Feldern, Variablen usw. darstellen. LIST ist ein solches Schlis-
gselwort. Zur besseren Unterscheidung von anderen Bezeichnern schrei-
ben wir Schliisselworter gro8. Auch in Kommandofiles sollte man
Schliisselwdrter grof schreiben! Klein- und groBgeschriebene Schliis—
selworter sind zwar identisch, die Lesbarkeit des Kommandofiles (Pro-—
gramms) erhoht sich aber dadurch wesentlich.

dBASE arbeitet interpretativ, d.h., ein eingegebenes Kommando wird
analysiert, auf Korrektheit gepriift und sofort ausgefiihrt. 1Ist es
vollstandig ausgefiihrt, so kann das nachste Kommando eingegeben wer-—
den usw. Es ist die gleiche Vorgehensweise wie bei allen Interpre-
tern, z.B. bei einem Basic-Interpreter. Typische Schritte, wie sie
bei Ubersetzern (Compilern) auftreten (Ubersetzen, Linken, Laden),
sind daher bei dBASE nicht erforderlich. Besichtigen wir also ein
Datenbankfile.

3.2. Benutzen einer Datenbank

Zuerst verschaffen wir uns eine Information iiber die Datenbank-—-
files in unserem Filesystem. Das Kommando

LIST FILES

liefert uns

. LIST FILES

Datenbanken }\ # Satze Letze Anderung GriRe

AUSRUEST . DBF 59 31.07.87 15360

FRODUKTE.DBF 15 30.04.87 793

LAGER.DBF 9 21.10.87 799
16922 BYTES in 2 Dateien.

Wir entscheiden uns filir das Datenbankfile 'lager.dbf'. Dazu miissen
wir dieses Datenbankfile in Benutzung nehmen:

USE lager

lager.dbf wird damit zum aktiven Datenbankfile. Die Fileerweiterung
(extension) '.dbf’' wird durch das dBASE-System selbstandig erganzt.
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Da keine weiteren Files (Indexfiles, Formatfiles usw.) bendtigt wer—
den, ist das in diesem Fall auch unsere Datenbank. Wir werden spater
sehen, daB durch 'USE lager' zwei Files benutzt (ersffnet) werden:
das File 'lager.dbf' und das zugehdrige File fiir die Memo-Texte
'lager.dbt’.

3.3. Struktur eines Datenbankfiles

Die Struktur unseres Datenbankfiles (unserer Tabelle) erscheint
durch das Kommando LIST STRUCTURE auf dem Bildschirm.

. LIST STRUCTURE

Datenbankstruktur - C:LAGER.dbf
Anzahl der Datensatze - ?
Letztes Anderungsdatum - 21.10.87
Feld Feldname Typ Lange Dez
1 ARTIKEL Zeichen 15
2 ANZAHL Numerisch 4
3 PREIS Numerisch 8 2
4 MINIMUM Numerisch 2
3 LIEFERUNG Datum 8
& HERSTELLER Zeichen 12
7 BEM MEMO 10
XX Gesamt XX 60

Wir sehen drei Felder vom Typ numerisch, wobei das Feld mit der
Bezeichnung 'Preis' in seiner Gesamtbreite von 8 Zeichen zwei Dezi-
malstellen enthdalt. 2Zwei Felder vom Typ String (character, Zeichen)
treten auf, die, genauso wie die numerischen Felder, eine Lange
haben, die bei der Erzeugung des Datenbankfiles (CREATE) gewahlt
werden kann. Im Gegensatz dazu haben Felder der Typen Datum und Memo
eine durch dBASE bestimmte Lange (8 bzw. 10 Zeichen). Der einzige
Typ, der nicht vorkommt, ist der Typ logisch. Er hat ebenfalls eine
durch dBASE vorgegebene Lange von einem Zeichen. Er wird selten
benutzt, da oft inhaltsreichere Aussagen mit einem Zeichenfeld der
Lange 1 getroffen werden konnen.

3.4. Inhalt einer Datenbank

Betrachten wir nun den Inhalt dieser Dateﬁbank. Das Kommando LIST
liefert uns diese Informationen:
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. LIST

Satz # ARTIKEL ANZAHL PREIS MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER  BEM
1 Flachschieber 112 2.40 15 29.02.88 C&C MEMO
2 Kurbelwelle I 16 360.00 3 12.05.88 AchsekWelle MEMO
3 Kurbelwelle II 12 325.00 3 12.05.88 AchseiWelle MEMO
4 Formschlauch 41 1.55 4 28.07.88 Gummi&Sohn MEMO
S Kiihlluftgehduse 8 16.60 2 23.11.88 VEB Guf MEMO
& Luftleitblech 14 5.40 2 10.11.88 Blech&Co MEMO
7 Kopfdichtungen 116 0.15 30 17.08.88 Dicht&Fest 'MEMO
8 Krimmerdichtung a8 0.14 30 18.09.88 Dicht&Fest MEMO
9 FuRdichtung 122 0.15 30 07.06.88 Dicht&%Fest MEMO

Wir sehen in einer Kopfzeile die Feldbezeichnungen und darunter,
in den Spalten, die Inhalte der einzelnen Zeilen. Texte (Feldinhalte
vom Typ Zeichen) werden linksbiindig geschrieben, numerische Groéfen
rechtsblindig. Die Inhalte der Memo-Felder werden nicht angezeigt. Das
ist durchaus sinnvoll, da diese Texte lang sein konnen und dann die
Tabellenform storen. Mochte man sie dennoch anzeigen, so muBp das
Feld, hier 'Bem', explizit aufgefiihrt werden.

Felder vom Typ Datum werden linksbiindig und in deutscher Form an-
gezeigt. In der ersten Spalte erscheint auBerdem die Nummer des be-
treffenden Datensatzes. Durch das Schliisselwort OFF kann diese Anzei-
ge ausgeschaltet werden.

3.5. Gultigkeitsbereich eines Kommandos

Durch Eingabe des Kommandos LIST werden alle Datensatze ausgege-—
ben, d.h., LIST bezieht sich auf alle Datensatze, oder wir sagen
auch, der Giiltigkeitsbereich von LIST besteht aus allen Datensatzen
des Datenbankfiles. Offenbar sind auch andere Giiltigkeitsbereiche fiir
Kommandos sinnvoll. So dhnelt das Kommando DISPLAY dem Kommando LIST
mit den Unterschieden, daB der Giiltigkeitsbereich von DISPLAY der
aktuelle Datensatz ist. Werden bei DISPLAY mehrere Datensatze ausge-
geben, so stoppt die Bildschirmausgabe nach 20 Datensatzen. Bei LIST
kann sie nur durch °“S (Ctrl und S driicken) gestoppt werden.

Auper den Standardannahmen fiir den Giiltigkeitsbereich von Komman—
dos ist es auch sinnvoll, im Kommando Angaben iiber den Giiltigkeitsbe—
reich zuzulassen. Befinden wir uns mit dem Dateizeiger am Anfang der
Datenbank, so kann die Anzeige der nachsten drei Satze schon ausrei-
chend sein, um einen Uberblick iiber den Inhalt der Datenbank zu
bekommen.

. LIST NEXT 3 ’

Satz # ARTIKEL ANZAHL PREIS MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER  BEM
1 Flachschieber 112 2.40 15 29.02.88 C&C MEMO
2 FKurbelwelle I 16  360.00 3 12.05.88 Achse¥Welle MEMO
3 Kurbelwelle II 12 325.00 3 12.05.88 AchseiWelle MEMO
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Genauso kann man den Inhalt eines bestimmten Datensatzes anzeigen
lassen, auch wenn der Dateizeiger nicht auf diesen Satz zeigt.

. LIST RECORD 3
Satz # ARTIKEL ANZAHL PREIS MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER  BEM
3 Kurbelwelle II 12 325.00 3 12.05.88 Achse%Welle MEMO

Das Schliisselwort ALL bestimmt alle Datensatze als Gliltigkeitsbe-—
reich. So ist LIST ALL gleichwertig mit LIST.
Mogliche Angaben fiir einen Giiltigkeitsbereich sind

ALL fiur alle Datensatze
NEXT i fir die nachsten i Datensatze ab Dateizeiger
RECORD i fir den i-ten Datensatz.

Ein wenig formaler und dafir auch kirzer formulieren wir diesen
Sachverhalt so:

<gb> ::= ALL | NEXT <anzahl> | RECORD <nummer >

<gb> steht fir Gultigkeitsbereich. Die spitzen Klammern <> besa-
gen, dap diese Stelle durch etwas zu ersetzen ist, was inhaltlich
durch die eingeschlossene Zeichenfolge zum Ausdruck gebracht wird,
also fir <anzahl> eine Anzahl von Satzen, fir <nummer> die Nummer
eines Datensatzes usw. Symbole in spitzen Klammern bezeichnet man
auch als Metasysmbole.

Um ein giiltiges Kommando zu erhalten, miissen Metasymbole so lange
ersetzt werden, bis keine Metasymbole in der Zeichenkette mehr auf-
treten. Wodurch man <gb> ersetzen kann, gibt die obige Zeile an. Sie
ist eine syntaktische Regel und fiir uns somit eine Ersetzungsregel.

Das Zeichen '::=' liest man als 'ist definiert durch'.

Der senkrechte Strich '|' trennt Alternativen voneinander.

Somit haben wir uns mit der Erklarung des Begriffs "Giiltigkeitsbe-
reich" gleichzeitig eine Form fiir die Notation der Syntax von dBASE-
Kommandos erarbeitet und ihre Interpretation festgelegt.

3.6. Anzeigen ausgewahiter Felder

Kehren wir zuriick zur Besichtigung unserer Datenbank. Ist die
Tabelle zu breit, d.h., sind zu viele Spalten vorhanden oder sind die
Spalten 2zu breit, so entsteht der Wunsch, nur ausgewdhlte Felder
anzuzeigen. Man kann das erreichen, indem man eine <feldliste> an-
gibt. Eine Feldliste ist definiert durch eine Folge von Feldbe-
zeichnungen, die durch Komma getrennt sind.

<feldliste> ::= <feld> {,<{feld> ...}

Die geschweiften Klammern bezeichnen Teile, die beliebig oft wie-
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derholt werden kénnen.

. LIST NEXT 3 artikel, anzahl, preis, bem

Satz # artikel anzahl preis bem
1 Flachschieber 112 2.40 Monatliche Lieferung.
2 Kurbelwelle I 16 360.00 Neue Ausfithrung ohne Simmerring.
3 Kurbelwelle II 12 325.00 Erfordert extra Simmerring.

Wir sehen jetzt, dap auch die Inhalte der Memo-Felder ausgegeben
werden. Statt einer Feldliste kann auf der gleichen Position sogar
eine Ausdrucksliste stehen.

<ausdr_liste> ::= <ausdruck> {,<ausdruck> ...}
Ein sinnvoller Ausdruck ware in diesem Fall die Berechnung des

Gesamtpreigses, also 'preis * anzahl'. Ubrigens kann man auch gleich
die Gesamtsumme bilden (Funktion SUM).

. LIST artikel, preis, anzahl, preis¥anzahl

Satz # artikel preis anzahl preiskanzahl
1 Flachschieber 2.40 112 268.80
2 Kurbelwelle I 360.00 16 5760.00
3 Kurbelwelle II 325.00 12 3900.00
4 Formschlauch 1.55 41 63.55
S Kihlluftgehause 16.60 8 132.80
&6 Luftleitblech S.40 14 75.60
7 Kopfdichtungen 0.15 116 17.40
8 Krimmerdichtung 0.14 88 12.32
9 FuRdichtung 0.15 122 18.30

. SUM(preiskanzahl)
9 Sdtze summiert
(preiskanzahl)
10248.77

3.7.  Auswahlbedingungen

Liegt eine Datenbank vor, so lassen sich Zusammenstellungen nach
bestimmten Gesichtspunkten vornehmen. Man formuliert eine Bedingung,
nach der aus dem Giiltigkeitsbereich (<{gb>) des Kommandos all die
Datensatze ausgewdhlt werden, auf die diese Bedingung zutrifft. Moch-
te man z.B. alle Angaben iiber Kurbelwellen ausgeben lassen, so lautet
die Bedingung

artikel = "Kurbelwelle".

‘Artikel’ ist ein Fel¢ vom Typ String. "Kurbelwelle" ist eine
Zeichenkette wund als solche ebenfalls vom Typ String. Verglichen
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werden beide Zeichenketten so lange, bis eine der beiden Zeichenket-
ten erschopft ist. Waren dann alle verglichenen Zeichen gleich, so
sind die Zeichenketten gleich, unabhangig von ihrer Lange und von
irgendeinem Rest. Eine sinnvolle Anwendung besteht darin, sich alle
Artikel ausgeben zu lassen, die mit "K" beginnen.

. LIST FOR artikel="EK"

Satz # ARTIKEL ANZAHL PREIS MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER  BEM
2 HKurbelwelle I 16 360.00 3 12.05.88 Achse&Welle MEMO
3 HKurbelwelle II 12 325.00 3 12.05.88 AchseiWelle MEMO
S Kihlluftgehause 8 16.60 2 23.11.88 VEB Guf MEMO
7 Kopfdichtungen 116 0.15 30 17.08.88 Dicht&Fest  MEMO
8 Krimmerdichtung 88 0.14 30 18.09.88 Dicht%Fest  MEMO

Grope und kleine Buchstaben sind beim Vergleich signifikant! Eine
Auswahlbedingung

artikel="k"

trifft auf keinen Datensatz zu; denn kein Artikel beginnt mit einem
kleinen "k".

Auch Kombinationen zwischen den angegebenen Kommandoformen sind
moglich:

. GOTO TOP
. LIST NEXT S artikel, preis FOR (artikel="K") .AND. (anzahl<16)
Satz # artikel preis

3 Kurbelwelle I 325.00

S Kiihlluftgehiuse 16.60

Die Auswahlbedingung besteht in diesem Fall nicht nur aus einem
Vergleich, sondern aus zwei Vergleichen, die durch den logischen
Operator .AND. verkniipft sind. Operatoren werden in Punkte einge-—
schlossen, um sie von gewahlten Bezeichnungen unterscheiden zu kon-
nen.

3.8. Notation von Kommandos

Ein Kommando in dBASE beginnt mit einem Schliisselwort oder einem
speziellen Zeichen (?7,@). Die Schliisselworter sind so gewahlt, daB
gsie eindeutig die Kommandos. unterscheiden. Ein Schliisselwort muB
angegeben werden. Die nachfolgenden Bestandteile konnen wahlweise
hinzugefiigt werden. Eckige Klammern ([...]) schlieBen Teile ein, die
wahlweise angegeben werden konnen.

Die Reihenfolge der Angaben nach dem Schliisselwort ist beliebig.
Voraussetzung ist jedoch, daB die einzelnen Bestandteile voneinander



Besichtigen einer Datenbank 37

unterscheidbar sind. Deshalb empfiehlt es sich, keine Bezeichnungen
zu verwenden, die mit Schliisselwdrtern von dBASE iibereinstimmen. In
der Notation der Syntax der Kommandos kann die Moglichkeit der Ver-
tauschung der Reihenfolge nicht wiedergegeben werden.

Einige Kommandos lassen nach dem einleitenden Schliisselwort mehre—
re, wesentlich verschiedene Moglichkeiten der Fortsetzung zu. Um die
Syntax {ibersichtlich 2zu halten, geben wir in diesem Fall mehrere
Definitionszeilen an.

Ein Beispiel fiir alle aufgefiihrten Moglichkeiten liefert das Kom-—
mando LIST. Die Bedeutung der hier nicht erlauterten Formen des LIST-
Kommandos ist im Abschnitt 18 zu finden.

LIST [OFF) [<gb>] [FOR|WHILE <bedingung>] [<ausdr_liste>]
Ausgabe der aktiven Datenbank auf dem Bildschirm.

LIST MEMORY [TO PRINT]
Anzeige der giiltigen Speichervariablen.

LIST STATUS [TO PRINT]
Anzeige des Zustands der aktiven Datenbanken einschlief-
lich Indexfiles, Alternate-Files und Systemparametern.

LIST STRUCTURE [TO PRINT]
Anzeige der Struktur des aktiven Datenbankfiles.

3.9. Bewegungen durch ein Datenbankfile

Im Abschnitt 3.7 haben wir das Kommando GOTO (oder GO) benutzt.
GOTO TOP bewirkt die Positionierung des Dateizeigers auf den ersten
Datensatz. Wiirde diese Anweisung in dem dortigen Beispiel fehlen, so
wirde kein Datensatz ausgegeben werden. Die Ursache dafiir liegt
darin, daB durch LIST der Dateizeiger bewegt wird. Nach der Ausfiih-
rung des Kommandos LIST zeigt der Dateizeiger auf den Datensatz, der
dem letzten des Giiltigkeitsbereichs folgt, also in diesem Fall auf
den =zehnten Datensatz (9 Datensatze sind nur in der Datei). Von
diesem Datensatz existiert aber kein Nachfolger. Das Kommando ist
damit korrekt abgearbeitet. Mochte man die ersten fiinf Datensatze
sehen, so mup GOTO TOP eingegeben werden. Da die Bewegung des Datei-
zeigers im Kommando nicht angegeben wird, sprechen wir von einer
impliziten Veranderung.

Nehmen wir eine Datenbank in Benutzung (USE), so zeigt der Datei-
zeiger auf den ersten Datensatz. Eine explizite Positionierung des
Dateizeigers ist ebenfalls moglich. Finf Kommandos sind dafir zustan-
dig: GOTO, SKIP, LOCATE, FIND und SEEK. Die beiden letzten werden wir
gpdter besprechen (Abschn. 9.2). Mit GOTO kann der Dateizeiger auf
den Anfang (TOP), das Ende (BOTTOM) oder auf einen Datensatz mit
vorgegebener Nummer positioniert werden ([RECORD] i). Moéchte man sich
vom aktuellen Datensatz aus i Datensatze vorwarts oder riickwarts
bewegen, so wird
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SKIP i

verwendet. Das entspricht einer direkten Adressierung der Datensatze.
Ist 1 positiv, 8o erfolgt eine Vorwartspositionierung. Bei negativen
Werten wird der Dateizeiger riickwarts bewegt.

LOCATE, FIND und SEEK positionieren den Dateizeiger assoziativ,
d.h. nach dem Inhalt eines Feldes oder mehrerer Felder.

Wir kennen somit finf Moglichkeiten, uns mit dem Dateizeiger durch
unsere Datenbank zu bewegen:

Erdffnen der Datei;

durch die Abarbeitung von Kommandos:;

direkt durch GOTO;

direkt und relativ zum Stand des Dateizeigers (SKIP):
assoziativ nach dem Inhalt der Satze (LOCATE, FIND, SEEK).

G b wWwn

Den Wert des Dateizeigers liefert die Funktion RECNO() als Nummer
des Datensatzes in der Datei. Mochte man lediglich sehen, wo man sich
befindet, so liefert z.B. DISPLAY diese Information.
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4. Ausdriicke in dBASE

Im Abschnitt 3 sind wir verschiedenen Ausdriicken begegnet. Wir
berechneten den Wert aller Exemplare eines Produkts durch den
Ausdruck

preis * anzahl
und ermittelten den gesamten Wert iiber alle Produkte durch
SUM(preis * anzahl).

Der letzte Ausdruck enthalt den Aufruf der Funktion SUM. Welche
Funktionen durch dBASE bereitgestellt werden, behandeln wir im Ab-
schnitt 4.7. Im ersten Ausdruck werden zwei numerische Gréfen mit-—
einander multipliziert. Derartige Ausdriicke nennen wir arithmetische
Ausdriicke.

Aus den Bedingungen, die zu einem Kommando gehdren (FOR <bedin-—
gung>), kennen wir Vergleiche (Abschn. 4.4) und die Verkniipfung meh-
rerer Vergleiche, was zu logischen Ausdriicken fiihrt.

In dem Vergleich

produkt = "K"

ist "K" eine Zeichenkette, die aus einem Zeichen besteht. Welche
Operationen fiir Zeichenketten zugelassen sind, behandeln wir im Ab-
schnitt 4.5.

Wir betrachten in diesem Abschnitt die grundlegenden Operationen,
die auf Konstanten, Felder und Variablen anwendbar sind. Sie sind
auch in verschiedenen Programmiersprachen enthalten und sind Opera-
tionen "im Kleinen". Damit soll der Unterschied zu den komplexen,
datenbanktypischen Operationen hervorgehoben werden, wie sie z.B. in
den Kommandos SORT, APPEND, INDEX, JOIN, UPDATE usw. zu finden sind.
Dennoch sind diese Operationen "im Kleinen" auf die Belange der
Datenbankarbeit zugeschnitten. Insofern unterscheiden sie sich .von
den Operationen und Standardfunktionen hoéherer Programmiersprachen
wie Pascal, C und Modula, aber auch von den Operationen anderer
Anwendersysteme, wie z.B. SuperCalc.

41. Feldbezeichner, Datentypen und Konstanten

Feldbezeichner sind Zeichenfolgen von héchstens zehn Zeichen Lan-
ge, die aus Buchstaben, Ziffern und dem Unterstreichungsstrich "_"
bestehen. Sie beginnen mit einem Buchstaben. Alle kleinen Buchstaben
werden bei der Eingabe in grofe Buchstaben umgewandelt. Das gilt auch
fir alle Eingaben auf Kommandoebene, d.h., groBe und kleine Buchsta-
ben werden auf Kommandoebene nicht unterschieden. Sie werden dagegen
in Zeichenketten und im Inhalt einer Datenbank als verschiedene
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Zeichen behandelt. Zur besseren Lesbarkeit der Kommandos schreiben
wir daher Schliisselwdrter groB und selbstgewahlte Bezeichner klein.
Falsche Zeichen in einem Bezeichner werden nicht angenommen. Der
Kursor verbleibt auf der Position. Es erscheint kein Echo der ge-
driickten Taste auf dem Bildschirm. Der Unterstreichungsstrich ist zur
Auf lockerung der Bezeichner gedacht.

Ein Feldbezeichner bezeichnet ein Feld eines Datenbankfiles, oder,
wenn wir an eine Tabelle denken, so bezeichnet ein Feldbezeichner
eine Spalte.

Die moglichen Typen s8ind in Tafel 4.1 in Deutsch und Englisch
zusammengestellt. Sie wurden bereits im Abschnitt 2 beschrieben.

Tafel 4.1. Datentypen in dBASE

Typ (englisch) dBASE III dBASE I1
numeric numerisch numerisch
character String String
logic logisch logisch
date Datum —_—

memo Memo —_—

Konstanten vom numerischen Typ sind Ziffernfolgen, die einen Punkt
enthalten konnen und denen ein Vorzeichen vorangestellt werden kann.
Ist die eingegebene Konstante zu lang, so wird ihr Wert in den letz-
ten Stellen verfalscht, bzw. es wird ein Formatfehler angezeigt
(Folge von Sternen). Die nachfolgenden Beispiele demonstrieren diesen
Sachverhalt. "?" ist ein Kommando fiir die Ausgabe. Es kann wie in
Basic als "PRINT" gelesen werden oder als "Was ist ...".

¥ Exakte Wiedergabe
. ? 1234546789012345
123456789012345
¥ Die letzten beiden Ziffern sind verfalscht
. ? 1234567890123456789
1234567890123456768
¥ Formatiberlauf
? 1234567890, 123456789
(2328328028330 ¢8 88488
¥ exakte Wiedergabe
. ? 123456.1234567890
123456, 1234567890
¥ Formatiiberlauf
? 12345.123454789012345
1393333303800 0 84

dBASE kennt nur dezimale Konstanten, also keine hexadezimalen,
oktalen oder binaren Konstanten.

Konstanten vom Typ String sind Folgen von ASCII-Zeichen, die durch
die Paare " ", ' ' oder [ ] begrenzt werden. Das Anfangszeichen mup
mit dem Endezeichen korrespondieren. Das gibt uns die Moglichkeit,
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alle Zeichen in Zeichenketten aufzunehmen. "]" ist eine Zeichenkette
von einem Zeichen Lange, die aus dem Zeichen ] besteht, ["'] enthdlt
die zwei Zeichen "' usw.

Probleme konnen bei der Arbeit mit Zeichen entstehen, die einen
internen Kode zwischen 128 und 255 haben, z.B. Umlaute der deutschen
Sprache. Einige dBASE-Versionen, so die englische Version 1.00,
schneiden das achte Bit jedes Zeichens weg, wodurch Steuerzeichen
entstehen. Das fiihrt 2zu unerwiinschten Effekten und unleserlichen
Texten. Die deutsche Version 1.10 akzeptiert auch Kodes iiber 127,
d.h. auch Umlaute.

Logische Konstanten werden in den verschiedenen dBASE-Versionen
leider sehr unterschiedlich und inkonsequent behandelt. Die deutsch-
sprachige Version 1.10 akzeptiert auf der Kommandoebene die logischen
Konstanten .y., .Y., .t. wund .T. fir wahr (true) und .n., .N., .f.
und .F. fir falsch (false). Um logische Konstanten von anderen Be-
zeichnern unterscheiden zu kénnen, werden sie in Punkte eingeschlos-
sen.

Ein logisches Feld in einem Datenbankfile hat die Lange 1. Bei der
Eingabe oder Korrektur werden die Punkte weggelassen, da keine Ver-
wechslungen mit Bezeichnern auftreten kénnen. Im Direktmodus (APPEND,
BROWSE, CHANGE, EDIT) werden die Zeichen j, J, t und T fiir wahr und
n, N, £f und F fiur falsch akzeptiert. Im Datenbankfile werden z.B. bei
den Kommandos EDIT und BROWSE die eingegebenen Zeichen in grofen
Buchstaben wiedergegeben. Beim Kommando LIST dagegen wird fiir alle
logischen Werte 'wahr' .T. und fiir 'falsch' .F. ausgegeben. Beim
Kommando INPUT werden in der deutschsprachigen Version nicht die
Konstanten .j. und .J. akzeptiert!

Wurde ein Datenbankfile mit der englischen Version erstellt, so
akzeptiert die deutschsprachige Version auch die logischen Konstanten
y und Y als Werte von Feldern. Ein ahnliches Durcheinander findet man
bei der englischen Version 1.00.

Alle wuntersuchten Versionen akzeptieren die logischen Kon-
stanten t, T, f und F bzw. in Punkte eingeschlossen auf der
Kommandoebene. Will man logische Konstanten benutzen, so
sollte man nur diese nehmen!

Es gibt keine Konstanten vom Typ Datum. Lediglich bei der Datener-
fassung oder -korrektur im Direktmodus kann ein Datum als Folge von
Ziffern eingegeben werden. Ein Datum wird in der Form tt.mm.jj einge-—
geben, z.B. 29.02.88 (deutsche Version). In den englischen Versionen
entsprechend mm.tt.jj. Bei der Eingabe wird getestet, ob es sich um
ein giltiges Datum handelt. So wird z.B. der 29.02.88 akzeptiert,
wahrend der 29.02.87 zuriickgewiesen wird (Abschn. 4.7).

Man kann das aktuelle Datum durch die Funktion DATE() erhalten und
damit Operationen ausfiihren (Abschn. 4.6). Die Konvertierung einer
Zeichenkette in ein Datum ist durch Anwendung der Funktion CTOD()
(character to date) moglich:

CTOD("29.02.88")

liefert das gewiinschte Datum.
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Beim Typ Memo hat es keinen Sinn, von Konstanten zu sprechen. Der
Inhalt eines Memo-Feldes ist ein Text, der mit dem Editor im Direkt-
modus bearbeitet und in einigen Kommandos ausgegeben werden kann.
Eine Zuweisung von Texten zu Memo-Feldern ist auf der Kommandoebene
nicht mdglich.

4.2. Speichervariable
Speichervariable (Memory-Variable) sind Objekte mit den folgenden
Eigenschaften:
1. Sie konnen zu einem Zeitpunkt jeweils einen Wert aufnehmen.
2. Speichervariablen werden durch ihre Benutzung vereinbart. Der

ihnen 2zugewiesene Wert bestimmt ihren Typ und ggf. ihr Format
(Lange, Anzahl der Dezimalstellen).

3. Sie haben einen Typ, der gleich dem Typ des zugewiesenen Wertes
ist.
4q. Ihr Typ kann durch die Zuweisung eines anderen Wertes gedandert

werden. Es bestehen also nicht die Mo6glichkeiten der Typkontrol-
le, wie sie aus hdoheren Programmiersprachen bekannt sind.

5. Zulassige Typen fiir Speichervariable sind: numerisch, String
(maximal 254 Zeichen), logisch und Datum.

6. Sie werden durch einen Bezeichner benannt. Dieser ist der Name
der Variablen. Die Konventionen fiir die Bildung von Bezeichnern
gsind die gleichen wie fiir Felder. Werden fir Felder und Spei-
chervariable gleiche Namen gewdahlt, so haben auf Positionen, auf
denen Felder und Speichervariable auftreten konnen, Felder den
Vorrang. Betrachten-wir dazu das folgende Beispiel:

X Das Datenbankfile “lager.dbf’ enthdlt ein Feld ’Artikel’.
. USE lager
¥ Eine Ergibtanweisung wirkt nur auf Speichervariable.
¥ Es wird eine neue Speichervariable erzeugt.
. artikel = 2.718
2.718 ,
. ¥ Wir geben das Feld Artikel und die Speichervariable Artikel aus.
. DISPLAY artikel, m-artikel

Satz # artikel m->artikel

1 Flachschieber 2.718

Der Buchstabe m, fiir Memory-Variable, kann der Bezeichnung einer
Speichervariablen wie ein Aliasname vorangestellt werden.

Werden Felder oder Variable wie Schliisselworter bezeichnet, so
haben auf Positionen, auf denen eine Auswahl getroffen werden
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muB, Schliisselworter den Vorrang vor Feldern und Speichervaria-
blen.

Programme sind jedoch sicherer und besser lesbar, wenn unter-
schiedliche Bezeichner verwendet werden. Es wird empfohlen, Na-
men von Speichervariablen mit dem Buchstaben m beginnen zu
lassen.

7. Speichervariable werden 1im Speicher gehalten, solange nicht
durch CLEAR MEMORY oder RELEASE etwas anderes veranlaBt wird.
SAVE MEMORY bewirkt das Speichern aller oder ausgewdahlter Spei-
chervariablen in ein File (.mem). Dieses File kann iliber RESTORE
wieder eingelesen werden.

8. Alle =zu einem Zeitpunkt bekannten Speichervariablen heiBen ak-
tiv. Sie sind intern in einem Speicherbereich untergebracht, der
auf 6000 Byte begrenzt ist. Im Konfigurationsfile kann diese
Grenze erhoht werden, ohne daB jedoch die Anzahl der moéglichen
Speichervariablen dadurch erhoht werden kann. Durch Auslagerung
in ein File (SAVE MEMORY) und spatere Reaktivierung (RESTORE)
kann dieser EngpaB umgangen werden.

9. Die Lebensdauer von Speichervariablen hangt von ihrer Erzeugung
ab. Sie ist nicht an irgendein (aktives) Datenbankfile gebunden.
Somit eignen sich Speichervariable als ZahlgroBen, zur Speiche-
rung von Zwischenergebnissen, fir die Eingabe und spatere Ver-
teilung in mehrere Datenbankfiles, aber auch zum Austausch oder
zur Vereinigung von Informationen aus mehreren Datenbankfiles.

Wird eine Speichervariable von der Tastatur aus erzeugt, also
nicht 1in einem Kommandofile (.cmd), sSo wird sie beim Verlassen von
dBASE (QUIT) oder durch ein RELEASE-Kommando freigegeben. USE-Komman--
dos haben darauf keinen EinfluB. Wird sie in einem Kommandofile
erzeugt, so wird sie beim Verlassen dieses Kommandofiles vernichtet.
Beim Wiedereintritt in das Kommandofile ist ihr alter Wert verloren.
Wird sie in einem Kommandofile erzeugt und als PUBLIC erklart, so
besteht sie bis zum Verlassen von dBASE. Wird sie in einer Prozedur
als PRIVATE deklariert, so ist sie auBerhalb dieser Prozedur nicht
sichtbar. Gleiche Bezeichner fiir Speichervariable in verschiedenen
Prozeduren sind somit mdglich. Hier besteht ein wesentlicher Unter-
schied zu dBASE II, der auch bei der Ubertragung von dBASE II =zu
dBASE III zu Fehlern fiihrt (Abschn. 17.4). In dBASE Il ist die Le-
benszeit einer Speichervariablen durch die Beendigung von dBASE oder
durch RELEASE bestimmt.

Wertzuweisungen zu Speichervariablen erfolgen grundsatzlich anders
als Wertzuweisungen 2zu Feldern eines Datenbankfiles. Die bekannte
Ergibtanweisung existiert fiir Speichervariable (STORE oder =), aber
nicht fir Felder. Weitere Kommandos und Schliisselworter, die sich auf
Speichervariable beziehen, sind ACCEPT, AVERAGE, COUNT, CLEAR, INPUT,
PARAMETERS, PRIVATE, PUBLIC, RELEASE, RESTORE, SAVE, STORE, SUM und
WAIT. Wertzuweisungen 2zu Feldern erfolgen im Direktmodus durch
APPEND, BROWSE, CHANGE, EDIT oder im Kommandomodus durch REPLACE oder
das @-Kommando.
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Die Verwendung von Speichervariablen in Kommandofiles wird im
Abschnitt 11 behandelt.

4.3. Arithmetische Ausdriicke

Die einfachste Form eines arithmetischen Ausdrucks sind Konstan-
ten, Felder oder Speichervariable. Sie konnen durch arithmetische
Operatoren verkniipft werden. So entstehen kompliziertere arithmeti-
sche Ausdriicke, die ihrerseits wieder durch arithmetische Operatoren
verkniipft werden konnen usw. Die Operatoren sind in Tafel 4.2 zusam-
mengestellt. Die hochste Prioritat haben die Operatoren mit der
hochsten Prioritatsziffer.

Tafel 4.2. Arithmetische Operatoren

Operator Operation Beispiel Prioritat
+ und - Vorzeichen -12.34 8
* oder ** Potenzieren a ‘" b 7

* Multiplikation a*b 6

/ Division a/b 6

+ Addition a+b 5

- Subtraktion a-> 5

Durch runde Klammern kann die Reihenfolge der Berechnung eines
Ausdrucks verandert werden. Diese arithmetischen Ausdriicke entspre-
chen unserer allgemeinen Vorstellung von Ausdriicken. So ist es z.B.
moglich, den Inhalt von zwei Feldern zu addieren, 2zu multiplizieren
usw. Uber die Reihenfolge der Abarbeitung eines Ausdrucks ist nichts
ausgesagt.

4.4, Vergleiche und logische Ausdriicke

Ausdriicke der Typen numerisch und String konnen miteinander durch
Vergleichsoperatoren verglichen werden. Das Ergebnis ist ein logi-
scher Wert. Tafel 4.3 fapt die Vergleichsoperatoren zusammen. Eine
Aneinanderkettung von Vergleichen ist nicht moglich. Will man testen,
ob eine Varible i zwischen 1 und n liegt (mathematisch: 1 <= i <= n),
so ist in dBASE dafiir zu schreiben

(1 <= i) .AND. (i <= n)

Jeder Vergleich liefert einen logischen Wert. Beide logische Werte
werden durch die Operation '"logisches Und" verknipft (Operator
.AND.). Die Klammern sind in diesem Fall nicht erforderlich, erhdhen
aber die Lesbarkeit des Programms.
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Tafel 4.3. Vergleichsoperatoren

Operator Bedeutung Beispiel Prioritat
= gleich produkt = "K" 4
<> oder # ungleich produkt # "K" 4
< kleiner produkt < "K" 4
> grofer produkt > "K" 4
= kleiner gleich produkt <= "K" 4
D= groper gleich produkt >= "K" 4

Die Vorrangfolge der Vergleichsoperatoren untereinander ist ohne
Bedeutung, da nur jeweils zwei Grofen verglichen werden konnen. Die
Prioritat 4 wurde hier vergeben, um die Vorrangordnung aller Opera-—
tionen untereinander zum Ausdruck zu bringen. Die logischen Operato-
ren sind in Tafel 4.4 zusammengestellt. a und b sind logische Aus-
dricke, also im einfachsten Fall logische Felder.

Tafel 4.4. Logische Operatoren

Operator Operation Beispiel Prioritat
.NOT. Negation .NOT. EOF() 3
.AND. logisches Und a .AND. b 2
.OR. logisches Oder a .OR. b 1

Sei i ein numerisches Feld, dann ist
1 <= i+4 .AND. i+4 <= 100

ein giiltiger logischer Ausdruck. Zuerst werden die arithmetischen
Ausdriicke ausgewertet. Arithmetische Operatoren besitzen die hochste
Prioritdt. Danach werden die Vergleichsoperatoren ausgewertet und
dann die logischen Operatoren. Die Prioritatsziffern in den letzten
drei Tafeln geben diese Prioritat untereinander wieder. Deutlicher
ware fiir den obigen Ausdruck die Schreibweise

(1 <= i+4) .AND. (i+4 <= 100)
Logische Ausdriicke werden sehr haufig in einer FOR- oder WHILE-

Bedingung benutzt. Sie bestimmen dann, auf welche Datensatze sich das
betreffende Kommando bezieht.

45, Operationen mit Zeichenketten

Operationen mit Zeichenketten sind in dBASE weitaus wichtiger als
in gewdhnlichen hdheren Programmiersprachen. Sie bilden die Grundlage



Ausdriicke in dBASE 46

fir viele sortierte Zusammenstellungen, fiir die Suche nach bestimmten
Datensatzen, filir die Verkettung von Zeichenketten zu lesbaren Texten
usw.

Vergleiche von Zeichenketten werden durchgefiihrt, indem ein von
dBASE intern vergebener Kode benutzt wird. Der Vergleich von zwei
Zeichenketten erfolgt zeichenweise von links nach rechts, bis eine
der beiden Zeichenketten erschopft ist. Trifft dann die Relation zu
(groBer, kleiner usw.), so ist der Wert des Vergleichs wahr (.T. fir
true). Wurde bereits vorher festgestellt, daB die Relation nicht
gelten kann, so wird der Vergleich abgebrochen. Der Wert des Ver-
gleichs ist dann falsch (.F. fir false).

Die interne Zeichenordnung von dBASE bewirkt, dap alle Ziffern,
alle groBen Buchstaben und alle kleinen Buchstaben in sich geordnet
sind. Alle Ziffern sind kleiner als alle grofen Buchstaben, und diese
sind wiederum - paradoxerweise — kleiner als alle kleinen Buchstaben.
Durch Anwendung der Funktion UPPER kann trotzdem die gewohnte Ordnung
hergestellt werden.

Aufmerksamkeit sollte man den Umlauten und anderen Sonderzeichen
schenken. Wahrend die englische Version 1.00 keine Umlaute akzep-—
tiert, koénnen sie in der deutschsprachigen Version 1.10 im Text, in
den Feldern und in Bezeichnungen von Variablen und Feldern benutzt
werden. Beim Sortieren werden Umlaute nach dem 2zugehorigen Vokal
eingeordnet, also & nach a, ©O nach O usw. Der Buchstabe B8 wird
zwischen s und t eingeordnet, 1ist in Feldbezeichnern aber nicht
zugelassen. Das ist ein wesentlicher Unterschied zu den bekannten
Versionen von dBASE II, auch denen, die auf 16-Bit-Rechnern laufen,
und zu anderen dBASE IlI-Versionen. Es entsteht eine fiir die deutsch-
sprachige Version von dBASE III spezifische Anordnung der Zeichen.
Tafel 4.5 zeigt ein sortiertes Datenbankfile, in dem gangige Zeichen,
einschlieflich einiger Zeichen des erweiterten ASCII-Zeichensatzes,
enthalten sind. Sortiert wurde nach den ASCII-Zeichen. Zur Kontrolle
ist der numerische Wert der ASCII-Kodes angegeben (Funktion ASC).

Zeichenketten konnen durch die Operationen “+" und "-" verknipft
werden.

"+ fligt die Zeichenketten aneinander. Leerzeichen bleiben erhalten.
Die Lange der Ergebniszeichenkette ist die Summe der Langen der
einzelnen Zeichenketten.

"-" figt Zeichenketten aneinander, wobei Leerzeichen am Ende der
ersten Zeichenkette an das Ende der zweiten Zeichenkette ange-
fliigt werden.

Die Operationen werden von links nach rechts ausgefiihrt. Ein
Beispiel soll die Wirkung veranschaulichen. Gegeben sei ein Daten-—
bankfile mit zwei Feldern "name" und "vorname" vom Typ String und von
der Breite 10. Wir wollen erreichen, dap Name und Vorname durch Komma
getrennt und mit einem Leerzeichen nach dem Komma eine Zeichenkette
bilden.
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Tafel 4.5. Sortierreihenfolge der ASCII-Zeichen

Version 1.10)

47

(deutsche dBASE-

Satz # =zeichen ASC(zeichen)

1 <leerzeichen> 32
2 0 48
3 9 57
4 A 65
5 A 142
6 B 66
7 O 79
8 © 153
9 U 85
10 U 154
11 2 90
12 a 97
13 a 132
14 b 98
15 o 111
16 o 148
17 p 112
18 s 115
19 B 225
20 t 116
21 u 117
22 i 129
23 z 122
24 ( 40
25 ) 41
26 [ 91
27 1] 93

Satz #

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

zeichen ASC(zeichen)

{
}
<
>

*

BakRN® -\t

123
125
60
62
61
45
37
42
46
44
59
58
63
33
47
92
124
64
38
35
36
36
34
96
39
94
126
95

¥ Hier stioren die Leerzeichen nach dem Namen.

. ? name + vorname
Kant Immanuel

X Durch -’ werden alle Leerzeichen nach dem Namen entfernt ...

. ? Kant - name - vorname
KantImmanuel

X ... und nach dem zweiten Operanden eingefiigt.

. ? name - ", " + vorname
Kant, Immanuel

% Hier stehen wieder alle Leerzeichen am Ende der Zeichenkette.

. ? name - ", " - vorname
Kant, Immanuel

¥ TRIM schneidet die Leerzeichen am Ende einer Zeichenkette ab.

. ? TRIM(name) + ", " + vorname
Kant, Immanuel

Neben den Vergleichen und der Verkettung von Zeichenketten

stellt
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dBASE Funktionen fiir die Arbeit mit Zeichenketten bereit. Sie werden
im Abschnitt 4.7 behandelt.

4.6. Operationen mit Gr6B8en vom Typ Datum

Fir GroBen vom Typ Datum sind die Operationen "+" und "-" erklart.

"+" addiert 2zu einem Datum eine ganze Zahl und liefert einen Wert
vom Typ Datum. Dabei werden Ubertrage vom Tag zum Monat und vom
Monat zum Jahr beriicksichtigt.

subtrahiert von einem Datum eine ganze Zahl, die als Anzahl von
Tagen interpretiert wird, und liefert einen Wert vom Typ Datum.

"-" sgubtrahiert auferdem von einem Datum ein anderes Datum und
liefert als numerischen Wert die Anzahl der Tage.

Nachfolgend einige Beispiele. "datum" und "datum2" sind Speicher-
variablen vom Typ Datum.

. ? datum
07.11.87
. ? datum + 60
06.01.88
. ? datum - 365
07.11.86
. ? datum - datum2
~30
. ? datum2
07.12.87
X CTOD konvertiert eine Zeichenkette in ein Datum.
¥ Es wird die Differenz in Tagen berechnet.
. ? datum - CTOD("28.07.48")
14346
% Die Eingabe anderer Jahrhunderte ist nur iiber die Funktion
X CTOD mdglich.
¥ Geburtstag von Einstein
. m_geb_ein = CTOD("14.03.1879")
14.03.79
¥ Sterbetag
. m_gest_ein = CTOD("18.04.55")
18.04.55
X Wie alt wurde Einstein?
- ? YEAR(m_gest_ein) - YEAR (m_geb_ein)
76
« ¥ Ein Datum vor dem Jahr 100 kann nicht eingegeben werden
.« m_dl = CTOD("11.11.0009")
11.11.09
- ? YEAR(m_d1)
1909
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X ... aber die Jahreszahl der Schlacht im Teuteburger Wald
¥ 1aft sich berechnen.
. m_d2 = CTOD("01.01.100")
01.01.00
. ? m_dI = m_d2 - 365%91
23.01.09 |
7?7 YEAR (m_d3)
9
¥ Unter Beriicksichtigung der &Schaltiahre
. m_d4 = m_d2 - 3465%91 - INT(91/4)
01.01.09
. m_% Ein Datum v.u.Z. kann nicht verwaltet werden.
. m_dS = m_d4 - 365%20
L0277
¥ Aber Vergleiche funktionieren noch
. ? m_dS m_d4
S P

47. Funktionen

In diesem Abschnitt besprechen wir die in ABASE IIl implementier-
ten Funktionen im Detail. Dabei sind Vorgriffe auf die folgenden
Abschnitte unumgdnglich. Sie werden durch Verweise angegeben. Wir
wahlen hier eine alphabetische Ordnung der Funktionen. Eine themati-—
sche Auflistung unter verschiedenen Gesichtspunkten findet man im
Anhang 1.

Fir die Notation erinnern wir uns an unsere Festlegungen aus dem
Abschnitt 2. Die Namen der Funktionen werden groB geschrieben, Meta-
symbole 1in spitze Klammern eingeschlossen und klein geschrieben.
Jnter Syntax wird die Schreibweise angegeben und danach ihre Wirkung
erklart, ggf. durch Beispiele unterstiitzt. Hat eine Funktion keine
rarameter, so wird das durch ein leeres Klammerpaar nach dem Namen
angegeben. Funktionen ohne Parameter sind dadurch von apderen Be-
zeichnern unterscheidbar.

& — Makroerset=ung
Syntax: &<{mem_var>

Die Speichervariable <mem_var> mupf vom Typ String sein. Der Inhalt
von <mem_var> wird fir &<mem_var> als Zeichenkette in den Text einge-—
fligt. "&" unterscheidet sich von den anderen Funktionen dadurch,” dap
die Makroersetzung vor jeder anderen Aktion ausgefihrt wird, insbe—
sondere vor der Interpretation einer Kommandozeile. Dadurch lassen
sich Kommandozeilen wdahrend der Ausfihrung modifizieren.

Der Inhalt der Speichervariablen m datei sei "myfile". Er kann
z.B. durch eine Eingabe von der Tastatur (ACCEPT, INPUT) eingegeben
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worden sein.
USE &m_datei

bewirkt, daf =zuerst &m datei substituiert wird. Damit wirkt das
Kommando, als stiinde dort

USE myfile
Das Datenbankfile "myfile.dbf" und ggf. das Memo-File ‘'"myfile.dbt"

werden in Benutzung genommen.
Makroersetzung' ist auch innerhald von Zeichenketten méglich:

. m_datei = "myfile"
myfile
. m_text = "Mein Datenbankfile ist &m_datei"

Mein Datenbankfile ist myfile
» m_text = "Mein Datenbankfile ist &m_datei..dbf"

Mein Datenbankfile ist myfile.dbf

ASC — Funktion
Syntax: ASC(<string>)

ASC liefert den dezimalen Wert des ersten Zeichens der Zeichenket-
te <(string>.

. ? ASC("L")
76
. ? ASC("Lagerverwaltung")
76
. m_datei = "myfile"
myfile
¥ 109 ist der dezimale Wert des Zeichens “m" von myfile
. ? ASC(("&m_datei")
109
¥ myfile ist keine Zeichenkette
. ? ASC(&m_datei)
Variable nicht gefunden
?
? ASC(myfile)
Winschen Sie HILFE? (J/N) Nein

AT —Funktion
Syntax:  AT(<string_ausdr_1>,<{string_ausdr_2)>)

AT sucht, von links beginnend, die Zeichenkette 1 in der Zeichen-
kette 2. Die Zeichenkette 1 heift auch Teilzeichenkette ‘(substring).
AT liefert die Position des ersten Zeichens der Teilzeichenkette in
der Zeichenkette 2. Ist die Zeichenkette 1 nicht in der Zeichenkette
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2 enthalten, so liefert AT den Wert O.

% Das sechste Zeichen in "Lagerhaltung" ist "h"
. ? AT("halt","Lagerhal tung")

6
x Die Zeichenkette "2a" beginnt ebenfalls ab Position é
¥ in der Zeichenkette "123452abc"
. ? AT("2"+"a", "123452"+"abc")

6
. m_text = "Mein Datenbankfile ist &m_datei..dbf"
Mein Datenbankfile ist myfile.dbf
¥ my beginnt auf der Position 24 in der Variablen m_text
. ? AT( "my",m_text)

24
X Es wird der Wert O geliefert, da die Zeichenkette "MY" (grof
geschrieben!) nicht in der zweiten Zeichenkette enthalten ist
. ? AT("MY",m_text)

o

BOF — Funktion
Syntax: BOF ()

BOF (begin of file) wird auf das aktive Datenbankfile des ausge-—
wahlten (aktiven) Arbeitsbereichs angewendet. Sie liefert einen logi-
schen Wert. Wahr (.T.) wird geliefert, wenn versucht wird, den Datei-
zeiger vor dem Anfang des Files zu positionieren, sonst falsch (.F.).
BOF kann vorteilhaft benutzt werden, wenn eine Datei riickwarts
durchschritten wird.

. USE lager

¥ Unmittelbar nach dem Erdffnen liefert BOF() falsch.
¥ Der Dateizeiger zeigt auf den ersten Satz (RECNO).
. ? BOF(), RECNO()

.F. 1

¥ Wir versuchen einen Satz zuriickzugehen.
. SKIP -1

Satz Nr. 1

§ Jetzt liefert BOF() wahr. Der Dateizeiger ist unverandert.
. ? BOF(), RECND()
. T‘i 1

CDOW — Funktion

Syntax: CDOW(<dat_ausdr>)

CDOW (character day of week) liefert den Namen des Wochentages des
Datums. <{dat_ausdr> ist ein Datumsausdruck.

¥ Aus einer Zeichenkette bilden wir ein Datum
% und ermitteln von diesem den Wochentag



Ausdriicke in dBASE 52

. ? CDOW(CTOD("24.12.88"))
Samstag

. ? "Heute ist "+CDOW(DATE())
Heute ist Sonntag

CHR — Funktion
Syntax: CHR(<cardinal_byte>)

{cardinal_byte> ist eine positive ganze Zahl i, die in einem Byte
gspeicherbar ist (0 < i <= 255). CHR liefert diesen Wert in einem
Byte. Damit konnen in einen Text Zeichen eingefiigt werden (Sonderzei-
chen oder Steuerzeichen), fiir die auf der Tastatur keine Taste vor-
handen ist. Steuerzeichen fiir den Drucker konnen so ausgegeben wer-
den. Der Wechsel der Schriftart und fast alle programmierbaren
Funktionen des -angeschlossenen Druckers sind dadurch erreichbar
(Abschn. 17.6). Ein Byte mit dem Wert O0Oh lapt sich so nicht erzeu-

gen.

48 = 30h ist das Zeichen 0O
? CHR(48)

»

0
¥ 7 entspricht *G und bewirkt die Ausgabe eines
¥ akustischen Signals

. ? "Nicht einschlafen "+ CHR(7)

Nicht einschlafen

CMONTH — Funktion
Syntax: CMONTH (<dat_ausdr>)

CMONTH liefert den Namen des Monats des angegebenen Datums.
<dat_ausdr> ist ein Datumsausdruck.

. ? CMONTH(DATE())
November
. ? "In 1000 Tagen haben wir den Wochentag " +;
“CDOW(DATE ()+1000) + “ und den Monat " + CMONTH(DATE()+1000)
In 1000 Tagen haben wir den Wochentag Samstag und den Monat August

COL. — Funktion

Syntax: COL ()

COL liefert die Spaltennummer des Kursors auf dem Bildschirm. COL
ist fiir die Steuerung der Ausgabe im Direktmodus auf dem Bildschirm
niitzlich. Sie wird haufig in @-Kommandos eingesetzt.

@ 10, COLO)+5 SAY "Hallo!"
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In Zeile 10 wird ab aktuelle Spalte + 5 das Wort "Hallo!'" ausgegeben.

CTOD — Funktion
Syntax: CTOD ({string_. ausdr>)

CTOD (character to date) konvertiert die angegebene Zeichenkette
in einen Wert vom Typ Datum. Um eine sinnvolle Konvertierung zu
erreichen, sollte die Zeichenkette ein giiltiges Datum darstellen. Als
Trennzeichen zwischen Tag und Monat und Monat und Jahr werden Zeichen
akzeptiert, die keine Ziffer sind. Sie werden in der Version 1.10 als
Trennzeichen verworfen und durch Punkte ersetzt. CTOD konvertiert
nahezu jede Zeichenkette. Dadurch werden auch sinnlose Datumsangaben
erzeugt. Standardmapig gibt es keine Moglichkeit, zu priifen, ob ein
giiltiges Datum erzeugt wurde.

. m_date = CTOD("31.12.99")

31.12.99

X TYPE liefert den Typ, hier D fiir Datum

. ? TYPE ("m_date")

D

¥ Der 1.1.2000 ergibt sich durch Addition von 1
. ? m_date + 1

01.01.00

¥ Es konnen Stringausdriicke gebildet werden

. ? CDOW(m_date) + ", der ", m_date

Freitag, der 31.12.99

¥ ... mit anderen Trennzeichen

. ? CTOD("24x12x87")

24.12.87

X Wird ein ungiiltiges Datum eingegeben, so erfolgt eine Umwandlung.
¥ Manchmal sind sie sinnvoll ...

. ? CTOD("30.02.88")

01.03.88

¥ ... und manchmal nicht.

. ? CTOD("311287")

12.01.53

¥ CTOD ist der einzige Weg, andere Jahrhunderte einzugeben
. m = CTOD("17.8.1875")

17.08.73
¥ YEAR liefert das Jahr vierstellig
. ? YEAR(m)
1875
DATE — Funktion

Syntax: DATE ()

%
DATE liefert das Systemdatum. Je nach Version wird es in der
deutschen (tt.mm.jj) oder in der englischen Form (mm/tt/jj) ange—
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zeigt.

. ? DATEQ)
08.11.87

. ? DATE() + 1000
04.08.90

DAY — Funktion

Syntax: DAY (<dat_ausdr>)

DAY liefert den numerischen Wert des Tages des angegebenen Datums,
relativ zum Monatsanfang.

. ? DAY(DATE())
8

DELETED — Funktion

Syntax: DELETED()

DELETED testet., ob der aktuelle Datensatz als gestrichen markiert
ist. Das Testergebnis wird als logischer Wert geliefert.

. USE lager
¥ Der erste Datensatz des Datenbankfiles lager.dbf ist nicht gestrichen

. ? DELETED(), RECNO()
.F. 1

DOW — Funktion

Syntax: DOW(<dat_ausdr>)

DOW liefert als numerischen Wert den Wochentag. Sonntag liefert 1,
Montag 2 usw.

X Heute ist Sonntag, der B.11.1987
. ? DATE()
08.11.87
¥ Sonmtag ist der erste Tag der Woche
. ? DOW(DATE())
1
. ? CDOW(DATE())
Sonntag
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DTOC — Funktion
Syntax: DTOC (<dat_ausdr>)
DTOC konvertiert das angegebene Datum in eine Zeichenkette.

. ? .DATEQ)

05.12.87

% Das Datum wird als Zeichenkette der Speichervariablen zugewiesen
. m_cdat = DTOC(DATE())

05.12.87

% Der Inhalt von m_cdat hat den Typ string (character)

. ? TYPE("m_cdat")

c

. ? DTOC(DATE() + 100)

14.03.88

EOF — Funktion
Syntax: EOF ()

EOF (end of file) wird auf das aktive Datenbankfile des ausge-
wahlten (aktiven) Arbeitsbereichs angewendet. Sie liefert einen logi-
schen Wert. Wahr (.T.) wird geliefert, wenn versucht wird, den Datei-
zeiger iiber das Ende der Datei hinaus zu positionieren, sonst falsch
(.F.). EOF kann vorteilhaft in DO-WHILE-Kommandos benutzt werden.

. USE lager

X Positioniert man auf den letzten Datensatz, so liefert EOF() falsch

. GO BOTTOM

. ? EOF (), RECNOQ)

.F. 9

. SKIP

¥ Es wird Satznummer 10 geliefert, obwohl ein solcher Satz nicht existiert
Satz Nr. 10

. ? EOF(), RECNO()

.T. 10

EXP — Funktion
Syntax: EXP (<ausdr>)

{ausdr> ist ein numerischer Ausdruck. Dieser ist der Exponent, mit
dem e (2.7182818) potenziert wird. EXP liefert den numerischen Wert

e< ausdr >

% StandardmiRig werden zwei Dezimalstellen ausgegeben
. ? EXP(1)

2.72
. ? EXP(1.000)

2.718
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FILE — Funktion
Syntax: FILE(<string_ausdr>)

<string_ausdr> ist ein Ausdruck vom Typ String. FILE priift, ob die
berechnete Zeichenkette ein Filename im Fileverzeichnis ist, und lie-
fert als Resultat einen logischen Wert, d.h. wahr (.T.), wenn das
File vorhanden ist. Alle kleinen Buchstaben werden in groBfe Buchsta-
ben umgewandelt.

. ? FILE("lager.dbf")

.T.

. ? FILE("LAGER.dbt")

.T.

X Auch Pfadnamen und die Angabe eines Laufwerks sind mbglich
. ? FILE("\sfd\abs4.txt") '

.T.

INT — Funktion
Syntax: INT (<ausdr>

<ausdr> ist ein numerischer Ausdruck. INT liefert den ganzzahligen
Anteil von <ausdr> als numerischen Wert.

. 7 INT(12.99)
12

LEN — Funktion
Syntax:- LEN(<string_ausdr>)

{string_ausdr> ist ein Ausdruck vom Typ String. LEN liefert als
numerischen Wert die Anzahl der Zeichen in der berechneten Zeichen-—
kette.

. USE lager
. DISPLAY artikel
Satz # artikel
1 Flachschieber

X Die Breite des Feldes "artikel" wurde mit 15 Zeichen definiert
. 7 LEN(artikel)

15
¥ TRIM schneidet die Leerzeichen am Ende der Zeichenkette ab
. ? LEN(TRIM(artikel))

13
. m_datei = "myfile"
myfile
¥ Die Substitution der Makrovariablen erfolgt vor der Bestimmung der Linge.
¥ Die resultierende Zeichenkette besteht in diesem Fall aus 35 Zeichen.
. ? LEN("Mein Datenbankfile heiffit &m_datei..dbf")

35
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LOG — Funktion
Syntax: LOG (<ausdr>)

.ausdr> ist eirn numerischer Ausdruck. LOG liefert den natiirlichen
Logarithmus des durch <ausdr> bestimmten Wertes.

. 7 L06(2.71828)
1.00000
. 7 LOG(2%5%2%x10)
.23

LOWER — Funktion
Syntax: LOWER(<string_ausdr>)

{string_ausdr> ist ein Ausdruck vom Typ String. LOWER liefert als
Ergebnis eine Zeichenkette, die aus <string_ausdr> berechnet wurde,
wobei alle gropen Buchstaben durch kleine Buchstaben ersetzt sind.

? LOWER (" Ehm-Welk-Strafie 577)
ehm-welk-strafie 57

MONTH — Funktion
Syntax: MONTH (<datum>)

MONTH liefert einen numerischen Wert, der die Nummer des Monats
des angegebenen Datums ist.

. ? DATEQ)
02.12.87
¥ Dezember ist der zwilfte Monat
. ? MONTH(DATE())
12

PCOIL. — Funktion

Syntax: PCOL ()

PCOL (printer column) bezieht sich auf die Position des nachsten
zu druckenden Zeichens auf dem Drucker. PCOL liefert einen numeri-
schen Wert, der die Nummer der Spalte ist, in der das nachste Zeichen
gedruckt wird.

Diese Funktion wird vorzugsweise verwendet, um bei der - direkt
positionierten Ausgabe auf dem Drucker (@-Kommando) die nachste Spal-
te zu berechnen.

. SET DEVICE TO PRINTER
. 8 10,PCOL()+3 SAY "Ausgabe in Zeile 10, aktuelle Spalte plus 5"
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Es gibt die hinter SAY stehende Zeichenkette auf dem Drucker aus
(durch SET DEVICE TO PRINTER). Der erste Buchstabe der Zeichenkette
steht in Zeile 10 und in der aktuellen Spalte plus fiinf.

PROW — Funktion
Syntax: PROW()

PROW (printer row) bezieht sich auf die Position des nachsten zu
druckenden Zeichens auf dem Drucker. PROW liefert einen numerischen
Wert, der die Nummer der Zeile ist, in der das nachste Zeichen
gedruckt wird.

Diese Funktion wird vorzugsweise verwendet, um bei der direkt
positionierten Ausgabe auf dem Drucker (@-Kommando) die nachste Zeile
Zu berechnen.

. SET DEVICE TO PRINTER
. @ PROW()+10,5 SAY "Ausgabe aktuelle Zeile plus 10, Spalte 5"

Beginnt man eine direkt positionierte Ausgabe auf dem Drucker
relativ zur aktuellen Zeile, also durch PROW()+1l, so wird vor dem
Druck kein Seitenvorschub ausgefiihrt.

RECNO — Funktion
Syntax: RECNO()

RECNO liefert die Nummer des Datensatzes,: auf den der Dateizeiger
zeigt, als numerischen Wert. 1Ist in dem aktiven Arbeitsbereich kein
Datenbankfile in Benutzung, so liefert RECNO() den Wert O.

. ? RECNO()
0
. USE lager
. SKIP 2
Satz Nr. 3
. ? RECNOO)
3

ROUND —: Funktion
Syntax: ROUND (<ausdr>,<n>)
Der numerisch® Ausdruck <ausdr> wird berechnet und der so ermit-

telte Wert auf n Stellen nach dem Komma gerundet. Fir <m> sind auch
negative Werte zugelassen, die Stellen vor dem Dezimalpunkt angeben.
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. ? ROUND(2.718281828459,5)
2.718280000000
. ? ROUND(2.71828,2)
2.72000
¥ Negative Werte fir n bewirken, daf auf n Stellen vor dem
X Dezimalpunkt gerundet wird
. ? ROUND(100 x 2.7182818,-1)
270.0000000

ROW — Funktion
Syntax: ROW()

ROW liefert einen numerischen Wert, der die Nummer der Zeile
angibt, in der sich der Bildschirmkursor befindet. Die Verwendung
dhnelt der Funktion PROW, nur daf sich diese auf die Druckposition
bezieht.

SPACE — Funktion
Syntax: SPAQE(<ausdr>)

SPACE liefert als Ergebnis eine Zeichenkette, die aus Leerzeichen
besteht. Die Anzahl der Leerzeichen in der Zeichenkette wird durch
den Wert des numerischen Ausdrucks bestimmt. SPACE ist giinstig ein-
setzbar, wenn z.B. vor der Eingabe mit dem @-Kommando eine Speicher-
variable von n Zeichen Lange definiert werden muB. AuBferdem erspart
sie das Abzdhlen mehrerer Leerzeichen.

SORT — Funktion
Syntax: SQRT (< ausdr>)

SQRT liefert die Quadratwurzel des numerischen Ausdrucks <ausdr>.
Die Genauigkeit des Ergebnisses kann durch die Genauigkeit des Wertes
von <ausdr> erhéht werden. Das Ergebnis wird mindestens mit zwei
Stellen nach dem Komma dargestellt.

. ? SGRT(2.00)
1.41
. ? S6RT(2)
1.41
. ? SGRT(4.000000)
2.000000
. ? SART(-1)
$krAusfihrungsfehler bei SGRT() : negativer Wert
1328338283
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STR — Funktion
Syntax: STR(<ausdr>[.<ldnge>[.<dez>}1])

STR konvertiert den Wert des numerischen Ausdrucks <ausdr> in eine
Zeichenkette. Alle drei Parameter sind numerische Ausdriicke. <ldnge>
bestimmt die Lange dieser Zeichenkette einschlieBlich des Dezimal-
punktes und der Dezimalstellen. <dez> gibt die Stellen nach dem
Dezimalpunkt in der Zeichenkette an. Diese Angaben entsprechen einer
Formatspezifikation fiir die zu erzeugende Zeichenkette.

Ist das angegebene Format zu klein, 8o wird ein Formatiiberlauf
durch Ausgabe von Sternen angezeigt. 8Sind keine Dezimalstellen ange-—
geben, 80 wird eine Zeichenkette erzeugt, die eine ganze Zahl dar-
stellt. Das Ergebnis ist, entsprechend der Formatangabe, gerundet.

X Es wird STR(x,10,0) angenommen
. 7 STR(2.71828)

3

¥ Es wird STR(x,5,0) angenommen
. ? 8TR(2.71828,9)
3
. ? S§TR(2.71828,5,2)
2.72

SUBSTR — Funktion
Syntax: SUBSTR (<{string_ausdr>,<{anfangs_pos>[,<anzahl>])

SUBSTR (substring) liefert als Ergebnis eine Zeichenkette. Sie ist
ein Teil der Zeichenkette, die durch Berechnung des Stringausdrucks
ermittelt wird. <anfangs_pos> und <anzahl> sind numerische Ausdriicke.
<anfangs_pos> muf eine positive ganze Zahl liefern, die die Anfangs-—
position der zu bildenden Teilzeichenkette bestimmt. Beginnend mit
diesem Zeichen, gehdren fortlaufend so viele Zeichen zur Teilzei-
chenkette, wie es durch <anzahl> bestimmt wird. Fehlt <anzahl>, so
gehoren alle Zeichen, beginnend bei der Anfangsposition, bis zum Ende
von <string_ausdr> zur Teilzeichenkette. Die gleiche Wirkung hat ein
Zu grofer Wert fiir <anzahl>. Liegt die Anfangsposition auBerhalb der
Zeichenkette, so wird eine leere Zeichenkette, deren Lange 0 ist, als
Ergebnis geliefert.

X Eine Zeichenkette wird einer Speichervariablen zugewiesen
. m_adr = "H1032 Budapest"

H1032 Budapest

% Die Postleitzahl wird herausgezogen ...

. ? SUBSTR(m_adr,2,4)

1032

¥ ... und der Ort

. ? SUBSTR(m_adr,7,8)

Budapest
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TIME — Funktion
Syntax: TIME ()

TIME 1liefert die Systemzeit als Zeichenkette. Die Angabe erfolgt
in der Form hh:mm:s8s8, wobei hh fiir Stunden, mm fiir Minuten und ss fiir
Sekunden steht.

Vergleicht man die Funktionen TIME und DATE, so ist festzustellen,
dap zu TIME keine Konvertierungsfunktionen cder Operationen existie—
ren. Wollen wir die zwischen zwei Zeitpunkten vergangene Zeit ermit—
teln, 80 miissen wir umfangreiche Konvertierungen, ausgehend von Zei-
chenketten, ausfiihren.

. m_start = TIME()

15:50:10

. m_end = TIME()

16:01:25

X Die folgende Subtraktion liefert nicht die Zeitdifferenz,
¥ sondern die Verknipfung von Zeichenketten

. m_end - m_start

15:50:1016:01:25

Mochte man die Zeitdifferenz in Sekunden berechnen, so ist das
folgende Kommandofile dafiir geeignet:

¥ Kommandofile *timel.prg’ zur Berechnung der Zeitdifferenz
X m_end - m_start in Sekunden.

¥ Umwandlung der Endzeit in numerische Werte

X Numerischer Wert fir die Stunden

m_he = VAL(SUBSTR(m_end,1,2))

X NMumerischer Wert fiir die Minuten

m_me = VAL (SUBSTR(m_end,4,2})

X Numerischer Wert fir die Sekunden

m_se = VAL (SUBRSTR(m_end,7,2))

X Umwandlung der Anfangszeit in numerische Werte

m_hs = VAL(SUBSTR(m_start,1,2))
m_ms = VAL(SUBSTR(m_start,4,2))
m_ss = VAL (SUBSTR(m_start,7,2))

X Berechnung der Zeitdifferenz in Sekunden
m_diff = ({m_he % 60 + m_me) X 60 + m_se) - ((m_hs ¥ 60 + m_ms) X &0 + m_ss)

Der Aufruf dieses Kommandofiles kann nach Bereitstellung der An-
fangs—- und der Endzeit erfolgen. Eine Moglichkeit dafiir ist im fol-
genden angegeben:

X Speichern der Startzeit in einer Speichervariablen
. m_start = TIME()

15:50:10 \

X Speichern der Endzeit

. m_end = TIMEQ)

16:01:25
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¥ Aufruf des Kommandofiles. Die berechneten Zwischenwerte
X werden auf dem Bildschirm ausgegeben.

. DO timel

16.00

1.00
25.00

15.00
50.00
10.00

675.00

Die Zeitdifferenz betragt 675 Sekunden. Die Angabe in Sekunden ist
jedoch fiir groBere Zeitdifferenzen schlecht einzuschatzen. Hier mdch-
te man die gewohnte Angabe in Stunden, Minuten und Sekunden haben.

¥ Kommandofile ’time2.prg’ zur Berechnung der Zeitdifferenz
¥ m_end - m_start in der Form hh:mm:ss

¥ Berechnung der Endzeit als numerische Werte

m_he = VAL(SUBSTR(m_end,1,2))

m_me = VAL (SUBSTR(m_end, 4,2))

m_se VAL(SUBSTR(m_gnd;7,2))

¥ Berechnung der Startzeit als numerische Werte

m_hs = VAL(SUBSTR(m_start,1,2))
m_ms = VAL (SUBSTR(m_start,4,2))
m_ss = VAL (SUBSTR(m_start,7,2))

IF m_se < m_ss
X Ubertrag Sekunden --> Minuten
m_se = m_se + 60
m_ms = m_ms + 1
ENDIF
% Zeichenkette fiir die Sekundendifferenz
m_s = STR(m_se - m_ss,2,0)

IF m_me < m_ms
¥ Ubertrag Minuten -->Stunden
m_me = m_me + 60
m_hs = m_hs + 1
ENDIF
¥ Zeichenkette fiir die Minutendifferenz
m_m = STR(m_me - m_ms,2,0)
If m_he < m_hs
% Ubertrag bei Tageswechsel. Zeitdifferenzen iiber
¥ zwei Tageswechsel werden nicht behandelt.
m_he = m_he + 24
ENDIF
X Zeichenkette fiir die Stundendifferenz
m_h = STR(m_he - m_hs,2,0)
% Zusammensetzen der Ergebniszeichenkette
m_tdiff = m_h + ":" + m_m+ ":" + m_S
RETURN
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Der Aufruf dieses Kommandofiles nach Festlegung des Anfangs— und
des Endwertes liefert die folgenden Ergebnisse:

¥ Speichern der Startzeit in einer Speichervariablen
. m_start = TIMEQ)

15:50: 10

¥ Speichern der Endzeit

m_end = TIME(Q)

16:01:25

I Aufruf des Kommandofiles. Die berechneten Zwischenwerte
¥ werden auf dem Bildschirm ausgegeben.
. DO time2

16.00

1.00
25.00

15.00
50.00

10.00

15

61.00
16.00

11

0

0:11:15

Die Zeitdifferenz betrdgt 11 Minuten und 15 Sekunden. Die Ausgabe
der Dberechneten 2Zwischenwerte kann durch SET TALK OFF unterdriickt
werden.

TRIM — Funktion
Syntax: TRIM(<string_ausdr>)
TRIM schneidet die Leerzeichen am Ende der Zeichenkette ab. Besa$

die Zeichenkette solche Leerzeichen am Ende, 8o wird sie dadurch
verkiirzt.

Betrachten wir z.B. ein Datenbankfile, in dem die Felder '"Name"
und “Vorname" vorkommen und je 20 Zeichen breit sind. Wir méchten den
Namen gefolgt von einem Komma, einem Leerzeichen und den Vornamen
ausgeben (vgl. Beispiel in Abschn. 4.5).

. ? TRIM(name) + ", " + vorname
Kant, Immanuel
TYPE — Funktion
Syntax: TYPE ("< ausdr>")

TYPE analysiert den Ausdruck und liefert dessen Typ als ein Zei-
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chen. In Tafel 4.6 ist die Zuordnung angegeben. Der Ausdruck mup
durch Zeichenkettenbegrenzer ( ", ' oder [] ) eingeschlossen sein.
Wird als Resultat von TYPE "U" geliefert, so ist der angegebene
Ausdruck Kkein giiltiger dBASE-Ausdruck. Durch diese Eigenschaft er-
setzt TYPE die Funktion TEST aus dBASE II. Besteht der getestete
Ausdruck nur aus einer Variablen, so ist das gleichwertig mit der
Aussage, daBp diese Variable nicht existiert. Man kann so in einem
Kommandofile testen, ob eine Variable existiert.

Das folgende Beispiel gibt alle moglichen Falle wieder. Wir benut-
zen dazu unser Datenbankfile 'lager’.

USE lager
? TYPE("artikel™)

O -

? TYPE("preis")

=

? TYPE("bem")

hoc SN

? TYPE("lieferung")

| = I}

. ? TYPE(".T.")

-

Tafel 4.6. Durch TYPE gelieferte Typzeichen

Geliefertes Zeichen Typ des Ausdrucks

numerisch

string (character)
logisch

Datum

Memo

undefiniert

cRoprao=z

UPPER — Funktion
Syntax: UPPER (<{string_ausdr>)
<string_ausdr> liefert eine Zeichenkette. UPPER konvertiert alle
kleinen Buchstaben der Zeichenkette in groBe Buchstaben. Das Ergebnis
ist vom Typ String.
. ? UPPER("Ehm-Welk-Strafe 37")
EHM-WELK-STRABE 57
VAL — Funktion

Syntax: VAL (<{string_ausdr>)

<string_ausdr> liefert eine Zeichenkette. VAL konvertiert die
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angegebene Zeichenkette in einen numerischen Wert. VAL betrachtet die
Zeichenkette von links beginnend. Ein Vorzeichen kann wahlweise ange-—
geben werden. Dann wird eine Folge von Ziffern erwartet, der ein
Dezimalpunkt folgen kann, und danach konnen wieder Ziffern folgen.
Die Genauigkeit betragt mindestens zwei Dezimalstellen. Ist die Zahl
genauer angegeben, so bleibt ihre Genauigkeit intern erhalten. Bei
arithmetischen Operationgn wird die volle Genauigkeit beriicksichtigt
und, in Abhangigkeit von den beteiligten Operanden, auch ausgegeben.
Bildet der Anfang der Zeichenkette keine giiltige Zahl, so liefert VAL
den Wert O.

. m_e = "2,718"
2.718
¥ Hier erfolgt die Ausgabe mit zwei Dezimalstellen (Standard)
. ? VAL(m_e)
2.72
. ? 1.000 + VAL (m_e)
3.718
% Der Wert der Zeichenkette "m_e" ist O
. ? VAL("m_e")
0.00
. ? VAL("2")
2.00
. ? VAL("-3.14")
-3.14
. ? VAL (L "+22/7.")
22.00

YEAR — Funktion
Syntax: YEAR(<dat_ausdr>)

<dat_ausdr> wird berechnet und liefert einen Wert vom Typ Datum.
Mogliche Ausdriicke s8ind Speichervariable oder Felder vom Typ Datum,
der Aufruf der Funktion DATE sowie Additionen oder Subtraktionen mit
diesen Datumswerten (vgl. Abschn. 4.6). YEAR liefert von einem sol-
chen Datum die Jahreszahl als vierstelligen numerischen Wert.

. m_year = YEAR(DATE())
1987

. ? TYPE("m_year")

N

. ? YEAR(DATE() + 1000)
1990
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5. Erstellen eines Datenbankfiles

Nachdem wir im Abschnitt 3 eine bereits existierende Datenbank
besichtigt haben, stellen wir uns hier die Frage: Wie ist eine Daten-
bank anzulegen? Diese Frage ist keineswegs gleichwertig mit der Frage
nach einem Kommando. Im Abschnitt 2.10 gaben wir einige grundlegende
praktische Hinweise, die bei der Erstellung einer Datenbank zu beach-
ten sind. Wir wollen diese Untersuchungen hier vertiefen. Zuerst zwei
grundsatzliche Hinweise:

1. Bevor man an ein grdferes Datenbankprojekt geht, sollte man an
einem kleineren Projekt ernsthafte Ubungen durchfitlhren. Die
Erfahrung zeigt, dap dadurch'die Entscheidungsfdhigkeit fiir
viele Fragestellungen des zweiten Schritts, einschlieflich des
vorausschauenden Erkennens der Probleme, wesentlich wachst.

2. Bevor die Arbeit am Computer beginnt, mup man sich iiber die
Zielstellung im klaren sein. Was wollen wir eigentlich errei-
chen? Welche Anforderungen an Zusammenstellungen, Ausziigen,
Berichten usw. bestehen jetzt? Welche weiteren Aufgaben konnten
in Zukunft entstehen?

Der letzte Punkt ist durchaus nicht so trivial, wie er auf den
ersten Blick erscheinen mag. Sehr viele Programmierer von dBASE
erstellen dBASE-Programme fiir Endnutzer. Oft entstehen viele Wiinsche
der Auftraggeber erst wahrend der Entwicklungsphase. Deshalb sollte
man bei der Konzipierung den Blick des Auftraggebers fiir dije beste-
henden Moglichkeiten weiten, dagegen aber eine uferlose Ausdehnung
des Projekts durch das Fixieren der Zielstellung verhindern.

Ausgehend von der inhaltlichen Zielstellung ist die Struktur der
Daten abzuleiten. Wieviel Tabellen lege ich an? Was sind die elemen-
taren Informationen, aus denen ich spater alle gewiinschten Informa-
tionen zusammenstellen kann? Wieviel Spalten hat meine Tabelle? Wie
breit miissen die Spalten sein, und von welchem Typ sind die Informa-
tionen? Wieviel Tabellen sind sinnvoll? Wie sollen die Daten erfapt
werden? Bestehen Unterschiede 2zwischen der Ersterfassung und der
laufenden Erfassung? Nach welchen Ordnungskriterien soll die Daten-
bank betrachtet werden?

Mitunter fallt die Entscheidung zwischen den Typen String und
numerisch schwer. Nicht alle Felder, die nur Ziffern enthalten, sind
vom numerischen Typ, =z.B. Telefonnummern. Als Faustregel gilt hier:
Konnen mit einer Grofe sinnvoll arithmetische Operationen durchge-
fiilhrt werden, so ist der Typ numerisch zu wahlen. Die Addition wvon
Kontonummern, Postleitzahlen, Personenkennzahlen u.a. ergibt sicher
keinen 8inn. Das sind GroBfen vom Typ String. Die Anzahl der Kinder
einer Person sollte hingegen eine numerische GréBe sein, auch wenn
vorerst keine arithmetischen Operationen geplant sind. Es ist ndmlich
denkbar, dap irgendwann die Anzahl aller Kinder ermittelt werden
soll.

Hat man- sich trotz sorgfaltiger Analyse des Problems doch fiir den
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falschen Typ oder die falsche Spaltenbreite entschieden, so sind im
Einzelfall die Konvertierungsfunktionen anwendbar (Abschn. 4.7 und
Anhang 1). Handelt es sich um einen prinzipiellen Fehler, so kdnnen
durch eine Strukturanderung des Datenbankfiles 4{MODIFY STRUCTURE),
die eine Typanderung von Feldern beinhaltet, bzw. eine Veranderung
der Spaltenbreite die Daten konvertiert werden.

Ist die logische Struktur der Daten ermittelt, so sind die bend-—
tigten Algorithmen festzulegen. Sie werden spater als Kommandofiles
realisiert. Wir fragen uns also: Welche Operationen sind gewiinscht?
Lassen sich alle bentdtigten Informationen aus der Datenbank gewinnen?
Das beinhaltet einen Konsistenztest fiir die vorher getroffenen Fest-
legungen iiber ‘die Daten.

Die Giite einer Datenbank erweist sich im wesentlichen darin, wie
sie den Anderungen (Geratetechnik, Datenbanksystem) und den sich
andernden Wiinschen der Nutzer gewachsen ist. Wir sagen: Sie mup
flexibel sein. Damit ist, mehr als in den bekannten Programmierspra-
chen, eher eine klare und verstandliche Strategie gefragt als eine
trickreiche Programmierung.

Haben wir diese Entwurfsphase erfolgreich absolviert, so konnen
wir unser Konzept in dBASE realisieren.

5.1. Definition der Struktur

Wir wollen das Datenbankfile anlegen, welches wir im. Abschnitt 3
bereits im Vorgriff benutzt haben. Der Kopf der 2zu realisierenden
Tabelle wird in konventioneller Form im Bild 5.1 wiedergegeben.

Artikel An-| Preis  |Min.| Lieferung | Hersteller Bem.
zahl
15 Zeichen 4 62 |2 8 72 ca. 50
c ) n n d c rext

Bild 5.1. Festlegen des Tabellenkopfes in gewdhnlicher Form

Definition der Struktur einer Datenbank heift in dBASE, gerade
diesen Tabellenkopf festzulegen. Wir haben dabei fiir jede Tabellen-
spalte nur drei Angaben zu machen: Wie lautet die Uberschrift der
Spalte? Das wird der Name dieses Feldes. Von welchem Typ sind die
Inhalte dieser Spalte? Wie breit ist die Spalte? Haben wir als Typ
numerisch gewahlt, 8o konnen wir eine Anzahl von Stellen nach dem
Dezimalpunkt festlegen. Bild 5.1 enthdlt alle erforderlichen Infor-
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mationen.

CREATE ist das Kommando, mit dem die Struktur eines Datenbankfiles
definiert wird. Man beachte, dap man sich durch HELP oder ASSIST von
dBASE beim Auffinden des richtigen Kommandos helfen lassen kann!

Geben wir CREATE ohne einen Filenamen an, so fordert CREATE diesen
an:

. CREATE
Name der neuen Datei eingeben: lager

Danach geht die sequentielle Bedienung des Bildschirms in den
Direktmodus (full screen mode) iiber. Es erscheint Bild 5.2.

C:lager.dbf Restliche BYTES : 4000
Felder definiert: v
CURSOR : <{-- -—> Einfigen Ldschen Feld auf : t
Zeich.: € > Zeich.: Ins Zeich.: Del Feld ab : 1A
Wort :Home End Feld : ~N Wort : Y Ende/Sichern: “End
Spalte: "¢ > HILFE : F1 Feld : ~U Abbruch : Esc
Feld Name Typ Lénge Dez Feld Name Lange Dez

Zeich_Fld

Namen beginnen mit Buchstaben; sonst Buchstabe, Zahl oder _ Zeichen

Bild 5.2. CREATE, Anfangssituation

Das Hilfsmenii ist 'in diesem Fall eingeschaltet. Der Kursor steht
im ersten Feld. Feldbezeichner diirfen maximal aus 10 Zeichen beste-—
hen. Die Eingabe eines Feldbezeichners wird mit Enter beendet. Danach
springt der Kursor auf das Feld 'Typ'. 'Zeich_Fld' bezeichnet hier
den Typ String. Man kann jetzt einen der Anfangsbuchstaben der Typbe-—
zeichner (c. n, 1, d oder m) angeben. Da sich alle Typbezeichner im
ersten Buchstaben unterscheiden, kann der Typ nach Eingabe eines
Zeichens selbstandig erkannt werden. dBASE erganzt den Typbezeichner
entsprechend. Befindet sich der Kursor im Feld 'Typ', so kann man
sich durch Betdtigen der Leertaste nacheinander alle Typen anbieten
lassen. Wird der gewiinachte Typ angezeigt, so bestdtigt man diese
Angabe mit Enter. Der Kursor springt zum Feld 'Lange'. Fiir Felder vom
Typ Datum oder Memo steht die Linge fest. Der Kursor geht sofort zur
nachsten Zeile iiber (Definition des nachsten Feldes). Ist der Typ
numerisch, so wird der Kursor nach Eingabe der Lange auf das Feld
‘Dez' (Dezimalstellen) positicniert. Ist ein Feld vollstdndig defi-
niert, so springt der Kursor auf den Anfang des nachsten Feldes. Die
Definition wird beendet, indem kein Feldbezeichner eingegeben wird
oder durch “End.

Der Bildschirminhalt nach der Definition aller Felder ist im
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Bild 5.3 wiedergegeben.

C:lager.dbf Restliche BYTES : 3941
Felder definiert: 7

CURSOR : {-— —-=> Einfiigen Léschen Feld auf : +

Zeich.: € > Zeich.: Ins Zeich.: Del Feld ab : 4

Wort :Home End Feld : “~N Wort : Y Ende/Sichern: “End

Spalte: "¢ “» HILFE : F1 Feld : “U Abbruch : Esc
Feld Name Typ Ldnge Dez Feld Name Typ Linge Dez
ARTIKEL Zeich_Fld
ANZAHL Numerisch 0
PREIS Numerisch 2
MINIMUM Numerisch 0

LIEFERUNG  Datum
HERSTELLER Zeich_Fld
BEM MEMO

; Zeich_Fld

WNO U B UWN -

Namen beginnen mit Buchstaben; sonst Buchstabe, Zahl oder Zeichen

Iy

Bild 5.3. CREATE nach der Definition der Felder

Bei Bedarf erfolgt die Definition der Tabelle in zwei breiten
Spalten. Die entstandene Tabellenstruktur kann man sich iiber LIST
STRUCTURE ansehen. Sie ist damit vollstandig definiert. Wir kénnen
Daten eingeben.

5.2. Eingabe der Daten

Beendet man die Definition der Struktur, so fragt dBASE, ob man
sofort Daten eingeben mochte. Wird die Frage mit 'j' oder 'J' (fir
ja) beantwortet, so erscheint das Bild 5.4, das im Direktmodus be-
dient werden kann, auf dem Bildschirm. Die Doppelpunkte sind als
Begrenzer der Eingabefelder ausgewdhlt worden (SET DELIMITER ON).
Standardmagig werden diese Felder ohne Begrenzer und invers darge-
stellt. Ihre Farbe kann durch SET COLOR verandert werden.

Der Kursor kann nur innerhalb dieser Felder bewegt werden. Wird
das Ende eines Feldes erreicht, so springt der Kursor auf das erste
Zeichen des ndchsten Feldes. Felder, die nicht vollstandig gefiillt
werden, koénnen mit Enter verlassen werden. Bleibt ein Feld frei, so
wird ein Standardwert angenommen. Das sind fiir String-Felder Leerzei-
chen, filir numerische Felder der Wert O; fiir logische Felder erscheint
ein Fragezeichen "?", das als Wahrheitswert falsch interpretiert
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wird; Felder vom Typ Datum werden mit Leerzeichen gefiillt, und Memo-
Felder verweisen auf keinen Text.

Wird das Ende des letzten Feldes erreicht, so erscheint ein leeres
Formular fiir den nachsten Datensatz. -

Bemerkt man bei der Eingabe Fehler, so kann der Kursor frei inner-
haldb der Felder und iliber Feldgrenzen hinweg (aber immer innerhaldb der
Doppelpunkte) bewegt werden. PgUp fiihrt uns zum vorherigen Formular,
PgDn zum nachsten Formular.

Die Eingabe der Daten wird durch ein leeres erstes Feld oder durch
“End beendet. Es besteht jederzeit die Mdglichkeit, Daten zu korri-
gieren (EDIT, BROWSE), Satze zu streichen (DELETE), Satze einzufligen
(INSERT) oder neue Satze anzufiigen (APPEND). Trotzdem sollte die
Dateneingabe sehr sorgfaltig erfolgen, da einige Fehler u.U. sehr
schwer auffindbar sind.

Das auf dem Bildschirm dargestellte Formular fiir die Eingabe von
Daten 1ist eine Standardform, die aus den Angaben der Struktur der
Tabelle ermittelt wird. Man kann sich vorstellen, dap ein Bildschirm-
inhalt eine Karteikarte darstellt. Ein Ubergang zum nachsten (PgDn)
oder ‘zum vorherigen (PgUp) Datensatz kann wie das Blattern in einem
Karteikasten verstanden werden. Um diese Eingabebilder noch mehr
gewdhnlichen Karteikarten ahnlich zu machen, hat man die Moglichkeit,
Bildschirmmasken 2zu definieren. Naheres dazu findet man im Ab-
schnitt 13.2.

Satz Nr. 1

CURSOR : £-—- --> ' Auf Ab Ldschen Einfligemodus: Ins
Zeich.: €« > Feld : + + Zeich.: Del Ende :“End
Wort :Home End || Seite: Pglp PgDn Feld : “Y Abbruch : Esc

Hilfe: F1 Satz : ~U MEMO: : “Home

ARTIKEL
ANZAHL
PREIS
MINIMUM
LIEFERUNG
HERSTELLER
BEM :MEMOD

Bild 5.4. Bildschirminhalt bei der Eingabe im Direktmodus
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6. Erganzen und Veréandern von Daten

Aus den verschiedensten Griinden ist es erforderlich, die Inhalte
der Datensatze zu verandern, zu ergadnzen, neue Satze hinzuzufiigen
oder iiberfliissige zu streichen. All diese RAnderungen beziehen sich
auf den Inhalt des Datenbankfiles, nicht auf seine Struktur. Anderun-
gen der Struktur betrachten wir im ndchsten Abschnitt.

6.1. Anfiigen von Sétzen

Neue Datensidtze kénﬁen von der Tastatur aus angefiigt werden, oder
sie sind bereits in einem anderen File gespeichert. Ein solches File,
aus dem Satze an eine Datenbank angefiigt werden, kann ein anderes Da-
tenbankfile oder ein Textfile sein. Die verschiedenen Formen des Kom—
mandos APPEND sind dafiir geeignet.

6.1.1.  Anfiigen von der Tastatur

Satz Nr. 3

CURSOR : <-—- —-> Auf Ab Ldschen Einfligemodus: Ins
Zeich.: > Feld : 1 4 Zeich.: Del Ende :~End
Wort :Home End Seite: Pgup PgDn Feld : ~Y Abbruch : Esc
Hilfe: F1 Satz : ~U MEMO: : “Home

'

ARTIKEL

© ANZAHL
PREIS
MINIMUM

| LIEFERUNG

| HERSTELLER

i BEM

Bild 6.1. Bildschirminhalt beim Anfiigen eines Datensatzes von der
Tastatur

Zum Anfiigen von Datensatzen an das Ende des Datenbankfiles von der
Tastatur aus benutzt man das Kommando APPEND ohne weitere Parameter.
Die Bildschirmbedienung geht vom sequentiellen in den Direktmodus
iiber. Es erscheint ein leeres Formular mit der Nummer des ndchsten
freien Satzes. Die Eingabe der Daten erfolgt genauso wie im Ab-
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schnitt 5 beschrieben, d.h., der Kursor kann nur innerhalb der Dop-
pelpunkte (im Normalfall sind die Eingabebereiche invers hervorgeho—
ben, dafiir fehlen die Doppelpunkte), aber dort frei positioniert
werden. Korrekturen innerhalb eines Satzes und in den vorangehenden
bzw. den nachfolgenden Satzen sind méglich. dBASE geht dann selbstan-
dig in den Edit-Modus iiber (Abschn. 6.3). Bild 6.1 gibt die Situation
wieder, wie sie beim Anfiigen des dritten Satzes und nach der Eingabe
einiger Werte vorliegt. Aus dem Hilfsmeni ist die Verwendung der
Kursorpositionierungstasten ersichtlich.

Die Eingabe neuer Datensatze wird durch “End oder durch Betatigen
der Taste Enter auf dem ersten Zeichen des ersten Feldes eines leeren
Datensatzes beendet. dBASE kehrt zuriick in die sequentielle Bedienung
des Bildschirms.

6.1.2. Anfigen eines Datenbankfiles

Nehmen wir an, daB 2zwei Tabellen (Datenbankfiles) gleicher
Struktur vorliegen. Wir mochten die Datensatze des einen Datenbank-
files an das andere Datenbankfile anfiigen. Das entspricht anschaulich
dem Fall, dap beide Tabellen aneinandergeklebt werden. Da die
Struktur gleich ist, treten keinerlei Probleme auf. In dBASE benutzt
man dazu die folgende Kommandofolge:

X Erstes Datenbankfile in Benutzung nehmen

.USE dateil

X Anfiigen aller Datensitze des zweiten Datenbankfiles
.APPEND FROM dateiZ2

Was geschieht aber, wenn die Felder unterschiedliche Breite haben,
wenn die Typen oder Namen nicht iUbereinstimmen oder wenn Felder in
der Zieldatenbank nicht existieren, die in dem anzufiigenden Daten-
bankfile vorkommen und umgekehrt? Das entstehende Format wird in
jedem Fall durch das Zieldatenbankfile bestimmt. Nehmen wir 2zuerst
an, dap die Namen ilibereinstimmen.

Unterschiedliche Feldbreiten

Nur numerische Felder und Stringfelder koénnen unterschiedliche
Breite haben. Ist ein Stringzielfeld breiter, so wird das entspre-
chende Quellfeld durch Leerzeichen nach rechts ergénzt. Ist ein
Stringzielfeld schmaler, so werden nur soviel Zeichen des Quellfeldes
von links beginnend {ibernommen, wie im Zielfeld abgelegt werden
kénnen. Es erfolgt keine Warnung, falls Zeichen dabei verschwinden,
die keine Leerzeichen sind.

Sind zwei Felder vom numerischen Typ und ist das Zielfeld breiter,
so werden die Werte des Zielfeldes ilibernommen. Fiihrende Nullen werden
nicht angezeigt. Ist das Zielfeld schmaler und kann ein Quellwert im
Zielfeld nicht dargestellt werden, so wird das Zielfeld mit Sternen
tewxx ' gefiillt (Formatiberlauf). Es erfolgt keine Fehlermitteilung.
Beim Zugriff auf ein solches Feld wird der Wert 0 geliefert. Unter-



Ergdnzen und Verandern von Daten 73

scheiden sich die numerischen Felder in der Anzahl ihrer Dezimalstel-
len, so erfolgt eine Rundung bzw. es werden Nullen als Dezimalstellen
angefiigt.

Unterschiedliche Namen

Existiert in dem Zieldatenbankfile ein Feld, welches in dem Quell-
file nicht vorkommt, so wird fiir jeden Satz, der angefiigt wird, sein
Inhalt initialisiert. Fiir ein numerisches Feld wird der Wert 0 einge-
tragen (fiir String-'und Datumsfelder sind das Leerzeichen) fiir ein
logisches Feld wird ein Fragezeichen eingetragen und als Wert
'falsch' interpretiert, und Memo-Felder verweisen auf keinen Text.

Existiert ein Feld in der Quelldatei, aber nicht in der Zieldatei,
so werden dessen Werte nicht ibernommen. Ob ein Feld existiert oder
nicht, wird an gleichen Feldnamen erkannt. Die Reihenfolge der Felder
in den Datenbankfiles ist dabei unwichtig.

Unterschiedliche Typen

Existieren in beiden Dateien Felder mit gleichem Namen, aber von
unterschiedlichem Typ, so findet eine Typanpassung statt. Zusatzlich
zur Typanpassung wirken die zuvor beschriebenen Anpassungsregeln.
Offenbar sind nicht alle Kombinationen von Ziel- und Quelltypen sinn-
voll. dBASE akzeptiert aber jede Kombination. Die wichtigsten Typkon-—
vertierungen sind in der Tafel 6.1 angegeben. Den Typ Memo kdénnen wir
dabei auBer acht lassen, denn er ist zu keinem anderen Typ zuwei-
sungskompatibel.

Sehen wir uns diese Eigenschaften von dBASE an einem Beispiel an.
Die Zieldatei sei unser Datenbankfile lager.dbf. Es sei mit drei
Satzen gefiillt. Auferdem existiert ein Datenbankfile 1lager2.dbf,
dessen Datensatze wir an das File 'lager.dbf' anfugen moéchten. Die
Struktur der Zieldatei ist uns bekannt. Die Struktur von lager2.dbf
besichtigen wir durch

. LIST STRUCTURE

Datenbankstruktur - C:lager2.dbt
Anzahl der Datensatze - 2
Letztes Anderungsdatum - 06.12.87
Feld Feldname Typ Lange Dez
1 ARTIKEL Zeichen 18
2 ANZAHL Zeichen S
3 PREIS Numerisch 6 2
4 LIEFERUNG Zeichen 8
¥ Gesamt XX 38
Es fehlen die Felder 'Minimum', ‘'Hersteller' und ‘Bem'. Auferdem

stimmen einige Typen und Breiten nicht mit denen im Datenbankfile
‘'lager.dbf' {iberein. So hat ‘Artikel' hier 18 Zeichen, sonst 15.
'Anzahl' ist wvom Typ String und hat die Breite 5, sonst vom Typ
numerisch mit der Breite 4. 'Preis' hat die Breite 6, sonst 8. 'Lie-
ferung ist hier vom Typ String, sonst vom Typ Datum.
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Tafel 6.1. Typanpassungen in dBASE III

Zieltyp Quelltyp

Wirkung

numerisch String

numerisch Datum
numerisch logisch

String numerisch

String logisch
String Datum
datum String
datum sonst

logisct String

logisch sonst

Die Zeichenkette wird von links beginnend als
Zahl interpretiert. Der ermittelte Wert wird
dem Zielfeld zugewiesen.

Das Datum wird wie eine Zeichenkette behandelt.
Liefern den Wert O.

Die Darsteilung des Wertes wird dem Zielfeld
als Zeichenkette zugewiesen, d.h., es wird im-
plizit die Funktion STR angewendet.

Die Buchstaben T fiir wahr, F fiir falsch und ein
Leerzeichen fiir einen undefinierteh Wert. (?)
werden dem Zielfeld zugewiesen.

Das Datum wird als Zeichenkette interpretiert.

Stellen die ersten acht Zeichen der Zeichenket-—
te ein giiltiges Datum dar, so wird es der
Datumsvariablen zugewiesen. Andernfalls ist das’
Zielfeld leer.

Alle anderen Kombinationen ergeben keinen Sinn
und liefern ein leeres Datum.

Ist das erste Zeichen ein T, t, F oder f, so
wird der entsprechende Wahrheitswert gebildet.
In allen anderen Fadllen reagieren die geteste-
ten Versionen unterschiedlich. So liefert die
deutsche dBASE-Version 1.10 fir Y und y den
Wahrheitswert wahr, fir J und j hingegen
falsch.

Die anderen Kombinationen ergeben keinen Sinn.
Sie liefern undefinierte Werte.

Die zwei anzufiigenden Datensatze haben den folgenden Inhalt:

. LIST
Satz # ARTIKEL
1 Luftleitblech
2 FuRdichtung

ANZAHL PREIS LIEFERUNG
14 5.40 10.11.88
122 0.15 18.09.88

Um ein anderes File an ein Datenbankfile anfiigen zu k&énnen, mup

dieses Datenbankfile

aktiv sein. Deshalb nehmen wir 'lager' in

Benutzung und fiigen dann das Datenbankfile 'lager2' durch APPEND an:
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. USE lager
. APPEND FROM lager?2
2 Satze addiert

Das Datenbankfile ‘'lager' enthdlt danach die folgenden Datensitze:

. LIST

Satz # ARTIKEL ANZAHL PREIS MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER BEM
1 Flachschieber 112 2.40 15 29.02.88 C&C MEMO
2 Kurbelwelle I 16 3460.00 3 12.05.88 AchseiWelle MEMO
3 Kurbelwelle II 12 325.00 3 12.05.88 MEMO
4 Luftleitblech 14 5.40 10.11.88 MEMO
S FuRdichtung 122 0.135 18.09.88 MEMO

Wir beobachtgn die Formatanpassungen. Die Felder 'Minimum' und
'Hersteller' werden mit Leerzeichen initialisiert. 'Bem' bleibt eben-
falls leer. Memo-Felder kénnen nur im Direktmodus von der Tastatur
aus gefiillt oder verandert werden. 1In allen Fallen fand eine Anpas-—
sung der Breite statt. Bei 'Anzahl' erfolgte eine Anpassung an den
Typ numerisch (sichtbar dadurch, daB bei numerischen GrépBen die Werte
rechtsbiindig stehen). Fiir das Feld 'Lieferung' wurde eine Konvertie-
rung in den Typ Datum vorgenommen.

6.1.3. Anfiigen eines Textfiles

Mitunter mochte man in ein Datenbankfile Informationen aufnehmen,
die bereits vorher und nicht durch ein Datenbanksystem erfaft wurden.
Wir nehmen an, daBf die folgende Tabelle mit einem Textverarbeitungs-
system erstellt und im File 'teile.txt' gespeichert wurde:

Ersatzteil Anz. Preis

Luftleitblech 20 5.4
Kopfdichtungen 55 0.15
Formschlauch 8 1.55

Die Tabelle besteht aus drei Spalten, die in ihrer Breite mit den
ersten drei Spalten unseres Datenbankfiles 'lager.dbf' iibereinstimmen
(15, 4 und 8 Zeichen). Wir entfernen den Tabellenkopf einschlieflich
der Unterstreichung, z.B. mit einem Texteditor, und filigen dieses File
an das Datenbankfile 'lager.dbf'an, welches wieder nur drei Satze
enthalten soll. Das darauffolgende LIST-Kommando zeigt uns das Resul-
tat.

. USE lager
. APPEND FROM teile SDF
3 Satze addiert
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. LIST
Satz # ARTIKEL ANZAHL PREIS MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER  BEM
1 Flachschieber 112 2.40 15 29.02.88 C&C MEMO
2 Kurbelwelle I 16 360.00. 3 12.05.88 Achse&Welle MEMO
3 Kurbelwelle II 12 325.00 3 12.05.88 MEMO
4 Luftleitblech 20 S.4 MEMO
5 Kopfdichtungen S5 0.15 MEMO
& Formschlauch 8 1.55 MEMO

Zuerst bemerken wir, dap die in der Texttabelle gewahlten Uber—
schriften ohne Bedeutung sind. Einen Unterschied in der Kommandosyn—
tax finden wir in dem Wort SDF (standard data format). Es bewirkt,
dap das nach FROM angegebene File, wenn keine Namenserweiterung
angegeben ist, als Textfile mit der Namenserweiterung .txt betrachtet
wird.

Es werden drei neue Datensatze angefiigt. Sie enthalten je eine
Zeile unserer Tabelle. Allgemein gilt: Aus jeder Zeile des Textfiles
entsteht ein Datensatz. Die Struktur unseres Datenbankfiles wurde wie
eine Schablone iiber den Text gelegt. Die ersten 15 Zeichen einer
Zeile werden dem ersten Feld 2zugewiesen. Die nachfolgenden vier
Zeichen werden positionsgerecht im Feld 'Anzahl' dargestellt. Die
folgenden acht Zeichen werden in gleicher Weise dem Feld 'Preis’
zugeordnet. Nur wenn die Position exakt eingehalten wird und die
Zeichenketten als Zahlen interpretierbar sind, enthalten numerische
Felder den richtigen Wert.

Die nachfolgenden Felder werden initialisiert, da eine Zeile des
Textfiles ‘teile.txt' nicht mehr Zeichen enthalt. ’

Beim Anfiigen von Textfiles ist zu beachten, daB in der Texttabelle
die Spalten streng eingehalten werden miissen. In unserem Beispiel
sehen wir im zweiten Satz des Textfiles ein Leerzeichen am Anfang der
Zeile. Es wird in das Datenbankfile iibernommen. Beim Besichtigen der
Datenbank f&llt dieses Leerzeichen lediglich als 'Unschénheit' ins
Auge. Es hat fiir die Datenbank jedoch erhebliche Konsequenzen. Nehmen
wir an, wir mochten eine Zusammenstellung aller Artikel haben, die
mit "Kopf" beginnen.

.LIST FOR artikel="Kopf"
liefert uns fir diq;es Datenbankfile keinen Datensatz, denn es gilt:
"Kopf" <> " Kopfn

Das wirkt sich auch beim Sortieren, Indizieren, Kkurz, bei allen
Operationen, die auf dem Zeichenkettenvergleich beruhen, aus.

In der dritten Zeile steht der Preis nicht rechtsbiindig. Wir
sehen, dap auch im Feld 'Preis' der Wert nicht rechtsbiindig steht. Es
wird Jjedoch der korrekte Wert geliefert. Das gleiche gilt fiir das
Feld 'Anzahl"” des sechsten Satzes.
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.60 &6

.? preis
1.55

. ? anzahl
8

Im vierten Satz fehlt die zweite Dezimalstelle, d.h., sie wurde
beim Anhangen nicht erganzt.

.60 4
.? preis
5.40

Betrachten wir; nun den Fall, daBp eine Tabelle als Textfile vor-
liegt, die Spalten exakt ausgerichtet sind, jedoch in ihrer Anord-
nung, Breite und Anzahl nicht denen des Datenbankfiles entsprechen.
Das Ziel besteht darin, diese Texttabelle an unser Datenbankfile
'lager.dbf' anzufiigen. Gegeben sei die folgende Tabelle:

Nr. Ersatzteil Preis Anz.
1. Luftleitblech 5.40 20
2. Kopfdichtungen 0.15 55
3. Formschlauch 1.55 8

Die laufende Nummer nimmt vier Zeichen ein. Fiir die Bezeichnung
des Ersatzteils werden 18 Zeichen benutzt, fir Preis sind 10 Zeichen
mit 2zwei Dezimalstellen reserviert und fiir die Anzahl finf Zeichen.
Das Anfiigen der Texttabelle an unser Datenbankfile durch APPEND wiirde
nicht das gewiinschte Resultat liefern. Wir beschreiten deshalb den
folgenden Weg:

1. Kopie der Texttabelle erstellen und die Uberschrift einschliep-
lich Unterstreichung 16schen.

2. Erstellen eines Datenbankfiles mit genau der gleichen Struktur,
wie sie das Textfile aufweist., und den Feldnamen des Datenbank-
files 'lager.dbf', soweit erforderlich.

3. Anfugen des Textfiles an dieses leere Datenbankfile.
4. Anfiigen dieses (Hilfs—)Datenbankfiles 'teile.dbf' an das Daten-
bankfile 'lager.dbf'.

Fir den ersten Schritt wird ein beliebiger Texteditor benutzt.
Uber CREATE wird ein Datenbankfile mit dem Namen ‘'teile.dbf' er-
stellt, das die folgende Struktur hat:
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. LIST STRUCTURE

78

Datenbankstruktur - C:teile.dbf
Anzahl der Datensdtze - 0
Letztes Anderungsdatum - 12.12.87
Feld Feldname Typ Lange Dez
1 NR Zeichen 4
2 ARTIKEL Zeichen 18
3. PREIS Numerisch 10 2
4 ANZAHL Numerisch S
XX Gesamt XX 38

Der dritte Schritt wird wie

folgt realisiert und das

Ergebnis

besichtigt:

. APPEND FROM tei1e2‘SDF
3 Sdtze addiert

. LIST
Satz # NR ARTIKEL PREIS ANZAHL
1 1. Luftleitblech 5.40 2Q
2 2. Kopfdichtungen 0.15 S5
3 3. Formschlauch 1.55 8
Das Feld 'Nr' interessiert uns nicht weiter. Sein Inhalt wird

Da wir immer an das aktive Datenbankfile etwas

'lager.dbf' in Benutzung.

nicht (bernommen.
anfiigen konnen, nehmen wir

. USE lager
t Es wird das Datenbankfile "teile.dbf’ angefiigt, da SDF nicht angegeben wurde.
. APPEND FROM teile
3 Satze addiert
¥ Besichtigen des entstandenen Datenbankfiles

. LIST
Satz # ARTIKEL ANZAHL PREIS MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER BEM
1 Flachschieber 112 2.40 15 29.02.88 C&C MEMOD
2 Kurbelwelle I 16  360.00 3 12.05.88 AchseiWelle MEMOD
3 Kurbelwelle I1I 12 325.00 3 12.05.88 MEMO
4 Luftleétblech 20 5.40 MEMO
S Kopfdichtungen 595 0.15 MEMO
& Formschlauch 8 1.55 MEMO
Die in diesem Abschnitt beschriebenen Verfahren geben uns die
Moglichkeit, nahezu beliebige Tabellen, die im Textformat vorliegen

und spaltengerecht geschrieben sind., an ein Datenbankfile anzufiigen.
Solche Textfiles konnen von der Tastatur aus eingegeben worden sein,
sie konnen aber auch von einem anderen Programm erzeugt worden sein,
etwa als Ausgabe eines Pascal-Programms oder als Ausgabe von Super-—
Calc, MultiPlan oder einem anderen Datenbanksystem.

Beim Kommando COPY werden wir sehen, daB wir eine Datenbank auch
in ein Textfile ausgeben konnen. Wir halten deshalb fest:

Textfiles stellen die Schnittstelle fiir den Datenaustausch mit

anderen Systemen dar.
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6.2.  Einfiigen von Sétzen

Sind in einem Datenbarkfile die S&tze nach einem bestimmten Krite-
rium sortiert, so méchte man diese Ordnung auch beim Hinzufiigen von
Satzen erhalten. Zwei Wege sind gebraduchlich, die abhangig von der
GroBe des Datenbankfiles und der Anzahl der einzufiigenden 8dtze
gewdhlt werden. Ist die Anzahl der einzufiigenden Satze im Verhdltnis
zur Anzahl der bereits existierenden Sétze groB, so wird man die
neuen Sdtze iiber APPEND anfiigen und danach die Ordnung durch SORT
wiederherstellen. Werden nur wenige S&atze eingefiigt, so ist es sinn-
voll, diese gleich an der richtigen Stelle einzufiligen. Dazu benutzt
man das Kommando INSERT.

Der Dateizeiger zeige auf den Satz mit der Nummer n. INSERT be-
wirkt, dap ein neuer Datensatz nach dem Satz mit der Nummer n einge-
fiigt wird. Der Dateizeiger zeigt auf diesen neuen Satz. Ein leeres
Formular wird auf dem Bildschirm angezeigt. Fiir diesen Datensatz
konnen die Daten genauso wie bei APPEND im Direktmodus eingegeben
werden. Ist die Eingabe fiir diesen,einen Satz beendet. wechselt die
Eingabe vom Direktmodus in den sequentiellen Modus. Ein neues Komman-
do kann eingegeben werden.

INSERT BEFORE

figt einen neuen Datensatz vor dem aktuellen Datensatz ein. Ansonsten
ist die Wirkung die gleiche wie bei INSERT.

Mdchte man einen leeren Datensatz einfligen und nicht in den Di-
rektmodus iibergehen, so kann man das durch

INSERT BLANK

erreichen. Fiir die Arbeit in Kommandodateien kann das sehr niitzlich
sein. Die Daten kdénnen z.B. durch REPLACE eingefiigt werden.

6.3. Korrektur des Inhalts

Die Korrektur des Inhalts eines Datensatzes ist durch das Kommando
=DIT méglich. EDIT geht in den Direktmodus der Bildschirmbedienung
‘iber. Es entsteht genau das gleiche Bild, wie wir es vom Kommando
APPEND "kennen (Bild 6.1). Der Kursor ist innerhalb der Datenfelder,
hier durch Doppelpunkte eingeschlossen, frei beweglich. Er kann von
Feld =zu Feld bewegt werden. Ein "Blattern in den Karteikarten" ist
durch die Tasten PgUp (riickwarts) und PgDn (vorwdrts) mdglich. Die
3edeutung der Steuertasten ist aus dem Hilfsmeni des Bildes 6.1
ersichtlich.

Gibt man nur EDIT (ohne Parameter) ein, 8o wird der aktuelle
Datensatz zur Korrektur angeboten. EDIT n bietet den Datensatz mit
der Nummer n an. Erreicht man bei der Korrsktur das Ende der Daten~
nank, so kehrt man vom Direktmodus in den sequentieilen Modus zuriick.
Alle Anderungen in den Datensdtzen sind giiltig. Die Wirkung ist die
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gleiche wie bei der Eingabe von “End.

EDIT empfiehlt sich auBer zur Korrektur auch zur Besichtigung von
Datensatzen. Das ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn die Lange
des Datensatzes die Lange einer Bildschirmzeile iiberschreitet. LIST
und DISPLAY setzen zu lange Datensdtze auf den folgenden °‘Bildschirm-—
zeilen fort. Dadurch wird die Anzeige sehr unibersichtlich. EDIT
bietet hingegen immer das gleiche Bild in Form einer Karteikarte.

6.4. Schnellkorrektur

Die 1Inhalte der Datensatze konnen auch durch das Kommando BROWSE
im Direktmodus korrigiert werden. BROWSE stellt die gesamte Datenbank
in Tabellenform dar, d.h., die Felder werden nebeneinander angeordnet
und die Sdtze untereinander. Mit dem Kursor koénnen wir uns frei iber
alle Zeichen, Felder und Datensatze bewegen. Die Bedeutung der Kur-
gsortasten ist im Hilfsmeni des Bildes 6.2 wiedergegeben.

Satz Nr. 1 lager
CURSOR : <-- —-=%X Auf Ab Loschen Einfiigemodus: Ins
Zeich.: -+ Satz : T 4 Zeich.: Del Ende : “End
Feld :Home End Seite: Fglp FgD Feld : Y Abbruch : Esc.
Spalte: & " HILFE: F1 Satz : U Optionen : “Home
ARTIKEL-————~ - ANZAHL PREIS--- MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER-- BEM-

Flachschieber #1595 29.02.88 Cu% i

Kurbelwelle I 360, " 3 12.05.88 Achse%delle MEMO
Kurbelwelle I1I 325, I 12.05.88 AchsetWelle MEMO
Formschlauch 1.5 4 28.07.88 Gummi%Sohn MEMO
Kithlluftgehaduse 8 16.60 2 23,11.88 VEB Gup MEMO
Luftleitblech 14 5.40 2 10.11.88 BlechCo MEMO
Eopfdichtungen 116 0.15 30 17.08.88 Dicht%Fest MEMO
Krimmerdichtung a8 0.14 30 18.09.88 DichtiFest MEMO
Fufdichtung 122 0.15 30 07.06.88 Dicht%Fest MEMO

Bild 6.2. Bildschirminhalt bei der Schnellkorrektur (BROWSE)

Nach Eingabe des Kommandos BROWSE stzht der Kursor auf dem ersten-
Zeichen des ersten Feldes. Der Datensatz, in dem sich der Kursor
befindet, jetzt eine Zeile, wird invers hervorgehoben.

Bei groPeren Datenbanken kann der Bildschirm nur einen Ausschnitt
der Tabelle wiedergeben. Durch gleichzeitiges Dricken der Tasten Ctrl
und der Kursortaste nach rechts (=) rickt der Bildschirm ein Feld
nach rechts, durch °“+ entsprechend um ein Feld nach links, wenn sich
dort jeweils noch ein Feld befindet. +, =+, Home und End bewegen nur
den Kursor, verschieben aber nicht den angezeigten Bildschirmaus-
schnitt.

Im Unterschied zum EDIT~Menli bemerken wir ein Angebot, durch “Home
Optionen auswdhlen =zu kXénnen. Bild 6.3 zeigt den Bildschirm nach
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Eingabe von “Home.

Ende Anfang Stoppen Satz Nr. Sperren
CURSOR & {-- —-> Auf Ab Léschen Einfigemodus: Ins
Zeich.: « > Satz : 1 4 Zeich.: Del Ende : “End
Feld :Home End Seite: PgUp Pghn Feld : *Y Abbruch : Esc
Spalte: “¢ "3 HILFE: F1 Satz : ~U Optionen : “Home
ARTIKEL——--———- ANZAHL PREIS--- MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER-- BEM-
Flachschieber #112 #15 29.02.88 Cu MEMO
Kurbelwelle I T 16 " 3 12.05.88 AchsetWelle MEMO
Kurbelwelle II 12 3 12.05.88 AchsetWelle MEMO
Formschlauch 41 4 28.07.88 Gummi&Sohn  MEMO
! Kih1luftgehduse 8 2 23.11.88 VEB Guf MEMO
Luftleitblech 14 2 10.11.88 Blech&Co MEMO
Kopfdichtungen 116 30 17.08.88 Dicht&Fest MEMO
Krimmerdichtung 88 30 18.09.88 Dicht&Fest MEMD
FuBdichtung 122 0.15 30 07.06.88 Dicht&Fest MEMO

Nur ein Feld editierbar

Bild 6.3. Optionen von BROWSE

Die in der ersten Bildschirmzeile angegebenen Worter sind die
moglichen .Optionen. In der Anfangsstellung ist das erste Wort invers
dargestellt (oder entsprechend farbig). Durch Betdtigen der Leertaste
bewegen wir uns, ggf. zyklisch, bis zur gewiinschten Option. In der
unteren Bildschirmzeile wird eine kurze Erlauterung der Option gege—
ben. Bild 6.3 zeigt die Auswahl der Option 'Stoppen'. Mit ihr kann
genau ein Feld festgelegt werden, das korrigiert werden kann. Nur
dieses Feld erscheint dann invers. Der Kursor kann nicht aus diesem
Feld herausbewegt werden.

Die Option 'Sperren' bewirkt die Bestimmung eines Feldes (Spalte)
als linker Rand. Uber diesen linken Rand hinaus kann der Kursor nicht
weiter nach links bewegt werden. Diese Spalte bleibt standig auf dem
3ildschirm sichtbar. Nur der verbleibende rechte Teil des Bildschirms
wird beim Verschieben des Schirms verandert. Die anderen Optionen
iienen der Positionierung des Kursors.

BROWSE eignet sich, wie EDIT,., zum Besichtigen einer Datenbank.

6.5. Verandern von Feldern in mehreren Satzen

CHANGE gestattet es, den Inhalt von Feldern eines Datensatzes zu
verandern. Die Syntax von CHANGE ist

CHANGE (<gb>] [FIELDS <feldliste>] [FOR/WHILE <bedingung>]
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Wir erldutern die Wirkung an einem Beispiel. Ausgangspunkt ist
unser Datenbankfile 'lager.dbf'. Nehmen wir an, es sind Preisverande-
rungen eingetreten, aber nur flir solche Ersatzteile, die bisher weni-
ger als 10.00 Mark kosteten. All diese Teile sind zu besichtigen, und
der neue Wert ist von der Tastatur einzugeben.

CHANGE FOR preis < 10

fihrt uns in den Direktmodus. Der Bildschirminhalt gleicht dem von
EDIT und APPEND. Es werden alle Felder angezeigt, falls keine Feldli-
ste angegeben ist, oder nur die in der Feldliste aufgefiihrten. Der
Kursor ist frei beweglich. Alle Daten kdnnen verdandert werden.

APPEND (chne FROM), BROWSE, CHANGE und EDIT sind fiir die Eingabe
und BEnderung von Daten von der Tastatur aus gedacht. Sie setzen die
Anwesenheit am Bildschirm voraus. Schreibt man ein dBASE-Programm, so
bendtigt man im Kommandofile Anweisungen, die die Ersetzung von
Feldern bewirken. REPLACE ist dafiir gedacht.

Eine Ergibtanweisung, wie sie aus anderen Programmiersprachen be-—
kannt ist, gibt es in dBASE nicht. Mit STORE oder "=" kann man nur
Speichervariablen Werte zuweisen! Filir REPLACE ist folgende Syntax
festgelegt:

REPLACE [<gb>] <feld_1> WITH <ausdr_1> [,<feld_2> WITH <ausdr_2>,...]
[FOR/WHILE <bedingung>]

Stellen wir uns die folgende Aufgabe: Fiir unser Ersatzteillager
ist zu priifen, wie sich der Wert aller vorhandenen Waren verandert,
wenn alle Ersatzteile, die weniger als 10.00 Mark kosten, um ein Pro-
zent im Preis erhoht werden.

USE lager
Ermitteln des Wertes vor der Preisveranderung
. SUM anzahl X preis
9 Satze summiert
anzahl ¥ preis
10248.77
¥ Erhidhen der ausgewdhlten Preise um 1%Z
. REPLACE ALL preis WITH preis % 1.01. FOR preis < 10
4 Satze ersetzt
¥ Ermittlung des neuen Wertes
. SUM anzahl X preis
9 Satze summiert
anzahl ¥ preis
10252.53

e

REPLACE kann auch dann vorteilhaft benutzt werden, wenn in ver-
schiedenen Sdtzen das gleiche Feld mit einer langeren Information zu
fiillen ist. Wir nennen dieses Feld 'feld'. Man wahlt dann eine
Kurzform dieser Information, die sie von den Informationen dieses
Feldes in allen Datensdtzen unterscheidet. Diese Kurzform sei 'abk'.
Die Ersetzung durch die eigentliche, langere Information kann durch

REPLACE ALL feld WITH "eigentliche Information";



Erganzen und Verandern von Daten 83
FOR feld = "abk"

erfolgen. Das Semikolon am Ende der ersten Kommandozeile zeigt an,
dap das Kommando auf der nachfolgenden Zeile fortgesetzt wird.

6.6. Streichen von Satzen

dBASE unterscheidet zwischen dem logischen Streichen eines Satzes
und dessen physischer Vernichtung. Das logische Streichen bewirkt,
dap der betreffende Datensatz nur als gestrichen markiert wird,
physisch bleibt er erhalten. Es wird eine L&schmarkierung gesetzt.
Intern wird dazu das erste Byte eines Datensatzes verwendet. Deshalb
ist die .Lange eines Datensatzes gleich der Summe der Lange aller
Felder plus eins.

Als geldscht markierte Datensatze kdnnen in den Giiltigkeitsbereich
eines Kommandos einbezogen oder ausgeschlossen werden. Das Kommando

SET DELETED ON/OQFF

steuert die Behandlung als geldscht markierter Satze. Ist ON gesetzt,
so werden als geldscht markierte Satze von den meisten Operationen
ausgeschlossen. Die Standardeinstellung ist OFF. Hier ist eine gewis-—
se Vorsicht geboten, da man bei Kommandos wie SUM, COUNT usw. nicht
ohne weiteres merkt, ob als geldscht markierte Satze einbezogen
werden und so eine verdeckte Fehlerquelle vorliegt. Insbesondere
kénnen als geldscht markierte Satze auch korrigiert werden. Das ein
Satz als geldscht markiert ist, wird bei den Kommandos zur Besichti-
gung einer Datenbank (EDIT, BROWSE, LIST, DISPLAY usw.) angezeigt.

Ein Satz wird iber das Kommando DELETE gestrichen oder im Direkt-
modus durch Eingabe von “U. Die Loschmarkierung kann im Direktmodus
durch nochmalige Eingabe von “U wieder entfernt werden. Im sequen-
tiellen Kommandomodus wird das Kommando RECALL dafiir verwendet.

Als geldscht markierte Satze werden erst durch das Kommando ' PACK
physisch vernichtet. PACK bewirkt ein Umspeichern des Datenbankfiles
auf dem Datentrager.
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7. Strukturanderungen

Die Struktur eines Datenbankfiles ist durch die Anzahl der Felder,
ihren Namen, ihren Typ und ihre Breite gegeben. Jede Veranderung
einer oder mehrerer dieser Angaben ist eine Strukturanderung. In
diesem Abschnitt wird also die Veranderung der a&uferen Form der
Tabelle betrachtet, wahrend im Abschnitt 6 die Veranderung des In-
halts einer Tabelle behandelt wurde.

Strukturanderungen sollten die Ausnahme sein. Welche Bedeutung die
Wahl der Struktur eines Datenbankfiles fiir das gesamte Projekt hat,
wurde im Abschnitt 5 behandelt.

Selbstverstandlich beeinfluBt die Struktur einer Tabelle auch die
in ihr eingetragenen Daten. Was geschieht mit den Daten, wenn die
Struktur geandert wird? Wird eine Formatanpassung durchgefiihrt? Was
geschieht mit den Daten gestrichener Felder? Werden neu hinzugefiigte
Felder initialisiert? Wie wirken sich Anderungen im Feldnamen aus?
Diese Fragen werden wir in diesem Abschnitt beantworten.

Drei wesentliche Unterschiede zu dBASE II sind hervorzuheben.

1. Beim Modifizieren der Struktur werden die Daten des modifi-
zierten Datenbankfiles ilibernommen. Bei dBASE II werden sie ver-
nichtet. Dadurch eriibrigt sich in dBASE III ein Kopieren der
Struktur des =zu andernden Datenbankfiles und die sich daran
anschliependen Operationen: Wechseln des aktiven Datenbankfiles,
Modifizieren der Struktur, Anfiigen der Satze des alten Daten-
bankfiles, Loschen des alten Datenbankfiles, Umbenennen des
neuen Datenbankfiles.

2. Andert man den Feldnamen, so konnen die Daten dieses Feldes
Uibernommen werden. Das ist in ABASE II nicht méglich.

3. Beim Modifizieren der Struktur wird eine Sicherheitskopie des
Datenbankfiles (backup file) angelegt. Sie hat die Namenserwei-
terung '.bak’'.

Die Strukturanderung des aktiven Datenbankfiles kann durch das
Kommando

MODIFY STRUCTURE

eingeleitet werden. Es erfolgt ein Ubergang vom sequentiellen Modus
der Bildschirmbedienung zum Direktmodus.

Nehmen wir an, e¢ine alte Version unseres Datenbankfiles fir die
Lagerhaltung ist 'im File 'lageralt.dbf' gespeichert. Wir besichtigen
die Struktur durch die folgende Kommandofolge:
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. USE lageralt
. LIST STRUCTURE

Datenbankstruktur - C:lageralt.dbf
Anzahl der Datensatze - 3
Letztes Anderungsdatum - 19.12.87
Feld Feldname Typ Lange Dez
1 ARTIKEL Zeichen 15
2 ANZAHL Numerisch 4
3 PREIS Numerisch 8 2
4 LIEFERUNG Datum 8
5 HERSTELLER Zeichen 12
Xk Gesamt XX 48

Um daraus die Struktur unseres Datenbankfiles 'lager.dbf' zu er-
zeugen, missen wir zwischen dem dritten und vierten Feld das Feld
'Minimum' einfiigen und ein neues Feld 'Bem' am Ende anfiigen. Bild 7.1
zeigt die Situation vor dem Einfligen des Feldes 'Minimum'. Der Platz
fir das Feld ist bereits geschaffen. Die Eintragungen fiir Namen, Typ
und Breite missen noch vorgenommen werden. Um das freie Feld =zu
erzeugen, wurde der Kursor (Leuchtbalken) auf das vierte Feld 'Liefe-
rung' positioniert und “N eingegeben.

; C:lageralt.dbf Restliche BYTES : 3953
| Felder definiert: S
1 CURSOR : {-- --> Einfiigen Ldschen Feld auf t t
i leich.: « > Zeich.: Ins Zeich.: Del Feld ab s 4
Wort :Home End Feld : “N Wort : Y Ende/Sichern: “End
Spalte: ¢ ~=» HILFE : F1 Feld : "~U Abbruch : Esc
Feld Name Typ Lange Dez Feld Name Typ Lange Dez
ARTIKEL Zeich_Fld 15.
ANZAHL Numerisch 4 ]

PREIS Numerisch
Zeich_Fld
Datum

HERSTELLER Zeich_Fld

[ N B R ¥ S

Namen beginnen mit Buchstaben; sonst Buchstabe, Zahl oder _ Zeichen,

Bild 7.1. MODIFY STRUCTURE

Aus dem Hilfsmeni des Bildes 7.1 sind die moéglichen Funktionen
ersichtlich. Der Kursor kann auf alle Angaben eines Feldes positio—
niert werden. Die Anderung erfolgt dann durch Eingabe der neuen Werte
auf den entsprechenden Positionen. “End beendet die Strukturanderung.
Die Daten des Datenbankfiles werden ilibernommen. Dabei findet eine
physische Umspeicherung der Datensatze statt.
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Wurde ein Feld gestrichen, 8o werden die Daten dieses Feldes
ebenfalls gestrichen. Wurde die Spaltenbreite verandert, so findet
eine Anpassung an die neue Breite statt. Ein mdglicher Formatiiberlauf
filhrt bei Zeichenketten zum Abschneiden der rechten Zeichen und ist
u.U. nicht sichtbar. Ein Formatiiberlauf bei numerischen Feldern lie-
fert Sterne in den Feldern, jedoch keine Fehlermitteilung. Die Breite
von logischen, Datum— und Memo-Feldern kann nicht verandert werden.

Wurde der Typ eines Feldes verandert, so werden die Daten iibernom-
men. Es findet eine Typkonvertierung statt. Beziiglich der Typkonver-
tierung und der Formatanpassung gilt das im Abschnitt 6.1.2 (APPEND)
Gesagte. Wird der Typ eines Memo-feldes gedandert, z.B. in den Typ
String, so werden die Daten nicht ilibernommen.

Wurde der Name eines Feldes verandert, so wird nach der Eingabe
von “End gefragt, ob die Daten der Felder iibernommen werden sollen,
deren Name geandert wurde.

Achtung! Werden mit der Namensdnderung weitere Strukturan-
derungen durchgefiihrt, so erscheint diese Anfrage nicht.
Namensanderungen sollten deshalb getrennt von anderen
Strukturanderungen durchgefiihrt werden, wenn die Daten der
veranderten Felder iibernommen werden sollen. Die doppelte
Umspeicherung des Datenbankfile muf man dabei in Kauf neh-
men.

Werden neue Felder hinzugefiigt, so ist ihr Inhalt wundefiniert.
Tests mit verschiedenen dBASE-Versionen ergaben, dap man nicht davon
ausgehen kann, daB die Inhalte der neu angelegten Felder initiali-
siert werden. Uber EDIT, BROWSE, REPLACE oder CHANGE kénnen ihnen
Werte zugewiesen werden.

Wird MODIFY STRUCTURE aufgerufen, wahrend ein Datenbankfile mit
Indexfiles in Benutzung ist, so ist das Datenbankfile nach Beendigung
der Strukturkorrektur ohne Indexfiles in Benutzung. Es wird keine
selbstdandige Korrektur der Indexfiles durchgefiihrt, d.h., alle Index-
files miissen neu erstellt werden. Hier liegt eine verdeckte Fehler-
quelle, da die veralteten Indexfiles weiterhin bestehen, ihre Papfa-
higkeit zum Datenbankfile aber nicht von dBASE kontrolliert wird.



87

8. Sortieren und Indizieren

Beide Operationen dienen dazu, eine Ordnung zwischen den Satzen
eines Datenbankfiles herzustellen. Sortiert wird nach den Inhalten
eines oder mehrerer Felder in aufsteigender (/A - ascending) oder
absteigender (/D - descending) Ordnung. Dabei werden die Datensatze
physisch umgespeichert. Sie erhalten neue Satznummern. Es entsteht
ein neues, sortiertes Datenbankfile und ein neues .dbt-File, wahrend
die alten Files erhalten bleiben.

Beim Indizieren werden die Satze des Datenbankfiles nicht umge-—
speichert. Es wird eine logische Ordnung nach einem Ausdruck, dem
sog. Indexschliissel oder Schliisselausdruck, erzeugt. Hauptbestandtei-
le dieses Ausdrucks sind Felder des Datenbankfiles. Es entsteht ein
zusdtzliches File, welches neben Verwaltungsinformationen im wesent-
lichen zwei Angaben enthalt: die Werte der berechneten Schliisselaus-—
dricke, die entsprechend ihrer Ordnung aufgefunden werden kdnnen, und
einen Verweis 2zum entsprechenden physischen Satz im Datenbankfile.
Greift man auf ein Datenbankfile iliber ein Indexfile zu, so erscheinen
die Satze entsprechend der Reihenfolge des Indexfiles logisch geord-
‘net.

Wann wird sortiert und wann wird indiziert?

Ein Datenbankfile sollte sortiert nach den wichtigsten Feldern
vorliegen. Beim Erfassen der Daten und bei grofen Veranderungen oder
Ergdanzungen braucht man nicht auf diese Reihenfolge zu achten. Sind
alle Daten erfapt, so wird das Datenbankfile sortiert. Der Zeitauf-
wand fiir das Sortieren ist bei gréperen Datenbankfiles nicht =zu
unterschatzen. Der Nutzer mup selbst entscheiden, ob ein sortiertes
File erforderlich ist oder ob er durch einen geschickten Umgang mit
der Datenbank haufiges Sortieren vermeidet. In jedem Fall sollte man
die stupide Arbeit, wie z.B. das Sortieren, dem Computer iiberlassen
und sie nicht aus "Effektivitdtsgriinden" dem Endnutzer anlasten.

Werden wenige Datensatze erganzt, so kann man iliber INSERT die
Ordnung aufrechterhalten. Da dBASE III gegeniiber dBASE II wesentlich
bessere Sortieralgorithmen benutzt, ist das Sortieren bei weitem
nicht mehr so zeitaufwendig.

Einige praktische Hinweise zum Sortieren:

1. Ein Datenbankfile darf nie auf sich selbst sortiert werden,
d.h., das aktive Datenbankfile und das Zielfile missen ver-
schiedene Namen haben.

2. Streichen Sie das unsortierte Datenbankfile. Denken Sie dabei an
unseren Grundsatz, Daten nie doppelt aufzubewahren! Verschiedene
Datenbankfiles des gleichen Datenbestandes, nur nach verschiede—
nen Kriterien sortiert, nehmen nicht nur viel Speicherplatz weg,
gsie sind eine Gefahr fiir die Korrektheit unserer Daten, denn
Anderungen in allen Datenbankfiles steht man auf die Dauer nicht
durch. Fir solche Zwecke sind Indexfiles zu benutzen.
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/
3. Wurden auf der Grundlage des unsortierten Datenbankfiles Index-—
files erzeugt, so miissen diese Indexfiles ebenfalls neu erstellt
werden. Dadurch verbietet sich ein haufiges Sortieren.

4. Wird die Datenbank von mehreren Nutzern oder Programmen benutzt,
so diirfen durch das Sortieren die AnschluBbedingungen nicht
verletzt werden. Das betrifft insbesondere die Filenamen und die
Paffahigkeit von Datenbankfile und Indexfiles.

Soll ein Datenbankfile nach verschiedenen Kriterien geordnet be-
trachtet werden, so verwendet man dafiir Indexfiles. Es werden so
viele Indexfiles erzeugt, wie Ordnungen gewiinscht sind. Dieser Vor-
gang heift indizieren. Die markantesten Vorteile gegeniiber dem Sor-
tieren sind:

1. Es wird immer mit dem gleichen physischen Datenbankfile gearbei-
tet. Dadurch miissen Korrekturen an den Daten nur einmal durchge-
fiihrt werden und sind dann unter allen Ordnungen erreichbar.
Korrekturen an den Daten bewirken gleichzeitig die Uberarbeitung
der aktiven Indexfiles, so dap die Ordnungen erhalten bleiben.
Es liegt keine Datendopplung vor.

2. Indexfiles sind i. allg. kleiner als das Datenbankfile. Ihre
Grope hangt von der Lange des Indexschliissels und von .der Rei-
henfolge ab, in der die Schliissel beim Indizieren erkannt wer-
den. Beispiele zeigen, daB Indexfiles auch gréBer werden kénnen
als das Datenbankfile. Der Platz, den sie auf dem Datentrager
einnehmen, ist deshalb nicht 'zu vernachldssigen.

3. Der Zugriff zu bestimmten Datensatzen iiber den Indexschliissel
ist schneller als sequentielles Suchen in einem Datenbankfile
(vgl. LOCATE, FIND, SEEK). Es entspricht einem binaren Suchen
mit anschlieBendem Direktzugriff.

4. Werden Korrekturen am Datenbankfile durchgefiihrt, ohne daB die
zugehdrigen Indexdateien aktiv sind, so muB der Nutzer selbst
fiir die PaBfdhigkeit des Datenbankfiles zu allen seinen Index-
files sorgen. dBASE besitzt keine Moglichkeit, diese PaBfahig-
keit zu erkennen. Nimmt man ein Datenbankfile mit einer falschen
oder veralteten Indexdatei in Benutzung, so kann das zum Daten-
verlust fiihren!

8.1. Sortieren

Ein Datenbankfiie sei aktiv. Es kann durch das Kommando SORT sor-
tiert werden.

SORT [<gb>] TO <neues_file> ON <feld> [/A] (/D]
[.<feld2] [/A] (/D] ...] [FOR/WHILE<bedingung>]
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Fehlt die Angabe von /D (descending — absteigend), so wird in
aufsteigender Reihenfolge sortiert. Die Sortierreihenfolge kann fiir
jedes aufgefiihrte Feld extra festgelegt werden. So ist es moéglich,
unser Datenbankfile 'lager.dbf' aufsteigend nach dem Feld Artikel zu
ordnen und innerhalb gleicher Artikel nach fallender Anzahl.

. SORT TO lagers ON artikel, anzahl/D

100% sortiert 9 Satze sortiert ... Kopiert Textdatei,

. USE lagers

. LIST

Satz # ARTIKEL ANZAHL PREIS MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER  EEM
1 Flachschieber 112 2.40 15 29.02.88 C&C MEMO
2 Formschlauch 41 1.55 "4 28.07.88 Gummi&Sohn  MEMO
3 Fufdichtung 122 0.13 30 07.06.88 Dicht&¥Fest MEMO
4 Kopfdichtungen 116 0.15 30 17.08.88 Dicht&Fest MEMD
5 Krimmerdichtung 88 0.14 30 18.09.88 Dicht%Fest MEMO
6 Kihlluftgehduse 8 16. 60 2 23.11.88 VEB Gup MEMO
7 Kurbelwelle I 16 360.00 3 12.05.88 AchseikWelle MEMO
8 Kurbelwelle II 12 325.00 3 12.05.88 AchseiWelle MEMO
9 Luftleitblech 14 5.40 2 10.11.88 Blech&Co MEMO

Die Felder, nach denen sortiert wird, konnen von unterschiedlichem
Typ sein. Nach Memo-Feldern kann nicht sortiert werden. Sind mehrere
Felder angegeben, so bestimmt das erste Feld die Ordnung. Bei glei-
chen Inhalten des ersten Feldes bestimmt das zweite Feld die Ordnung
usw. Wird durch die aufgefiihrten Felder keine Reihenfolge bestimmt,
so wird die Reihenfolge des Datenbankfiles, das sortiert wird,
benutzt. Im Unterschied zum Indizieren kénnen bei SORT keine Aus-—
driicke angegeben werden!

Gliltigkeitsbereich und Bedingung konnen benutzt werden, um einen
gortierten Auszug aus dem bestehenden Datenbankfile zu erzeugen. Ihre
Anwendung ist wegen der Dopplung der Daten fraglich. In dBASE II
wurden sortierte Ausziige aus Datenbankf;les benutzt, um die Erstel-
lung von Berichten vorzubereiten. Besser ist jedoch der Weg iiber
indizierte Datenbanken und das REPORT-Kommando.

Wollen wir z.B. einen sortierten Auszug unseres Datenbankfiles
'lager.dbf' erstellen, in dem nur die ersten fiinf Satze enthalten
sind, und von diesen auch nur solche, deren Hersteller mit einem Zei-
chen <= "C" beginnen, so leistet die Kommandofolge das Verlangte:

. USE lager
. SORT NEXT 5 ON artikel , anzahl TO lagers2 FOR hersteller 4= "C"
100% sortiert 7 Satze sortiert ... Kopiert Textdatei.
. USE lagers2
. LIST
Satz # ARTIKEL ANZAHL PREIS MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER  BEM

1 Flachschieber 112 2.40 15 29.02.88 C&C MEMO
2 HKurbelwelle I 16 360.00 3 12,05.88 AchsetWelle MEMO
2 Kurbelwelle II 12 325.00 3 12.05.88 AchseXWelle MEMO
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8.2. Indizieren

Das aktive Datenbankfile wird durch das folgende Kommando indi-
ziert:

INDEX ON <ausdr> TO <filename>

Es entsteht ein Indexfile mit dem Namen <filename>.ndx. Es emp-—
fiehlt sich, die Namen aller Files, die zu einer Datenbank gehodren,
so zu benennen, daB sie in den ersten beiden Zeichen iibereinstimmen.
.Das erleichtert bei Wartungsarbeiten, die Zusammengehdrigkeit der
Files zu erkennen.

Der Ausdruck wird als Schliisselausdruck bezeichnet. Sollen Zei-
chenketten, numerische Felder und Datumsfelder in einem Ausdruck
verkniipft werden, so sind die Konvertierungsfunktionen (Anhang 1)
anzuwenden. Ein Schliisselausdruck ist nur dann sinnvoll, wenn in ihm
mindestens ein Feldname vorkommt. Indiziert werden kann nur in auf-
steigender Reihenfolge. Bei SORT ist auch die Angabe von /D méglich.

Zulassige Typen fiir einen Indexausdruck sind String, numerisch und
Datum, wobei Indexschliissel vom Typ Datum in den getesteten Versionen
nicht iiber FIND und SEEK gefunden wurden.

Als Beispiel betrachten wir unser urspriingliches Datenbankfile
'lager.dbf'. Es soll nach dem Feld 'Lieferung’' indiziert werden. Im
Unterschied zu dBASE II wird die Datenbank sofort nach dem Indizieren
mit diesem Indexfile in Benutzung genommen. Wir sehen das an der
folgenden Kommandofolge:

. INDEX ON lieferung TO lalief
9 Satze indiziert

. LIST

Satz # ARTIKEL ANZAHL PREIS MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER  BEM
1 Flachschieber 112 2.40 15 29.02.88 C&C MEMO
2 Kurbelwelle I 16  360.00 3 12.05.88 AchsedWelle MEMO
3 Kurbelwelle II 12 325.00 3 12.05.88 Achse&Welle MEMO
9 FuBdichtung 122 0.15 30 07.06.88 Dicht&Fest MEMD
4 Formschlauch 41 1.55 4 28.07.88 Gummi&Schn  MEMO
7 Kopfdichtungen 116 0.15 30 17.08.88 Dicht&Fest MEMO
8 Krimmerdichtung a8 0.14 30 18.09.88 Dicht&Fest MEMO
6 Luftleitblech 14 5.40 2 10.11.88 Blech&Co MEMO
S Kihlluftgehduse 8 16.60 2 23.11.88 VEB GuR MEMO

Dariiber hinaus hat man die Moglichkeit, auf ein Datenbankfile iiber
ein Indexfile zuzugreifen:

USE lager INDEX lalief
oder bei aktivem Datenbankfile 'lager.dbf' durch
SET INDEX TO lalief

Bewegt man sich mit dem Dateizeiger durch eine indizierte Daten-
bank, so bewegt sich der Dateizeiger entsprechend der logischen
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Ordnung. In unserem Beispiel wirde er sich vom Satz 4 zum Satz 7,
dann zum Satz 8 usw. bewegen.

Wurde vor dem Indizieren das Kommando SET UNIQUE ON gegeben, so
werden nur Datensatze mit unterschiedlichem Indexschliissel in die
Indexdatei aufgenommen (vgl. SET UNIQUE, Abschn. 17.1).

8.3. Mehrere Indexdateien

USE und SET INDEX lassen es zu, bis zu sieben Indexfiles anzuge-
ben. Diese Indexfiles nennt man die aktiven Indexfiles. Das erste
Indexfile ist dabei der Hauptindex oder Hauptschliissel. Dieses Index-—
file bestimmt die logische Ordnung, unter der das Datenbankfile
betrachtet wird. Die Angabe der anderen Indexfiles dient lediglich
dazu, zu sichern, daB bei Korrekturen der Daten auch diese Indexfiles
korrigiert werden. Sie haben keinen. Einflup auf die Ordnung, 1in der
die Satze angezeigt werden.

Sind groépere Korrekturen der Daten einer 1indizierten Datenbank
durchzufihren, 80 wird die wiederholte, von dBASE selbstandig
durchgefiihrte Korrektur der Indexfiles zeitaufwendig. Man sollte dann
die Indexfiles vor der Korrektur aus der Benutzung nehmen (USE <file>
oder CLOSE INDEX), die Korrektur durchfiihren, dann mit SET INDEX TO
die Indexfiles wieder in Benutzung nehmen und iiber REINDEX aktuali-
sieren. Man spart dadurch u.a. auch die erneute Eingabe der Schliis-
selausdriicke ein.
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9. Auswahl von Informationen

Der Abschnitt 8 gibt uns die Moglichkeit, unser Datenbankfile
unter verschiedenen Gesichtspunkten geordnet zu betrachten. Viele
Kommandos (LIST, DISPLAY, REPORT, UPDATE, JOIN u.a.) nehmen auf diese
Ordnung direkt oder indirekt Bezug. Wir wollen in diesem Abschnitt
die verschiedenen Moglichkeiten betrachten, Informationen in unserer
Datenbank aufzufinden.

9.1. Zusammenstellungen

Ein groBer Vorteil der Verwendung von Datenbanken besteht darin,
Zusammenstellungen von Informationen nach einer bestimmten Ordnung
vorzunehmen, wobei die relevanten Satze einer bestimmten Bedingung
geniigen. Wahlen wir als Beispiel dafiir das Kommando LIST und unser
Datenbankfile 'lager.dbf', welches indiziert nach dem Feld 'Liefe-
rung' benutzt wird. Damit ist die Ordnung gegeben: das Lieferdatum.
Wir suchen nun alle Lieferungen, geordnet nach aufsteigendem Dptum,
die von der Firma 'Dicht&Fest' kommen.

.USE lager INDEX lalief
. LIST FOR hersteller="Dicht&Fest"

Satz # ARTIKEL ANZAHL PREIS MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER  BEM
9 Fufdichtung 122 0.15 30 07.06.88 Dicht&Fest MEMO
7 Kopfdichtungen ‘116 0.15 30 17.08.88 Dicht&Fest MEMO
8 Krimmerdichtung 88 0.14 30 18.09.88 Dicht&Fest MEMO

Mochte man solche einfachen Zusammenstellungen drucken, so bieten
sich vier Moglichkeiten an. Die primitivste Losung besteht darin,
iiber “P eine Hardkopie einzuschalten und spiater wieder iiber "P auszu-
schalten. Unter einer Hardkopie versteht man die Ausgabe aller se-
quentiell auf dem Bildschirm erscheinenden Texte auf dem Drucker.
Kaum besser ist die zweite Variante. Uber

SET PRINT ON
wird das gleiche erreicht wie durch “P. Durch

SET PRINT OFF
wird die Ausgabe auf den Drucker abgeschaltet. Beide Varianten sind
nur fir einen schnellen Uberblick und fiir den privaten Gebrauch
akzeptabel. Sollen die Zusammenstellungen an andere Personen weiter-—

gegeben werden, so wird eine Verbindung oder Erganzung 2zu anderen
Texten notwendig sein. Mit

SET ALTERNATE TO <file>
SET ALTERNATE ON



Auswahl von Informationen 93

wird ein File mit dem Namen 'file.txt' erzeugt und 2zum Schreiben
eroffnet. Alle sequentiellen Ausgaben, die auf dem Bildschirm er-
scheinen, werden auch in dieses File geschrieben. Das Textfile kann
spater mit einem Textverarbeitungssystem bearbeitet werden. Ubrigens:
Alle Beispiele sequentieller Ausgaben von dBASE in diesem Buch wurden
auf diese Weise aufgenommen.

Die vierte Moglichkeit besteht in der Anwendung des COPY-Kommandos
mit dem Schliisselwort SDF (staridard data format, hier: Textformat).

COPY TO <file> SDF

erzeugt ein gewodhnliches Textfile.
Wie man anspruchsvollere Berichte erstellt, werden wir im Ab-
schnitt 11 betrachten.

9.2 Suchen eines Datensatzes

Wie der Dateizeiger im Datenbankfile bewegt wird, haben wir im Ab-
schnitt 3.9 besprochen. Hier wollen wir die sog. assoziative Adres-—
sierung betrachten. Dabei wird der Dateizeiger entsprechend dem In-
halt eines Feldes auf den Datensatz positioniert. Die Satznummer ist
fir die Auffindung des Datensatzes ohne Bedeutung.

LOCATE (<gb>] FOR <bedingung>]

LOCATE beginnt am Anfang des Giiltigkeitsbereichs einen Satz zu
suchen, auf den die Bedingung zutrifft. Der Dateizeiger wird auf den
ersten Satz des Glltigkeitsbereichs positioniert, der die Bedingung
erfiillt. Zu beachten ist die Wirkung von LOCATE, wenn kein derartiger
Satz gefunden wird. Wurde kein Gililtigkeitsbereich angegeben, so lie-—
fert RECNO() die Nummer des letzen physischen Datensatzes plus eins
und EOF() liefert wahr (.T.). Ist ein Gliltigkeitsbereich angegeben
und wurde kein Datensatz gefunden, so liefert RECNO() die Nummer des
letzten Satzes des Gililtigkeitsbereichs, wenn dadurch nicht das File-
ende erreicht wurde. Es bleibt dem Nutzer iiberlassen, zu testen, ob
wirklich ein Satz gefunden wurde. ’

Achtung! LOCATE besitzt beziiglich seiner Reaktion bei er-
folgloser Suche eine verdanderte Semantik gegeniber dem
LOCATE-Kommando in dBASE II.

Die FOR-Bedingung bestimmt den zu suchenden Satz. Nehmen wir an,
es wurde durch LOCATE ein Satz gefunden. Den nachsten Satz, der der
gleichen Bedingung geniigt, erreicht man durch CONTINUE. Ist die Suche
durch CONTINUE nicht erfolgreich, 8o gilt das fiir LOCATE Gesagte.
CONTINUE ibernimmt den Giiltigkeitsbereich und die Auswahlbedingung
vom vorangehenden LOCATE-Kommando. Ein Beispiel soll das verdeutli-
chen.
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. USE lagers

¥ Der Dateizeiger soll auf den ersten Satz innerhalb der nichsten
¥ 5 Satze positioniert werden, bei dem der eingetragene Preis

¥ grifer als eine Mark ist.

. LOCATE NEXT 5 FOR preis > 1

Satz = 1

. DISPLAY

Satz # ARTIKEL ANZAHL PREIS MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER BEM
1 Flachschieber 112 2.40 15 29.02.88 C&C MEMO

X Wir gehen zum nichsten Satz, der diesen Bedingungen geniigt.

. CONTINUE

Satz = 2

. DISPLAY

Satz # ARTIKEL ANZAHL PREIS MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER BEM
2 Formschlauch 41 1.55 4 28.07.88 Gummi&Sohn  MEMO

. CONTINUE

Ende des LOCATE-Bereiches
X ..., d.h., es gibt keinen weiteren derartigen Satz
. ? RECNOY(), EOFQ)

S .F.

Betrachten wir nun ein Datenbankfile, welches mit einem Indexfile
in Benutzung ist, z.B. 'lager.dbf' indiziert nach den Herstellern.
FIND und SEEK positionieren den Dateizeiger auf den in logischer
Folge ersten Datensatz des Datenbankfiles, dessen Indexschliissel dem
Wert des im Kommando angegebenen Ausdrucks gleich ist. Da alle Daten-
sdatze, die diesen Schliissel haben, falls es mehrere gibt, logisch
hintereinander angeordnet sind, gelangt man durch SKIP zum nachsten
Datensatz. FIND und SEEK beginnen stets mit dem ersten Satz in logi-
scher Ordnung, unabhdngig vom Stand des Dateizeigers.

Werden FIND oder SEEK erfolglos beendet, so ist EOF() = .T., und
RECNO() liefert die Nummer des physisch letzten Satzes plus eins.

FIND und SEEK unterscheiden sich nur in der Angabe ihres
Ausdrucks. Diesbeziiglich besteht eine Analogie zu den Eingabeanwei-
sungen INPUT und ACCEPT. FIND erlaubt die Angabe eines Stringaus-—
drucks auch ohne Zeichenkettenbegrenzer, dafiir aber keine numerischen
Werte. SEEK akzeptiert numerische Ausdriicke und Stringausdriicke.
Letztere miissen in Zeichenkettenbegrenzer eingeschlossen werden. Das
hat Konsequenzen, wenn nach Werten gesucht werden soll, die Inhalte
von Speichervariablen sind.

SEEK <mem_var>

sucht nach einem Schliissel, dessen Wert gleich dem Inhalt der Spei-
chervariablen ist.

FIND <mem_var>

sucht nach einem Schliissel, der gleich der Bezeichnung der Speicher-
variablen ist, was natiirlich nicht gemeint ist. Die Suche nach einem
Schliissel, der gleich dem Inhalt der Speichervariablen ist, wird
durch )
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FIND &<mem_var>

erreicht. Der Inhalt der Speichervariablen wird durch Makrosubsti-—
tution erreicht.
Die Syntax beider Kommandos ist durch

FIND <string_ausdr>
und
SEEK <ausdr>

gegeben. Wir Dbemerken, daB kein Giiltigkeitsbereich und keine FOR-
/WHILE-Bedingung angegeben werden konnen. Hier besteht ein wesent-
licher Unterschied 2zum LOCATE-Kommando! Die Bedingung im LOCATE-
Kommando kann aus einem beliebigen Ausdruck bestehen, sich also auf
beliebige Felder beziehen. FIND und SEEK suchen nur nach iibereinstim-
menden Schliisseln. Mehr Angaben sind im Indexfile nicht enthalten. Es
ist nicht moglich, Teilzeichenketten aus dem Schliissel herauszuziehen
und danach mit FIND oder SEEK zu suchen. Auch Funktionen, =z.B.
UPPER(), sind nicht anwendbar. Wissen wir z.B. nur noch, dap in einer
Firmenbezeichnung "Fest" vorkam, so wirden wir keinen derartigen Satz
mit FIND oder SEEK finden, denn die vollstandige Bezeichnung ist
"Dicht&Fest'". Nach "Dicht" koénnen wir dagegen suchen, denn in dBASE
gelten zwei Zeichenketten als gleich, wenn die kiirzere mit dem Anfang
der langeren Zeichenkette gleich ist. Das trifft hier =zu. Es sei
denn, wir haben SET EXACT ON eingestellt.

LOCATE kann auch in einer Datenbank angewendet werden, die mit
Indexfiles- in Benutzung ist. LOCATE sucht auch dann sequentiell und
folgt in seiner Suche der logischen Ordnung der Satze. Das verlang-
samt das Auffinden von Satzen im Vergleich zu FIND und SEEK. FIND und
SEEK suchen {iiber das Indexfile nach einem Schliissel. Bei LOCATE
konnen die Bedingungen aus allen Feldern und nicht nur aus dem
Schliissel gebildet werden! Das Suchverfahren, welches fiir FIND und
SEEK angewendet wird, 1ist ein modifiziertes bindres Suchen in einem
balancierten Baum und dadurch sehr schnell. In der Literatur findet
man maximale Suchzeiten von zwei, hochstens jedoch drei Sekunden fiir
jeden beliebigen Datensatz. Tests mit einer Datenbank mit 28000
Satzen konnten diese Aussagen nicht widerlegen.

Betrachten wir die soeben getroffenen Feststellungen an einem
Beispiel.

. USE lager
X Wir indizieren unser Datenbankfile ’lager’ nach dem Hersteller.
. INDEX ON hersteller TO laherst
9 Gitze indiziert
¥ Nach dem Indizieren ist das Datenbankfile mit der soeben
¥ erstellten Indexdatei aktiv.
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. LIST

Satz # ARTIKEL ANZAHL PREIS MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER BEM
2 Kurbelwelle I 16  360.00 3 12.05.88 AchsekWelle MEMO
3 Kurbelwelle II 12 325.00 3 12.05.88 Achse&Welle MEMO
6 Luftleitblech 14 5.40 2 10.11.88 Blech&Co MEMO
1 Flachschieber 112 2.40 15 29.02.88 C&C MEMO
7 Kopfdichtungen 116 0.15 30 17.08.88 Dicht%Fest MEMO
8 Krimmerdichtung 88 0.14 30 18.09.88 Dicht&Fest MEMO
9 Fufdichtung 122 0.13 30 07.06.88 Dicht&Fest MEMO
4 Formschlauch 41 1.55 4 28.07.88 Gummi&Sohn MEMO
3 Kiihlluftgehiuse 8 16.60 2 23.11.88 VEB Guf MEMO

X Wir positionieren den Dateizeiger auf den ersten Artikel,
X der von der Firma "Dicht&Fest" hergestellt wird.
. FIND Dicht

. DISPLAY
Satz # ARTIKEL ANZAHL PREIS MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER  BEM
7 Kopfdichtungen 116 0.15 30 17.08.88 Dicht&Fest MEMO

X Wir suchen nach einem nicht vorhandenen Schlissel
. FIND unbekannt
Nicht gefunden
¥ ... und prifen die aktuelle Satznummer.
. ? RECNO(), EOF()
10 .T.
% Der Anfang des Herstellernamens wird einer Speichervariablen zugewiesen.
. m_herst = "Blech"
Blech
f Ein Satz mit dem Namen "m_herst" existiert nicht.
. FIND m_herst
Nicht gefunden
. FIND &m_herst

. DISPLAY
Satz # ARTIKEL ANZAHL PREIS MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER  BEM
6 Luftleitblech 14 S.40 2 10.11.88 Blech&Co MEMO

X Bei SEEK ist die Makroersetzung nicht erforderlich.
. SEEK m_herst

. DISPLAY
Satz # ARTIKEL ANZAHL PREIS MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER  BEM
6 Luftleitblech 14 5.40 2 10.11.88 Blech&Co MEMO

Achtung! Tests ergaben, dap nach Feldern vom Typ Datum zwar
indiziert, Jjedoch nicht iiber FIND oder SEEK positioniert
werden kann.

. USE lager INDEX lalief
. FIND 28.07.88

Nicht gefunden

. FIND "28.07.88"

Nicht gefunden

. FIND CTOD("28.07.88")
Nicht gefunden

Die Wirkung von LOCATE in einer indizierten Datenbank zeigen die
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folgenden Kommandos:
X Wir suchen einen Artikel, der mit "Kur" beginnt.

X Man beachte, daP "Artikel® nicht der Schliissel ist!
. LOCATE FOR artikel="Kur"

Satz = 2
. DISPLAY
Satz # ARTIKEL ANZAHL PREIS MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER  BEM
2 Kurbelwelle 16  360.00 3 12.05.88 AchsekWelle MEMO
¥ LOCATE beginnt immer am Anfang des Giiltigkeitsbereichs und folgt der logischen
¥ Ordnung.
. LOCATE FOR anzahl > 112
Satz = ?
. DISPLAY
Satz # ARTIKEL ANZAHL PREIS MINIMUM LIEFERUNG HERSTELLER  BEM
9 FuRdichtung 122 0.15 30 07.06.88 Dicht&Fest MEMO

X ber physisch erste Satz, der dieser Bedingung geniigt, ist Satz 7.

Ein implizites FIND oder SEEK wird bei verbundenen Datenbankfiles
durchgefiihrt. Diese Eigenschaft von dBASE wird im Zusammenhang mit
der Arbeit mit mehreren Datenbankfiles im Abschnitt 14 behandelt.
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10. Berichte

heBerichte

Im Abschnitt 9.1 haben wir bereits Zusammenstellungen nach be-
stimmten Gesichtspunkten behandelt. Es wurden Moéglichkeiten aufge-
zeigt, Informationen aus der Datenbank in Textfiles auszugeben. SET
ALTERNATE ... und COPY ... SDF waren zwei einfache Varianten. Im
Abschnitt 13 wird durch Benutzung von Ausgabeanweisungen eine weitere
Moglichkeit aufgezeigt. Hier beschdftigen wir uns mit Berichten, die
Tabellenform haben und die wir der Einfachheit halber nur Berichte
(REPORT) nennen.

Grundlage der Betrachtungen ist die Feststellung, dap die aufere
.Form von Berichten weitgehend von der internen Struktur der Daten-
bankfiles wunabhéngig ist. Bedingung ist lediglich, daBp sich alle
auszugebenden Informationen aus den in der Datenbank gespeicherten
Fakten 2zusammensetzen lassen. Die Datenbank kann sich iiber mehrere
Datenbankfiles einschlieBlich Indexfiles usw. erstrecken.

Es ist selbstverstandlich, dap man derartige Berichte durch nor-
male Texte ergdnzen oder erlautern méchte. Deshalb besteht die Mog-
lichkeit, Berichte in Textfiles auszugeben, die dann mit einem belie-
bigen Texteditor erganzt werden konnen.

dBASE unterscheidet drei Schritte der Arbeit mit Berichten:

1. die Definition ihrer Struktur (Form),

2. die eigentliche Erzeugung des Berichts in einer vorgegebenen
Form und

3. die Korrektur der Struktur eines Berichts.

10.1. Wie soll der Bericht aussehen?

Hierbei 1legt man die duBere Berichtsform fest - Seiteniiberschrif-
ten, Seitennumerierung, Lange einer Druckseite, Breite einer
Druckzeile, Uberschriften der einzelnen Spalten, die Formate ihrer
Inhalte, und man bestimmt, fiir welche Tabellenspalten mit numerischen
Werten Zwischensummen und Endsummen gebildet werden sollen. Sehen wir
uns das an einem Beispiel an.

Wir benutzen unser Datenbankfile 'lager.dbf' und das Datenbankfile
mit den zugehdrigen Adressen 'lageradr.dbf'. Gesucht ist eine aller-
dings sehr vereinfachte Bestandsliste, die Aufschlup iiber die vor-
handenen Ersatzteile, ihre Anzahl, ihren Einzelpreis, den Gesamtwert
und den Hersteller einschlieBlich dessen Standorts gibt. Die Vorbe-
reitungen zur Definition der Berichtsform treffen wir durch folgende
Kommandos:

. USE lager
. SELECT 2
X% Das Datenbankfile it den Adressen wird, geordnet nach Herstellern,
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% im Arbeitsbereich 2 in Benutzung genommen.

. USE lageradr INDEX laadrh

¥ Der Arbeitsbereich, in dem lager in Benutzung ist, wird aktiv
. SELECT lager

. CREATE REPORT

REPORT-Dateiname eingeben: labest

10.1.1. Festlegen der Form

Die Syntax der Kommandos zum Erzeugen einer Berichtsstruktur ist
CREATE REPORT <filename>

Wird kein Filename angegeben, so fordert dBASE ihn an. Die Bild-
schirmbedienung geht in den Direktmodus iber. Es erscheint Bild 10.1.

CURSOR = <-— —=> Auf Ab Lischen Einfiigemodus: Ins
Zeich.: @ Feld : T 4 Zeich.: Del Ende :“End
Wort :Home End || Seite: PgUp PgDn Feld : Y Abbruch : Esc
Spalte: ¢ "> Zeige Struktur: Fl Stelle: ~U Springen : “Home

Uberschrift:

:Bestandsliste fir das Jahr 1987

Seitenbreite (# Stellen):
Linker Rand (# Stellen):
Rechter Rand (# Stellen):

# Zeilen/Seite:
Doppelzeiliger REPORT? (J/N)

{

Bild 10.1. CREATE REPORT, Definition der Struktur einer Seite

Die Bereiche fiir die Eingabe sind wieder durch Doppelpunkte ge-
kennzeichnet bzw. durch Schraffur hervorgehoben. Innerhalb dieser
Bereiche 1ist der Kursor frei beweglich. Beenden wir die Eingabe fiir
das letzte Feld, so erscheint das nachste Meni (Bild 10.2). Es gibt
uns die Mdglichkeit, Festlegungen iiber Zwischensummen zu treffen. Wir
betrachten diesen Fall spater. Fir den ersten Versuch wurde ohne
Zwischensummen gearbeitet.



Berichte 100

CURSOR & <-- —-> Auf Ab Ldschen Einfigemodus: Ins
Zeich.: & > Feld : + ¥ Zeich.: Del Ende :~“End
Wort :Home End Seite: Pgup PgDn Feld : Y Abbruch : Esc
Spalte: “¢ "> Zeige Struktur: Fl Stelle: U Springen : “Home

Gruppensummen auf:

Nur Summen-REPORT? (J/N) :

Gruppeniiberschrift:

Iwischensummen auf:

Iwischensummeniiberschrift:

Bild 10.2. CREATE REPORT, Definition der Zwischensummen

Verlassen wir das letzte Feld, so wird danach fiir jede Spalte des
Berichts ein Meni angeboten. Ein derartiges Menu teilt sich in drei
Teile. Im oberen Drittel des Bildschirms finden wir das ibliche
Hilfsmenii. Danach folgen in 6 Zeilen Statusangaben, die den gegenwar-
tigen Stand der Definition wiedergeben. Die erste Zeile gibt Auskunft
iber die Nummer der Spalte, in der wir uns befinden, und iiber die
noch verfiigbaren Stellen in einer Zeile. In der Statuszeile darunter
wird durch >>>>>> der linke Rand angedeutet und durch --——————-
der verbleibene Rest in einer Zeile. Die bisher definierten Spalten-—
liberschriften werden dazwischen wiedergegeben. Maximal vier Zeilen
sind fir eine Spalteniiberschrift méglich. GroBe und kleine Buchstaben
sind signifikant. Die Wiedergabe in der Statuszeile entspricht fast
der Form, wie sie im Bericht erscheint. Einzige Ausnahme ist die
Positionierung der Uberschriften. Sie werden in der Statuszeile
grundsatzlich linksbiindig angezeigt, wahrend sie im Bericht fiir Text-
spalten linksbiindig und fiir numerische Spalten rechtsbiindig erschei-
nen (vgl. Bild 10.4). Darunter erscheinen die Feldinhalte in Form von
Formatzeichen.

In der unteren Bildhalfte kann der Inhalt der Spalte in Form von
Ausdriicken definiert werden. Die vier Zeilen fiir den Feldkopf bestim-
men die Uberschrift der Spalte. Die Anzahl der Dezimalstellen wird
aus der Breite der im Ausdruck verwendeten Felder berechnet. Sie kann
fiir numerische Werte nicht verkleinert werden. Ist eine Zeichenkette
langer als die Spaltenbreite, so wird sie auf der nachsten Zeile
fortgesetzt. Es ist 2zu prifen, ob die dabei von dBASE gewahlte
Trennung den Vorstellungen des Nutzers entspricht.
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Fir numerische Werte kann man die Bildung einer Gesamtsumme am
Ende des Berichts veranlassen, indem wir in das letzte Feld (Gesamt)
ein 'J' eintragen. Bild 10.3 gibt die Situation nach der Definition
der vierten Spalte des Berichts wieder.

CURSOR : <{-— —-> Auf Ab Lischen Einfiigemodus: Ins
il Zeich.: > Feld : T 4 Zeich.: Del Ende :~End
‘f Wort :Home End || Seite: PgUp FPgDn Feld : Y Abbruch : Esc
Spalte: “¢ 2 Zeige Struktur: F1 Stelle: "~U Springen : “Home
Feld 4 Stellen iibrig: 27
P22 3 Ersatzteil Am Einzel- Gesamt-
Lager preis preis

XXXXXXXXXXXXXXX 9999 99999.99 ####iaiaid. 44

Feld
Inhalt

tanzahlx

Feld
Kopf

Breite

Bild 10.3. CREATE REPORT, Definition der Struktur einer Spalte

Beenden wir die Definition der Struktur durch “End, so steht uns
ein File mit dem Namen 'labest.frm' zur Verfiigung, welches alle
getroffenen Festlegungen enthalt. Die Namenserweiterung (extension)
'.frm’' kennzeichnet Formatfiles fiir Berichte.

Wir bemerken noch, daB in der letzten Spalte des Berichts der Ort
des Herstellers eingetragen werden soll. Da sich diese Angabe in dem
Datenbankfile befindet, welches in einem anderen Arbeitsbereich in
Benutzung ist, muB dem Feldbezeichner der Aliasname (Dateiname) vor-
angestellt werden.

lageradr- ort
Das wird wvon dBASE nur akzeptiert,

'lageradr.dbf' in Benutzung ist.
Ausdruck erkannt.

wenn das Datenbankfile
Ansonsten wird ein ungiiltiger

Alle Definitionen iiber die Struktur des Berichts konnten ohne den
konkreten Inhalt der benutzten Datenbankfiles getroffen werden. Die
Struktur der Datenbankfiles wurde hingegen verwendet. Ihre Lange ist
fir die Struktur des Berichts ohne Bedeutung.

Der Bericht selbst wird durch das Kommando REPORT erzeugt.
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REPORT FORM <filename> [<gb>] [FOR <bedingung>] [PLAIN]
[HEADING <zeichenkette>] [NOEJECT] [TO PRINT]
[TO FILE <filename>]

Die Wirkung der einzelnen Schliisselwdrter erlautern wir an Beispie-
len. Dazu setzen wir die Existenz des Formatfiles 'labest.frm' vor-
aus. Geben wir jetzt

REPORT FORM labest
ein, 8o wird ein Bericht auf dem Bildschirm ausgegeben, in dem fiir
alle Produkte der gleiche Ort erscheint. Warum? Die Datenbankfiles
‘lager' und 'lageradr' sind zwar in Benutzung, sie sind aber nicht
verbunden. Das erreicht man durch

SET RELATION TO hersteller INTO lageradr
Man beachte ferner, daB fiir das Verbinden zweier Datenbankfiles die

Benutzung des zweiten DatenbankfileS mit einer Indexdatei, indiziert
nach dem Verbindungsfeld, erforderlich ist (Abschn. 14). Durch

USE lageradr INDEX laadrh

haben wir diese Voraussetzung erfiillt. Unser Bericht hat dann die
folgende Form:

. REPORT FORM labest

Seitennr. 1
28.12.87
Bestandsliste fir das Jahr 1987

Ersatzteil Am Einzel- Gesamt- Hersteller Zu beziehen

Lager preis preis aus :
Flachschieber 112 2.40 268.80 C&C Rheinsberg
Kurbelwelle I 16  360.00 5760.00 AchseiWelle Annaburg
Kurbelwelle II 12 325.00 3900.00 Achse%Welle Annaburg
Formschlauch 41 1.55 63.55 Gummi&Sohn Cottbus
Kihlluftgehduse 8 16.60 132.80 VEB GuR Berlin
Luftleitblech 14 5.40 75.60 Blech&Co. Dresden
Kopfdichtungen 116 0.15 17.40 Dicht&Fest Berlin
Krimmerdichtung 88 0.14 12.32 Dicht&Fest  Berlin
FuRdichtung 122 0.15 18.30 Dicht&Fest Berlin
XXX Gesamt XXX

10248.77

Bei langeren Berichten wird, wie aus den Angaben im Bild 10.1 zu
ersehen ist, eine Seitenformatierung erzeugt. Die Seiten werden fort-
laufend numeriert. Das Datum wird hinzugefiigt, und die Seiten- und
Spalteniiberschriften werden auf jeder Seite wiederholt. Am Ende einer
Seite werden keine Zwischensummen gebildet. Die zweite Seite hat den
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im Bild 10.4 angegebenen Kopf:

Seitennr. 2
.28.12.87
Bestandsliste fir das Jahr 1987
Ersatzteil Am Einzel- Gesamt- Hersteller
Lager preis preis aus

Bild 10.4. Kopf einer Berichtsseite
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Zu beziehen

Betrachten wir nun wgitere,Méglichkeiten des Kommandos REPORT. Der
Gliltigkeitsbereich <gb> und die FOR-Bedingung beschranken die Wirkung

des Kommandos auf bestimmte Satze.

TO FILE <filename> 1dBt den Bericht auf dem Bildschirm erscheinen

und legt ihn in gleicher Form in das Textfile <filename>
bewirkt TO PRINT die Ausgabe auf dem Drucker. TO PRINT
kénnen gleichzeitig angegeben werden.
dem Drucker, ins File und auf dem Bildschirm.

ab. Analog
und TO FILE

Die Ausgabe erfolgt dann auf

PLAIN unterdriickt die Ausgabe der Seitennummer und des Datums. Die

folgende Kommandofolge macht das deutlich.

. REPORT FORM labest PLAIN
Bestandsliste fiir das Jahr 1987

Ersatzteil Am Einzel- Gesamt- Hersteller

Lager preis preis
Flachschieber 112 2.40 268.80 C&C
Kurbelwelle I 16 360,00 5760.00 Achse&Welle
Kurbelwelle II 12 325.00 3900.00 AchsekWelle
Formschlauch 41 1.55 63.55 Gummi&Sohn
Kﬁhllﬂftgehéuse 8 16.40 132.80 VEB Guf
Luftleitblech 14 5.40 75.60 Blech&Co.
Kopfdichtungen 116 0.15 17.40 Dicht&Fest
Kriimmerdichtung as 0.14 12.32 Dicht&Fest
FuBdichtung 122 0.15 18.30 Dicht&Fest
XXX Gesamt XXX

10248.77

HEADING <string> fiigt eine zusatzliche Uberschrift,
mit einer Kopfzeile in Texten, ein:

Zu beziehen
aus

Rheinsberg
Annaburg
Annaburg
Cottbus
Berlin
Dresden
Berlin
Berlin
Berlin

vergleichbar
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. REPORT FORM labest HEADING " (Vereinfachte Form)"
Seitennr. i (Vereinfachte Form)
28.12.87

Bestandsliste fiir das Jahr 1987

Ersatzteil Am Einzel- Gesamt—- Hersteller Zu beziehen

Lager preis preis’ aus
Flachschieber 112 2.40 268.80 C&%C Rheinsberg
Kurbelwelle I 16 360.00 5760.00 AchsefWelle Annaburg
«.. USW.

NOEJECT verhindert, dap vor dem Beginn des Drucks ein Seitenvor-
schub ausgefiihrt wird.

Memo-Felder kénnen ebenfalls in Berichte einbezogen werden. Dazu
verandern wir, unser Formatfile derart, dap die letzte Spalte des
bisherigen Berichts durch den Inhalt des Memo-Feldes "Bem" ersetzt
wird. Als Standardbreite der Spalte wird 50 angeboten. Wir verringern
die Breite auf 12. Es ergibt sich der folgende Bericht:

. REFORT FORM labest
Seitennr. 1
28.12.87
Bestandsliste fir das Jahr 1987

Ersatzteil Am Einzel- Gesamt- Hersteller Bemarkungen
Lager preis preis
Flachschieber 112 2.40 268.80 C%C Monatiiche
4 Lieferung.

Kurbelwelle I 16  360.00 5760.00 AchseiWelle Neue
Ausfithrung
ohne
Simmerring.

Kurbelwelle II 12 325.00 3900.00 Achse¥Welle Erfordert
extra
Simmerring.

Formschlauch 41 1.55 63.55 Gummi%Sohn

Kithlluftgehause 8 16.60 132.80 VEB Guf

Luftleitblech 14 5.40 75.60 Blech%Co.

Kopfdichtungen 116 0.15 17.40 Dicht¥Fest Monatliche
Lieferung.

Erimmerdichtung 88 0.14 12.32 Dicht&Fest

FuRdichtung 22 0.15 18.30 Dicht&Fest

¥¥X Gesamt XXX
10248.77

Wir sehen, dap langere Texte auf mehrere Zeilen spaltengerecht
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verteilt werden. Ein Zeilenwechsel erfolgt zwischen zwei Wortern.

10.1.2. Sortierte Berichte und Zwischensummen

Mochte man einen Bericht nach einem bestimmten Kriterium sortiert
so ist das Datenbankfile entsprechend geordnet in Benutzung zu
In unserem Beispiel sind die oben angegebenen Berichte unsor-
Nehmen wir unser Datenbankfile
indiziert in Benutzung,

haben,
nehmen.
tiert.
'Artikel’

'lager.dbf'

nach dem Feld
so erhalten wir durch REPORT einen

Bericht, der nach den Ersatzteilen alphabetisch geordnet ist.

. index on artikel to laartikel

9 Satze indiziert
. REPORT FORM labest
Seitennr. 1
28.12.87

Ersatzteil

Flachschieber
Formschlauch
FuBdichtung
Kopfdichtungen
Krimmerdichtung
Kithlluftgehduse
Kurbelwelle I
Kurbelwelle II
Luftleitblech
k¥¥ Gesamt X¥¥%

Zwischensummen konnen fir gleiche Werte eines Feldes
Dazu mup das Datenbankfile geordnet nach diesem File
In ungserem Beispiel ist eine Zwischensum-

werden.

Bestandsliste fiir das Jahr 1987

Am
Lager

112
41
122
116
88

16
12
14

Benutzung genommen werden.

menbildung getrennt nach Herstellern denkbar.
nach dem Hersteller und nehmen

'lager’
Benutzung.

Einzel-
preis

. INDEX ON hersteller TO lagerher

9 Satze indiziert

. MODIFY REPORT labest
Die
gesteuert (Bild 10.2).

MODIFY REPORT leitet die Korrektur der Berichtsstruktur ein.
in den Direktmodus iiber.

Bildschirmsteuerung geht

Gesamt-
preis

268.80
63.35
18.30
17.40
12.32

132.80

9760.00
3900.00
75.60

10248.77

‘lager'

Hersteller

C&C

Gummi &Sohn
Dicht¥&Fest
Dicht&Fest
Dicht&Fest
VEB Guf
AchsekWelle
Achse&Welle
Blech&Co.

Dazu indizieren wir
so geordnet

Es werden

Zu beziehen
aus

Rheinsberg
Cottbus
Berlin
Berlin
Berlin
Berlin
Annaburg
Annaburg
Dresden

Zwischensummenbildung wird durch das zweite Menii von REPORT

gebildet

Die
alle
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Menis, die wir von der Erstellung der Berichtsstruktur kennen. zur
Modifikation angeboten. Bild 10.5 zeigt die veranderten Werte.

Einfigen
CURSOR ¢ (-~ -—-> Auf Ab Léschen Einfligemodus: Ins
Zeich.: € 3 Feld : + ¥ Zeich.: Del Ende :~End
Wort :Home End || Seite: PgUp PgDn Feld : Y Abbruch : Esc
Spalte: ¥ ~¢ ~» Zeige Struktur: F1 Stelle: “U Springen :“Home
Gruppensummen auf: therstelle

Nur Summen-REPORT? (J/N) Seitenvorschub nach jeder Gruppe (J/N) :N:

Gruppeniiberschrift: ‘tProduktgruppe des Herstellers:

Iwischensummen auf:

Iwischensummeniiberschrift:

Bild 10.5. CREATE REPORT mit Zwischensummen

"Gruppensummen auf:" verlangt die Angabe des Feldes, nach dem
Zwischensummen gebildet werden sollen. Die nach "Gruppeniiberschrift:"
eingegebene Zeichenkette wird durch den Inhalt des Feldes, nach dem
Zwischensummen gebildet werden, erganzt. Der Begriff "Zwischensumme'
wird hierfiir verwendet, da er bereits in dBASE II fiir genau diesen
Sachverhalt festgelegt wurde. dBASE III bietet die Moglichkeit, in-
nerhalb der Objekte, 1iiber die eine Zwischensumme gebildet wird (in
unserem Menii als "Gruppe' bezeichnet), weitere Zwischensummen 2zu
bilden. Die beiden unteren Felder im Bild 10.5 miissen dann entspre-
chend gefiillt werden. Voraussetzung dafiir ist, daB innerhalb der
bereits bestehenden Ordnung (hier "Hersteller') eine weitere Ordnung,
besteht, nach -der die Gruppenbildung vorgenommen werden kann. Wir
verfolgen diesen Weg im Beispiel nicht weiter. Den Bericht mit einfa-
chen Zwischensummen gibt Bild 10.6 wieder.

Wir sehen an diesem Bericht, dap der Hersteller 1in der
Gruppeniiberschrift und in der fiinften Spalte vorkommt. Diese doppelte
Angabe kann durch Streichen der fiinften Berichtsspalte vermieden
werden. Hersteller und Ort sind fest miteinander verbunden. Gelingt
es, auch den Ort in die Gruppeniiberschrift zu bringen, so kann auch
die sechste Spalte des Berichts entfallen. Wir erreichen das, indem
wir folgenden Ausdruck nach "Gruppensummen auf:" eingeben:
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TRIM(hersteller) + '

. REPORT FORM labest

Seitennr. 1
28.12.87

Ersatzteil

XX Produktgruppe
Kurbelwelle I
Kurbelwelle II

*X Zwischensumme

XX Produktgruppe
Luftleitblech
¥X Zwischensumme

XX Produktgruppe
Flachschieber
¥X Zwischensumme

XX Produktgruppe
Kopfdichtungen
Kriimmerdichtung
Fufdichtung

XX Zwischensumme

%X Produktgruppe
Formschlauch
¥% Zwischensumme

XX Produktgruppe
Kiihl11luftgehduse
¥¥ Zwischensumme

XXX Gesamt XXX

Bild 10.6. Bericht mit

in

+ lageradr-Jort

Bestandsliste fir das Jahr 1987

Am Einzel-
Lager preis

Gesamt-—
preis

des Herstellers AchseiWelle

16  360.00 §760.00
12 325.00 3900.00
XX
9660.00
des Herstellers Blech&Co.
14 5. 40 75.60
X
75.60
des Herstellers C&C
112 2.40 268.80
b § 4
268.80
des Herstellers Dicht&Fest
116 0.15 17.40
88 0.14 12,32
122 0.15 18.30
3
48,02
des Herstellers Gummi&Sohn
41 1.55 63.55
X
63.55
des Herstellers VEB Guf
8 16.60 132.80
XX
132.80
10248.77
Zwischensummen

Hersteller

Achse&Welle
AchsekWelle

Blech&Co.

C&C

Dicht&Fest
Dicht&Fest
Dicht&Fest

Gummi &Sohn

VEB Guf

107

Zu beziehen
aus

Annaburg

Annaburg

Dresden

Rheinsberg

Berlin
Berlin
Berlin

Cottbus

Berlin
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10.1.3. Andere Berichtsformen

Wir kennen jetzt die Moglichkeiten, die uns REPORT fiir die Erstel-
lung von Berichten bietet. Man mup sich dabei vor Augen halten, dag
es s8ich um eine Standardform fiir Berichte handelt, die natiirlich
nicht allen Sonderwiinschen gerecht werden kann. Kommen wir 2zu dem
Schlup, dap diese Form fir unsere Zwecke nicht ausreicht, so sollte
man als nachstes iiberlegen, ob mit geringfiigigen textlichen Verande-—
rungen an diesem Bericht eine akzeptable Form erreicht werden kann.
In diesem Fall empfiehlt sich

REPORT FORM TO FILE

und die anschliepende Uberarbeitung mit einem Texteditor.

Reicht das immer noch nicht, so helfen nur eigene Kommandofiles,
die Ein- und Ausgabekommandos (Abschn. 13) enthalten. Der Aufwand zum
Erstellen und Testen von Kommandofiles ist jedoch erheblich hdher als
die Benutzung von REPORT, so daf unter diesem Gesichtspunkt iber
mogliche Kompromisse in der Berichtsform nachzudenken ist.

Reicht die Papierbreite anscheinend nicht aus, um alle Angaben
(Spalten) unterzubringen, so priife man zuerst die Fahigkeiten seines
Druckers. Gangige Drucker fiir A4-Papier (hochkant) koénnen auch in en-—
geren Zeichenabstanden drucken. Durch Einstellung am Drucker (DIP-
Schalter oder Bedientasten) oder durch Programmierung lassen sich
Zeilen mit 96, 136, 156 Zeichen und noch mehr darstellen. Wir bringen
dadurch pro Zeile mehr Informationen unter, als auf einer konventio-
nellen Schreibmaschine mit A3-Wagen darstellbar ist. Ein Drucker fiir
A3-Papier verdoppelt die Anzahl der moéglichen Zeichen je Zeile noch
einmal. Die Tabellenbreite dirfte damit kein Problem mehr sein.
dBASE III 13apt Berichte bis zu 999 Zeichen je Zeile mit hochstens 24
Berichtsspalten zu. Insbesondere die 999 Zeichen je Zeile stellen
keine wirkliche Einschrankung dar. AuBerdem bleibt uns immer noch die
Moglichkeit, Berichte vertikal zu teilen, d.h., wir iibernehmen einige
Berichtsspalten in einen zweiten oder sogar dritten Bericht.

10.2. Moaodifizieren von ﬁerichten

Zum Modifizieren (Editieren) von Berichten steht das Kommando
MODIFY REPORT <filename>

zur Verfiigung. Es bietet die gleichen Meniis in genau der gleichen
Reihenfolge an wie CREATE REPORT (Abschn. 10.1.1). Im Ab—-
schnitt 10.1.2 haben wir ein bereits existierendes Formatfile modifi-
ziert. Die mdglichen Steuerkommandos sind den Hilfsmeniis der Bilder
10.1 bis 10.5 zu entnehmen. Es kénnen alle Angaben modifiziert wer-
den, die in den Meniibildern angeboten werden, und man kann neue
Berichtsspalten hinzufiigen.

Es ist jedoch nicht méglich, Berichtsspalten zu streichen oder in
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der Mitte einzufiigen! Auch die letzte Berichtsspalte kann nicht
gestrichen werden.

Es sei noch auf einen Unterschied zwischen dBASE II und dBASE III
hingewiesen: Formatfiles (.frm) fir Berichte sind in dBASE III, im
Unterschied zu dBASE II, keine Textfiles. Sie kénnen insbesondere
nicht durch einen Texteditor korrigiert werden, wodurch das Kommando
MODIFY REPORT erforderlich wird. In dBASE II sind Formatfiles Text-
files, die mit einem Editor korrigiert werden koénnen. Dadurch ist es
in dBASE II kein Problem, Berichtsspalten zu streichen oder in der
Mitte hinzuzufiigen.
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1. Kommandofiles

Wir haben in den vorangegangenen Abschnitten gesehen, daB einige
dBASE-Kommandos sehr komplexe Operationen beinhalten. Das ist auch
ein charakteristisches Merkmal von Datenbanksystemen. Dennoch lassen
sich nicht alle gewlinschten Resultate durch die Eingabe eines Komman-—
dos erreichen. Es sind Folgen von Kommandos erforderlich. Wird eine
Wiederholung der Operation gewlinscht, so muf, jedenfalls bis jetzt,
die Kommandofolge erneut eingegeben werden. Das ist aus mehreren
Grinden sehr unpraktisch. Deshalb mdchte man Kommandofolgen speichern
und benennen, um iiber den so gewdhlten Namen ihre Abarbeitung zu
veranlassen. Gespeichert werden sie in Kommandofiles.

Im Abschnitt 4.7 haben wir bei der Besprechung der Funktion TIME()
solche Kommandofolgen bereits angegeben. Wir erwahnten die Moglich-
keit, sie in Kommandofiles zu speichern, ohne diesen Begriff genauer
zu erkldren. Das soll in diesem Abschnitt geschehen.

Alle Kommandos, die man von der Tastatur aus im Dialog eingeben
kann, lassen sich in einem Textfile speichern. Ein Textfile, dessen

Zeilen aus Kommandos bestehen, heift Kommandofile. Der Name des
Kommandofiles bezeichnet dann die Kommandofolge. Er hat die Namenser-
weiterung '.prg' (in dBASE II auch ‘'.cmd'). Die Ausfiihrung der Kom-

mandofolge wird iiber den Namen des Kommandofiles, hier <filename>,
veranlapt. Man sagt auch: Das Kommandofile wird aufgerufen. Dazu
dient das Kommando

DO <filename>

Diese Moglichkeiten besitzt auch dBASE II. 1In dBASE III geht man
davon aus, dap fiir die Abarbeitung einer Kommandofolge diese kein
separates File bilden mup. Es reicht aus, wenn sie iiber einen Namen
erreichbar ist. Solche Folgen von dBASE-Kommandos bezeichnet man als
Prozeduren. Durch das Kommando PROCEDURE wird ihnen ein Name zugeord-
net. Uber diesen Namen werden sie aufgerufen:

DO <proc_name>

Im Normalfall sind mehrere Prozeduren in einem File gespeichert.
Ein solches Kommandofile heift Prozedurfile. Prozeduren wurden im Ab-
schnitt 11.2 behandelt.

Wir vereinbaren fiir die folgenden Erlauterungen, daB wir unter
einem Kommandofile auch ein Prozedurfile verstehen. Ist eine Unter-
scheidung erforderlich, so wird sie im Text besonders hervorgehoben.

Kommandofiles kodnnen mit einem beliebigen Texteditor erstellt
werden, speziell mit dem dBASE-internen Editor (Abschn. 12). Wird ein
privater Editor verwendet, so ist darauf zu achten, dap er keine
Zeichen (sichtbar oder unsichtbar) in den Text ablegt, die bei der
Abarbeitung des Kommandofiles zu Fehlern filhren. Die unterschiedliche
Behandlung des Tabulatorzeichens kann u.U. schon eine Fehlerquelle
sein.
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11.1. Kommandos in Kommandofiles

Fir Kommandofiles reichen die im Dialog benutzten dBASE-Kommandos
nicht aus. Wir benotigen zusdtzliche Kommandos fiir Programmverzwei-
gungen, fiir Schleifen, fiir den Aufruf weiterer Kommandofiles, und wir
brauchen Kommandos fiir die Ein— und Ausgabe usw. Mit diesen fir
Kommandofiles typischen Kommandos beschaftigt sich dieser Abschnitt.
Fiir die Notation der Syntax beziehen wir uns auf die im Abschnitt 3
getroffenen Festlegungen.

Sind Kommandos in einem File gespeichert, so besteht kein Unter-
schied 2zu Anweisungen einer Programmiersprache. "Kommando" und "An-
weisung" werden in diesem Sinne als gleichwertig angesehen.

Mit dem Aufstellen von Kommandofiles programmieren wir in dBASE.
dBASE wird damit in den Rang einer Programmiersprache erhoben. Eine
Sammlung von dBASE-Kommandofiles, die evtl. nur aus einem Kommando-
file besteht, ist ein dBASE-Programm. Auch Kommandofiles werden, wie
einzelne Kommandos, interpretativ abgearbeitet. Es entfallen dadurch
die bei der Ubersetzung traditionellen Schritte: Ubersetzen — Verbin-
den — Laden.

Eine Vorbemerkung: dBASE kennt keine Spriinge! Das fordert
das Denken in Programmstrukturen. GOTO oder GO positioniert
den Dateizeiger.

Programmverzweigungen

Hierzu zahlen zwei Kommandos. Das IF-Kommando, auch als bedingte
Anweisung bezeichnet, dient der Verzweigung der Programmsteuerung in
Abhangigkeit von einer Bedingung. Die Syntax des IF-Kommandos ist
jegeben durch

IF <bedingung>
<kommandofolge_1>
[ELSE
<kommandofolge_2>]
ENDIF

Die Bedingung wird berechnet. Sie liefert einen logischen Wert
‘wahr oder falsch, .T. oder .F.). Liefert sie '"wahr', so wird die
Xommandofolge 1 abgearbeitet, sonst die Kommandofolge 2. 1In beiden
Tallen wird mit dem nach ENDIF folgenden Kommando fortgesetzt. Fehlt
ZLSE und die Kommandofolge 2, .so wird mit dem Kommando nach ENDIF
Zortgesetzt. Wurde die Kommandofolge 1 abgearbeitet, so wird mit dem
Zommando nach ENDIF fortgesetzt. Die Kommandofolge 2 wird in diesem
Tall nicht abgearbeitet. Beide Kommandofolgen stellen parallele Wege
dar. Die Programmsteuerung kann entweder den einen oder den anderen
weg verfolgen, aber nie beide gleichzeitig. Bild 11.1 gibt den Ver-
lauf der Programmsteuerung fiir ein IF-Kommando an. Betrachten wir die
wirkung eines IF-Kommandos an einem einfachen Beispiel. Das Kommando-
file 'ifbsp.prg' enthalt nur ein IF-Kommando. Uber eine Speicherva-
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riable 'm_schalter' vom Typ 'logisch' wird der Weg ausgewahlt.

* Kommandofile 'ifbsp.prg' zum Test des IF-Kommandos
IF m_schalter
? "THEN-Teil abgearbeitet"
ELSE
? "ELSE-Teil abgearbeitet"
ENDIF
RETURN
* Ende des Kommandofiles

Betrachten wir die folgenden Aufrufe:

. m_schalter = .t.

.T.

. DO ifbsp

THEN-Teil abgearbeitet
. m_schalter = .f.

.F.

. DO ifbsp

ELSE-Teil abgearbeitet

Die Schliusselworter IF, ELSE und ENDIF sollten die ersten in einer
Zeile sein. Einrickungen sind méglich und empfehlenswert, da sie die

Lesbarkeit des Programms wesentlich erhdhen konnen. ° ~
I Auswertung der Bedingung
THEN-Teil ELSE-Teil
Kommandofolge 1 + 1 Kommandofolge 2
$ Kommanda nach ENDIF

Bild 11.1. IF-Kommando

Eine Zweite Form der Programmverzweigung .ist das DO CASE-Kommando:

DO CASE
CASE <bedingung> <kommandofolge>
{ [CASE <bedingung> <kommandofolge>]...}
[OTHERWISE] <kommandofolge>

ENDCASE

Die erste Bedingung wird berechnet. Liefert sie '"wahr", so wird
die danach stehende Kommandofolge abgearbeitet. Liefert die Bedingung
"falsch'", so wird die danach folgende Bedingung berechnet usw. Wurde
eine wahre Bedingung erkannt und deren Kommandofolge abgearbeitet, so
wird mit dem Kommando nach ENDCASE fortgesetzt. Trifft keine Bedin-
gung zu, so wird die Kommandofolge nach OTHERWISE abgearbeitet. Fehlt
OTHERWISE, so wird sofort mit dem Kommando nach ENDCASE fortgesetzt.










































































































































































































































