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VORWORT ZUR 2. AUFLLAGE

Schon seit lingerer Zeit ist die 1. Auflage des 1959 erschienenen ,, Taschen-
buchs unserer wildlebenden Siugetierc* von Prof. Dr. Klaus Zimmermann
vergriffen. Aus diesem Grunde hat sich der Verlag entschlossen, nunmehr
die 2. Auflage herauszubringen. Das Taschenbuch ist im wesentlichen un-
verindert geblieben, nur bei einigen Arten wurden Erginzungen nach dem
neuesten Stand der Siugetierkunde vorgenommen.

Fiinf Arten wurden neu aufgenommen: Zwei neuerdings entdeckte Arten,
die zur bodenstindigen Fauna gehiren (Graues Langohr und Bayrische
Kleinwithlmaus) und drei Neu-Einwanderer (Marderhund, Waschbir und
Mink). AuBlerdem wurden einige Tafeln durch neuc ersetzt.

Wir hoffen, daBl auch das vorliegende Taschenbuch zur Forderung der
Siugetierkunde beitragen und der heimischen Fauna ncue Freunde ge-
winnen wird.

L.eipzig, im August 1965 Der Verlag
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ETAPPEN IN DER ERFORSCHUNG DER DEUTSCHEN
SAUGETIERE

Das frithe Mittelalter brachte in der Zoologic kaum einen Fortschritt gegen-
iber dem klassischen Altertum; erst in der Renaissance kam es wieder zu
cigenem Forschen. 1551-58 erschien in drei dicken, mit Holzschnitten
reich illustrierten Binden das Werk des Schweizer Arztes Conrad GeBner
,,Historiae animalium* in lateinischer Sprache und 1669 eine ins Deutsche
iibertragene Ausgabe. Nur zogernd sctzte sich in diesem Tierbuch, einem
der ersten in deutscher Sprache, das durch, was wir heute als selbstverstind-
liche Grundlage jeder wissenschattlichen Arbeit ansehen - das niichterne
Beobachten - gegeniiber einem Wust von im Schrifttum und im Volks-
mund iberlicfertem Aberglauben, gegeniiber Fabeln, Mirchen und er-
logenen Reiseberichten. Das Einhorn wird bei Pterd und Esel behandelt, die
Drachen und Basilisken stehen bei den Schlangen. Zahllos sind die vielen
Heilmittel, die aus fast jedem Tier zu gewinnen sind:
,»50 man mit Maulwurffs-Blut den kahlen Kopt thut schmieren
Mit frischen Haaren kan es solchen wieder zieren.*

Nur selten duBert der Verfasser an der Zuverlissigkeit seiner Angaben ge-
linde Zweifel, wie etwa bei dem Bauchgrimmen der Maultiere, das durch
den Anblick schwimmender Enten geheilt werden solle. Oder wenn er vom
Einhorn schreibt, niemand sei in Europa, der dieses Tier je gesehen habe;
aber es bestche kein Zweifel, ,,es beisset iibel, mit seinem Horn durchsticht
es alles, dic mit Mihnen sollen am evferigsten seyn*. In bunter Mischung
stehen gute Beobachtungen und die absonderlichsten Berichte nebenein-
ander. Vom Elch etwa, der zweimal aufgefiihrt wird, einmal als ,,Elend®,
dann wieder als ,,Pferdhirsch®, lesen wir, da} er ,,gern um Pfiitzen, Lachen
und Moos wohnet*, daB} er die Rinde und Blitter von den Biumen lieber
fresse als Kraut und Gras, aber auch, daB ,,das Elend ein sonst wolgeplagtes
Thier ist, das tiglich von den fallenden Siechtagen niedergeworffen, und
davon nicht cher erledigt wird, es stecke dann seine Klaue an dem rechten
hindern Lauff in das lincke Ohr*. Biber werden noch tiir Donau, Rhein und
Neckar gemeldet, Bir, Wolf und Luchs sind in Deutschland keine Be-
sonderheiten, Frettchen werden aus Afrika eingefiihrt, Damwild ,,wird an
vielen Orten gejaget*“. DaB} die Spitzmaus im Gebil von den Mausen ab-
weicht und mit dem Maulwurf Ahnlichkeit hat, ist GeBner nicht entgangen;
iiberhaupt ist er iber die einheimischen Siuger oft crstaunlich gut unter-
richtet. Zum Beispiel wurde beim Hasen die Erscheinung der Superfotation,
das ist die erfolgreiche Befruchtung einer bereits tragenden Hisin, in der
dann gleichzeitig zwei verschieden alte Wiirfe reifen, erst 1949 durch den
Schweizer Zoologen Hediger als aufsehenerregender Befund beschrieben.
Aber im Gefner steht bereits folgendes zu lesen: ,,Dann unter allen an-
deren Thieren empfingt er, ob er schon Junge trigt und bissweilen trigt er
in seinem Leib solche Junge, welche erst anfangen zu werden, wie auch
andere, die schon den Pelz haben . . .. GeBner verdankt iibrigens gerade
diese Kenntnis wohl nicht eigener Beobachtung, sondern seiner Vertraut-
heit mit den Schriften des klassischen Altertums (Herodot).

Etwa ein Jahrhundert nach dem Erscheinen der deutschen Ausgabe von
GeBners Historiae animalium gibt es zwar noch kein Buch iber die Siuge-
ticre Deutschlands, aber doch cin spezielles iiber Siugetiere: 1775 erscheint
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in Erlangen ,Die Siugetiere in Abbildungen nach der Natur mit Be-
schreibungen® von Johann Christian Danicl Schreber. Im Vergleich mit
GeBners Werk zeigt das von Schreber die groBen Fortschritte der da-
zwischenliegenden Epoche, besonders den iiberragenden EinfluB Linnés.
Fledermiuse und Wale sind keine Vogel oder Fische mehr, sondern werden
den Siugern zugeordnet, deren Reihe, ebenfalls nach Linnéschem Vorbild,
der Mensch eroffnet. Auch persénliche Verbindung mit Peter Simon Pallas,
dem groBen deutschen Naturforscher und Forschungsreisenden, findet in
Schrebers Siugetierbuch lebendigen Niederschlag. Sieben cinheimische
Siugetiere sind hier durch Schreber zum crstenmal beschrieben worden:
Wildkatze, Rotelmaus und fiinf Fledermiuse. Aus dem Fabelrecichtum der
Gefnerschen Zeit hat sich in Schrebers Buch nur der gehérnte Hase er-
halten. Das in Kupfer gestochene Abbild eines kapitalen Hascngehornes
wiirde heute auf jeder Schau von Rehgehornen einen Ehrenschild bringen;
Schreber verdankt es ,,dem berithmten Kenner der Thiergeschichte und
Jagdwissenschaft, dem Herrn Kammerherren Grafen von Mellin®, und
meint, daB sein verchrungswiirdigster Gonner sich dadurch ein immer-
wihrendes Denkmal gestiftet habe.

Wiederum etwa ein Jahrhundert spiter verdffentlicht Johann Heinrich
Blasius das erste Buch, das ausschlieBlich unseren Wildsiugern gewidmet
ist, die ,,Naturgeschichte der Siugcthiere Deutschlands und der angren-
zenden Linder von Mitteleuropa®, Braunschweig, 1857. Von diesem Buche
schreibt noch ein halbes Jahrhundert spiter, 1910, der Franzose E. W.
Trouessart, daf3 es bis zu seiner Zeit ,,das unantastbare Evangelium* fiir die
Erforschung der europiischen Siugetierfauna geblieben sei. In welchem
MaBe das Bild der Siugerfauna Deutschlands schon unserem heutigen ent-
spricht, sei dadurch gekennzeichnet, daB nur drei Arten — Gartenspitzmaus,
Kleine Wasserspitzmaus und Gelbhalsmaus — in seinem Buche fehlen und
finf weitere Arten von Blasius zwar fiir Europa, aber noch nicht fiir Deutsch-
land aufgefithrt werden: Alpenfledermaus und Langfligelfledermaus, Baum-
schlifer, Birkenmaus und Nordische Wiihlmaus. Blasius war selbst ein eif-
riger Sammler, und bekanntlich ist das Anlegen und Verwalten einer Samm-
lung die beste Gelegenheit zum Erwerb einer guten Formenkenntnis; eine
solche besafl Blasius in einem fiir seine Epoche hervorragenden MaBe. Wo
fir ihn die zeitgebundene Schranke lag, kénnen wir heute riickblickend
ermessen: Es war seine grundsitzliche Ablehnung aller eben lebendig
werdenden Vorstellungen von einer Evolution. Im Vorwort betont er,
» - - . daB die Natur uniiberstiegene Grenzen zwischen den verschiedenen
Thierarten festhilt, daB in jeder Thierart eine abgeschlossenc, selbstindige
Schopfung besteht*. DaB manche Merkmale, wie KérpergroBe und Fir-
bung innerhalb einer Art, schwanken kénnen, weiBl auch Blasius. Aber in
anderen Merkmalen glaubte er ,,die uniiberstiegenen Grenzen* gefunden zu
haben, wie zum Beispiel fiir die duBerlich so einférmigen Wiihlmiuse im
Schmelzschlingenmuster der Backenzihne, auf das allein hin er das System
dieser Gruppe aufbaut. Als ihm nun einige Erdmiuse in die Hinde fallen,
denen cine sonst kennzcichnende Zahnschlinge fehlt, da sieht er sich ge-
zwungen, diese Tiere als neue Art (,,Arvicola campestiris**) zu beschreiben,
obwohl er sein Widerstreben dabei nicht verheimlichen kann und immer
wieder durch die Ahnlichkeit seiner neuen Art mit der Erdmaus irritiert
wird. Beim Lesen des Blasiusschen Buches fesselt noch heute sein syste-



matisches Feingefiihl ebenso wie die zutreffende Schilderung von Lebens-
raum und Lebensweise bei fast allen Arten. Eine dhnlich gehaltvolle Ge-
samtdarstellung der Siugetiere dieses Gebictes ist nic wieder geschrieben
worden; spitere Versuche sind kaum mehr als farblose Wiederholungen des
schon bei Blasius Verzeichneten.

Entscheidenden EinfluB auf die Erforschung europiischer Siuger brachten
im zwanzigsten Jahrhundert zwei Gberragende Arbeiten: 1912 das Buch des
Amerikaners Gerrit S. Miller (Katalog der Siugetiere Westeuropas) und von
1926 bis 1950 die bisher sicben Binde des sowjetischen Forschers Sergej
Iwanowitsch Ognew (Siugeticre der UdSSR und angrenzender Linder).
Zum Erfolg des Millerschen Buches hat viel beigetragen, dal ihm zum
erstenmal cin groBes und nach modernen Gesichtspunkten pripariertes
Material zugrunde lag. Das bisherige Siugermaterial der curopiischen
Muscen besal3 nur noch cinigen historischen Wert; anstelle von Einzel-
stiicken, dic meist montiert und ohne Male waren, muBlten Serien von Bil-
gen und Schideln treten, jedes Stiick mit genauen Angaben iber Datum,
Geschlecht, KorpermaBe und Herkunft. An fast 12000 Balgen konnte Miller
dic fir fast alle Gruppen notig gewordene Neubcarbeitung durchfithren.
Mit scinen vorbildlichen Beschreibungen jeder Art und ihrer Gliederung in
Unterarten, mit seinen Bestimmungs- und MaBtabellen ist das Buch noch
heute die Grundlage fiir jede systematische Arbeit an europiischen Siugern.
Das sowjetische Monumentalwerk wird nach dem Tode Ognews durch
W. G. Heptner weiter herausgegeben. Es hat seinc eigentliche Bedeutung
naturgemiB als Gesamtdarstellung aller Siuger der Sowjetunion, aber
gleichzeitig ist es fir dic Forschung an der europidischen Fauna deshalb
unentbehrlich geworden, weil wir nun endlich Gber den Verlaut der Ost-
grenzen unserer Arten ebenso unterrichtet sind wie iber Formenwandel und
Biologie europiischer Arten im gesamten Gebiet der Palaearkis.

Wenn bis heute noch kein zusammentassendes Handbuch iiber dic Siuge-
ticre unseres Gebictes da ist - etwa eine Parallele zu G. Niethammers ,,Hand-
buch der deutschen Vogelkunde® -, so liegt das nicht daran, daB kein Be-
darf oder Interesse dafiir vorhanden wire. Im Gegenteil: Wie iberall, hat
auch bei uns wihrend der letzten Jahrzehnte die Siugetierkunde an Be-
deutung gewonnen, das kommt durch cin zunehmendes Interesse an der
einheimischen Fauna zum Ausdruck. Weil jedes Jahr eine Fiille von Ar-
beiten mit neuen Ergebnissen bringt, war bisher die Zeit fiir eine Zu-
sammenfassung noch nicht reif. Der Artenbestand ist wohl bekannt, aber
nicht einmal bei allen, auch nur den hiufigsten Arten, gilt gleiches fiir dic
Unterarten, deren Verbreitung und morphologische Kennzeichnung. Dic
Ergebnisse neuer Forschungszweige, wic Verhaltenstorschung, Populations-
genetik, Populationsdynamik, wirken sich iberall in der Siugetierkunde
fruchtbar aus, sogar das Studium unserer bestbekannten Wildsiuger, des
jagdbaren Wildes, ist durch sic wesentlich bereichert worden. Mit welcher
Intensitit die Forschung betrieben wird, erhellt auch daraus, daB viele For-
scher vom einmal gewihlten Untersuchungsobjekt zeit ihres I.ebens nicht
mchr loskommen. So haben unter anderen Maulwurt, Igel, Fuchs, Wild-
karze, Biber, Murmelticr, Siebenschlifer, Hamster, Feldmaus und dic ganze
Gruppe der Fledermiuse ihre deutschen Spezialforscher gefunden.



ETWAS VOM KORPERBAU DER SAUGETIERE

Siugetiere sind warmbliitige, lungenatmende Wirbeltiere mit zwei Paar
GliedmaBen, die wenigstens in der Anlage vorhanden sind. Die Haut-
bedeckung besteht meist aus Haaren, seltener aus Schuppen, oder sie tehlt
weitgehend. Weitere Hautbildungen sind dic Hornbekleidungen an den
Endgliedern von Fingern und Zehen: Krallen oder Hufe. Hautdriisen
sind zahlreich vorhanden, ihre Ausscheidungen spielen im Zusammen-
hang mit dem meist gut ausgebildeten Geruchssinn eine Rolle im Sozial-
verhalten und Geschlechtsleben. Zu den Hautdriisen gehéren auch die
Milchdriisen (Mammae), die der Klasse der Siugetiere den wissenschaft-
lichen Namen Mammalia verschafft haben. Unter weiteren kennzeichnenden
Mcrkmalen sei besonders die Ausbildung des Gehirns betont, das in dieser
Klasse mit Uberwicgen von Vorderhirn und GroBhirn zur héchsten Ent-
wicklung kommt. Das Herz der Siugetiere ist vierkammerig, der Blut-
kreislauf doppelt. Dic Brusthohle ist durch das Zwerchtell von der Bauch-
héhle getrennt. Charakteristisch fiir das Schidelskelett der Siuger ist die ge-
lenkige Verbindung des Schidels mit dem ersten Halswirbel (Atlas) durch
zwei Gelenkhocker (bei Végeln und Reptilien nur durch einen), terner dic
Bildung des Unterkicfers. Bei allen anderen Wirbeltieren besteht der Uater-
kicfer aus drei Hauptknochen: Dentale, Articulare und Angulare; das
Articulare ist nicht direkt am Schidel eingelenkt, sondern durch Vermitt-
lung cines weiteren Knochens, des Quadratums. Dagegen besteht der Unter-
kiefer bei den Sdugern nur aus dem paarigen Dentale, das direkt am Schuppen-
bein (Squamosum) des Schidels eingelenkt ist. Quadratum, Articulare und
Angulare sind im Schidel der Siuger nicht verschwunden, sondern nur ihrer
urspriinglichen Gelenkfunktionen entbunden und zu Gehérknochelchen
(AmboB und Hammer) umgewandelt worden. Das ist einc entscheidende
Bauplanindcrung in der Entwicklung der Wirbeltiere. Die Zihne sind in
Alveolen (Verticfungen) der Schidelknochen (Praemaxillare und Maxillare
im Oberkiefer, Dentale im Unterkicfer) fest verankert; ihrer Entstechung
nach gehoren sie zu den Hautgebilden. Zahnbein (Dentin), Schmelz und
Zement sind die Hauptbestandteile des Siugerzahnes. Das Dentin ist die
Grundsubstanz, der harte Schmelz bildet einen Uberzug auf dem Dentin
nach der freien AuBenseite des Zahnes hin, der Zement bedeckt die im
Zahnfleisch verborgene Oberfliche oder tritt in Filtelungen der Zahnkrone
zutage. Die mit Schmelz iiberzogene Zahnkrone ragt aus dem Zahnfleisch
hervor, die Zahnwurzel steckt im Zahnfleisch. Die Ausbildung der Zahn-
wurzel bedingt fiir einen Zahn den frithzeitigen Wachstumsabschluf3; wo
solcher wegen starker Inanspruchnahme unzweckmiBig wire, wie etwa bei
den Schneidezihnen aller Nager und Hasenartigen, bei den Backenzihnen
von Huftieren, Hasenartigen und manchen Nagern, wird keine Wurzel aus-
gebildet: Der Zahn wichst zeitlebens von unten soviel nach, wie er oben
abgenutzt wird. Ist bei wurzellosen Zihnen keine Abnutzung vorhanden,
kommt es im Alter zum Riesenwuchs des Zahnes, wie zum Beispiel bei den
StoBzihnen des Elefanten oder den Hauern des Keilers. Ein vollstindiges
SiugergebiB besteht - in der Reihenfolge von vorn nach hinten - aus den
Schncidezihnen (Incisivi), den Eckzihnen (Canini), den Liickenzihnen
(Praemolares) und den Backenzihnen (Molares). Riickbildungen in ver-
schiedenen Richtungen sind verbreitet. In den meisten Gruppen wird zeit-
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lich vor dem bleibenden Zahnsystem ein nur kurze Zeit funktionierendes
Milchgebil ausgebildet. In der Wirbelsiule sind anders als bei den Vogeln
und Reptilien die einzelnen Wirbel untereinander nicht durch Gelenke ver-
bunden, sondern durch die elastischen Zwischenwirbelscheiben, in denen
allein sich Reste der Chorda dorsalis erhalten haben. Nur dic beiden ersten
Halswirbel sind auch bei Siugetieren gelenkig verbunden. Die Wirbel der
Beckenregion sind miteinander verschmolzen; ausnahmsweise kann Ver-
schmelzung auch sonst auftreten, zum Beispiel bei Halswirbeln von Walen,
von Wiistenspringmiausen oder von unterirdisch grabenden Arten wie Blind-
mull (Myotalpa) und Maulwurf. Die Zahl der Halswirbel ist bei Sdugetieren
fast konstant sieben (auch bei der Giraffe), dic Anzahl der Brust-, Lenden-
und Schwanzwirbel schwankt in weiten Grenzen, bei Beckenwirbeln von
1 bis 5. Die beiden GliedmaBenpaare sind in den Schulter- und Becken-
giirteln mit der Wirbelsiule verbunden; beide bestehen aus je drei lang-
gestreckten Knochen: Oberarmbein (Humerus), Speiche (Radius) und Elle
(Ulna) in der vorderen, Oberschenkelbein (Femur), Schienbein (Tibia)
und Wadenbein (Fibula) in der hinteren Extremitit. Ebenso wie an den vor-
deren GliedmaBen vieler Siuger (bei Fledermiusen, Pferden, Wiederkiuern)
die Elle riickgebildet und mit der Speiche verschmolzen ist, besteht an den
hinteren die gleiche Entwicklungsrichtung fiir das Wadenbein (bei manchen
Insektenfressern, Hasenartigen und Nagern). Bei Hand und FuB ist der ur-
spriingliche Grundplan der Fiinfstrahligkeit, wic er schon bei Amphibien
auftritt, erhalten geblieben wie beim Menschen und den Affen oder stark
reduziert wie bei den Einhufern. Alle Umwandlungen am Skeltt stchen in
engster Bezichung zur Lebensweise: Graben unter der Erde, Laufen und
Klettern auf und iiber dem Erdboden, Gleiten und Fliegen in der Lutt,
Schwimmen in und unter Wasser - fiir jeden l.cbensraum entstanden die
erforderlichen Spezialwerkzeuge durch Umwandlung der gleichen Bau-
elemente. Nicht nur nach Organisationshohe und Vielgestaltigkeit stehen
die Siugetiere an der Spitze des Tierrciches, auch die GroBenunterschiede
zwischen Siugetieren sind enorm: Ein Wal erreicht mit 35 Metern zwar
,»nur* die etwa 700fache Linge einer Zwergspitzmaus, aber mit 150000 kg
ist er 30000000mal so schwer wie dieses kleinste unserer Siugetiere.

EIN BLICK AUF DIE GESAMTHEIT DER SAUGETIERE

In der Entwicklungsgeschichte des Lebens auf der Erde treten die drei Klas-
sen der kaltbliitigen Wirbelticre schon im Erdaltertum auf, und zwar die
Fische vor den Amphibien und diese vor den Reptilien. Vogel und Siuge-
tiere erscheinen viel spiter im Mittelalter der Erde, dic ersten Végel in der
Jura-Epoche, die ersten Siugetiere schon etwa 40 Jahrmillionen friher zur
Triaszeit. Vielleicht ist diese Abweichung von der Rangordnung des Er-
scheinens aber nur durch die Liickenhaftigkeit der fossilen Dokumente vor-
getduscht: Zihne und Kicferknochen, an denen ein Siugetier als solches
erkannt wird, sind ungleich geeigneter, als Fossilien durch die Jahrmillionen
erhalten zu bleiben, als es die Federn sind, die den Urvogel als Vogel aus-
gewiesen haben. Der Ubergang von Reptilien zu Siugetieren vollzieht sich
so gleitend, daB nicht in jedem Falle entschieden werden kann, ob noch ein
Reptil oder schon ein Siugetier vorliegt. Der Entwicklungsschritt vom Reptil
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zum Sduger hat sich nicht nur einmal vollzogen; es ist also nicht so, daf ein
,Ursduger* die Stammform aller spiteren Siugetiere sei. So sind unter pri-
mitiven Siugern die Eileger die sich in Schnabeltier und Ameisenigel bis zur
Jetztzeit erhalten haben, keine Vorfahren der hoheren Siugetiere, son-
dern ein Parallelstamm; ebensowenig sind es die Beuteltiere, deren Ab-
zweigung von den Plazentaliern, das heiBit den Siugetieren mit Mutter-
kuchen, schon viel frither erfolgte als die spitere Aufspaltung dieser Gruppe.
Von den frithesten Linien der Sdugetiere crléschen drei schon im Erdmittel-
alter und eine zu Beginn des Tertiirs, der Erdneuzeit. Seit dem zweiten Ab-
schnitt des Tertiirs, dem Eozin, iiberwiegen die Plazentalier oder ,,Eutheria*
(das Wort bedeutet etwa ,die wirklichen Saugetiere*) liber die Beuteltiere und
die anscheinend nie zur Bliite, d. h. zur vollen Entfaltung gekommenen Ei-
leger. Von den insgesamt 32 Ordnungen von Siugetieren sind 14 ausgestor-
ben. Die 18 rezenten Ordnungen zeigt folgende Aufstellung, in der auch
tvpische Vertreter jeder Ordnung genannt sind:

1. Eileger (Monotremata) Schnabeltier, Ameisenigel
2. Beutelticre (Marsupialia) Kinguruh, Opossum
*3. Insektenfresser (/usectivora, Igel, Spitzmaus
4. Pelzflatterer (Dermoptera) nur Flattermaki
*5. Fledertiere (Chiroptera) Flughund, Fledermaus
6. Herrentiere (Primates) Koboldmaki, Gorilla
7. Zahnlose (Fdentatae) Ameisenbir, Faultier
8. Schuppentiere (Pholidota) Schuppentier
*9. Hasenartige (/.agomorpha) Hase, Kaninchen
*10. Nager (Rodentia) Eichhorn, Maus
11. Wale (Cetacea) Delphin, Blauwal
*12. Raubtiere (Carnivora) Lowe, Seehund
13. Rohrenzihner (7ubulidendata)y  nur Erdferkel
14. Risseltiere (Proboscidea) Elefanten
15. Klippschliefer (Hyracoidea) Klippschlieter, Baumschliefer
16. Sirencn (Sirenia) Seekiihe
17. Unpaarhuter (Perissodactyla) Nashorn, Pferd
*18. Paarhufer (Artiodactyla) Nilpferd, Gazelle

Bei Nichtberiicksichtigung der Wale, von denen im Kiistengebiet nur der
kleine Schweinswal (Timmler) hiufiger vorkommt, besteht unsere Siuge-
tierfauna nur aus Vertretern der sechs in der Tabelle mit einem Sternchen
verzeichneten Ordnungen. Nach diesen Einblicken in die Gesamtheit be-
fassen sich die folgenden Abschnitte im wesentlichen nur mit den bei uns
wildlebenden Siugetieren.



INSEKTENFRESSER

Unter den Ordnungen der Plazentalier gilt die der Insektenfresser als dic
primitivste; die Form der Backenzihne erinnert noch stark an die der frithe-
sten Sdugetiere. Auch geringe KorpergroBe und das Laufen auf der ganzen
FuBsohle sind urspriingliche Merkmale cbenso wie die unvollkommene Ver-
knocherung der Gehorkapsel und das kleine, ungeturchte Gehirn mit dem
groBen Riechlappen. Das Uberwiegen des Geruchssinnes tritt iibrigens bei
den drei Gruppen einheimischer Inscktentresser - Igel, Maulwurf und Spitz-
miuse — auch duBerlich durch die riisselformige Schnauze in Erscheinung.
Neben solchen stammesgeschichtlich alten Merkmalen zeigen von unseren
Insektentressern besonders Igel und Maulwurf anatomische Besonder-
heiten, die mit Spezialisicrungen in der Lebensweise in Zusammenhang
stehen: beim Igel mit der Fihigkeit, scinen Feinden als stachelbewehrte
Kugel zu trotzen, anstatt die Flucht zu ergreiten - cin Verfahren, das gegen-
iber manchen Hunden und allen Lastautos versagt —; beim Maulwurf mit
der unterirdischen Grabtitigkeit. Der Maulwurfsriissel ist durch einen zu-
sitzlichen Knochen, das Vornasenbein, gestiitzt; die vorderen GliedmalBien
sind so weit nach vorn verlagert, daB die breiten, schaufelférmigen Hinde
den Kopfseiten anliegen. Am absonderlichsten ist der Humerus gestaltet;
er ist verkiirzt, abgeflacht und stark verbreitert und besitzt gewolbte An-
satzflichen fiir die Grabmuskeln. Weitere solche Ansatzflichen bictet ein
Kiel am Vorderende des Brustbeines. Als Sonderfall unter allen Siugcticren
ist das Schlisselbein mit dem Humerus gelenkig verbunden; cine Ver-
breiterung der Hinde, deren AuBenseite nach vorn gerichtet ist, wird durch
Verbreiterung der Handwurzelknochen und durch einen zusitzlichen ,,Vor-
daumen*, das sichelformige Sesambein, erreicht. Der grabende Maulwurf
scharrt die Erde mit den Hinden los. Danach befordert er das Erdreich
durch Gegenstemmen von Kopf, Nacken und ciner Hand entweder in nicht
mehr benutzte Seitenginge oder an die Oberfliche (Maulwurfshiigel). Am
samtigen Haarkleid des Maulwurfs ist das Fehlen cines ,,Striches* bemerkens-
wert; das Tier kann auch bei Riickwirtsbewegungen an den Gangwinden
entlangstreichen, ohne daB sein Pelz in Unordnung gerit.

Die Besonderheiten des Igels liegen nicht im Skelett, sondern in der Haut-
bekleidung und der Hautmuskulatur. Zu Stacheln umgebildete Haare, wie
sie die Korperoberseite des Igels bedecken, haben auch andere Siugeticre:
von den Eilegern der Ameisenigel, bei den Insektenfressern einige tropische
Borstenigel, von den Nagetieren dic Baumstachler und Stachelschweine.
Das Vermégen, sich zur Kugel einzurollen, besitzen auch die durch Horn-
platten geschiitzten Giirteltiere; aber nur beim Igel gibt es in solcher Voll-
endung die Kombination von Stacheln und Einrollvermégen. Ein gewaltiger
Muskel, der Musculus orbicularis, iiberzicht kappenartig den Riicken und
zum Teil auch die Seiten des Igelkérpers. Bei Kontraktion dieses Muskels
wird die Haut straff gespannt, dic Stacheln werden aufgerichtet, und bei
Kugelbildung zicht sich der Rand dieser Muskelhaube iber Teile der nicht
durch Stacheln geschiitzten Unterscite. Igel kinnen lange Zeit in eingeroll-
tem Zustand verharren, weil dic Arbeit des Musculus orbicularis, der zum
sogenannten tonischen Tyvp gehort, mit nur sehr geringem Energic-
verbrauch vor sich geht. Wie wenig ein Igel die Begegnung mit stirkeren
Feinden zu scheuen hat, geht aus seinem ganzen Verhalten hervor: Kein
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anderes Tier seiner GroBe leistet sich beim Umbherlaufen ein solches Ge-
tose von Schnaufen, Schmatzen und Rascheln. Ubrigens hitte schon diescs
Benchmen zcigen konnen, daf3 der Igel keineswegs der gute Mausejiger ist,
fiir den man ihn lange Zeit gehalten hat. Eine kleine Unannehmlichkeit des
Stachelkleides muB er allerdings in Kauf nehmen: Zwischen den Stachcin
kann er sich nicht jucken, und so fiihren zahlreiche Milben und Fléhe c¢in
relativ ungestortes Leben auf ihm. Man hat auch den Winterschlat des Igels
mit dem Stachclkleid in Bezichung gebracht. Bei dem geringen Wirme-
schutz, den es bietet, braucht ein Igel zur Aufrechterhaltung sciner Korper-
temperatur im Winter eine besonders groBe Nahrungsmenge; aber gerade
dann kénnte er die notige Menge an Kleintieren kaum erbeuten; denn bei
seiner Grifle kann er nicht wie Spitzmiuse unter der schiitzenden Laubstreu
jagen und in die kleinsten Spalten cindringen.

Der Zusammenhang zwischen Winterschlat und Nahrungsmangel gewinnt
an Wahrscheinlichkeit, wenn wir an die Verhiltnisse bei Fledermiusen
denken, die Winterschlaf nur in unseren Breiten halten, wo im Winter keinc
Insekten fliegen, die in den Tropen aber das ganze Jahr Gber aktiv sind. Dic
cinheimischen Siuger, die cinen Winterschlaf halten, sind Igel, alle Fleder-
miuse und von den Nagern alle Schlifer sowie Birkenmaus, Murmeltier,
Ziesel und Hamster. Von der Winterruhe anderer, wie etwa von Dachs oder
Eichhorn, unterscheidet sich der wirkliche Winterschlaf durch viel tiefer-
greifende physiologische Verinderungen, besonders durch die starke Herab-
setzung der Korpertemperatur. Zwischen der Kiltestarre kaltbliitiger
Wirbelticre und dem |, kaltbliitigen** Zustand winterschlatender Siugeticre
liegt der Hauptunterschied darin, daB nur dic Sauger fihig sind, ihren Wintcr-
schlat durch aktive Erhohung der Kérpertemperatur zu beenden. Nach
K. Herters Untersuchungen fillt unser Igel im Oktober oder im November
in Winterschlaf, wenn dic Bodentemperatur unter 8 bis 10 °C liegt. Beson-
sondere Winternester, wie sie etwa vom nicht Winterschlaf haltenden Maul-
wurt bekannt sind, errichtet der Igel nicht, er iiberwintert einzeln in scinem
gewohaten Schlupfwinkel. Nestmatcrial wic Heu, Moos und laub wird
eingetragen, aber keincrlei Nahrungsvorrat. Ungefihr im April, bei ciner
Lufttemperatur von 8 bis 10 C, ist in unserem Gebict der Winterschlat be-
cndet. Im milderen Klima Englands dauert der Winterschlaf des Igels nur
etwa drei Monate. Ob dic Igel die ganze Zeit von fiinf Monaten normaler-
weise durchschlafen, ist nicht bekannt. An gefangenen Igeln wurde un-
unterbrochener Schlaf nur bis zur Dauer eines Monats beobachtet, und zu-
weilen wurden wache Igel im Winter auf dem Schnee gefunden. Vermutlich
wurden diese Tiere durch Stérungen geweckt, und viele gehen wahr-
scheinlich zugrunde, wenn sie nicht bald wieder im Schutz des Nestes erneut
in Winterschlaf fallen konnen. Die Korpertemperatur des Igels kann von
ctwa +33 C bei normaler Aktivitit im Winterschlaf bis auf etwa +1,5 C
(unter der Riickenhaut gemessen, im Kérperinneren ist die Temperatur
wohl hoher) sinken, die Frequenz der Herzschlige von etwa 188 je Minute
auf nur 21. Das in Sommer und Herbst aufgespeicherte Fett bildet im Winter-
schlaf dic Energiequelle fiir den stark herabgesetzten Stoffwechsel, aber der
Verlust an Korpergewicht wihrend des Winterschlafes soll unerheblich sein.
Der Blutzuckergehalt ist von etwa 112 mg®,, im wachen Zustand im Wintcr-
schlaf auf etwa die Hilfte herabgesetzt. Uber die Beziehungen zwischen der
Titigkeit innersekretorischer Driisen zum Winterschlaf sind die For-
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schungen noch nicht abgeschlossen; bedcutungsvoll erscheint der Riick-
gang des Adrenalingehaltes der Nebennieren und im Gegensatz dazu dic
Steigerung des Insulingehaltes in der Bauchspeicheldriise und des Ma-
gnesiumgehaltes im Blut. Durch kombinierte Insulin-Magnesium-Injektion
konnte bei Murmeltier und Ziesel cin kiinstlicher Winterschlaf hervor-
gerufen werden.

Im Leben des Igels spiclt der Gesichtssinn cine untergeordncte Rolle
gegeniiber dem Ricch- und Horvermogen, jedoch konnte K. Herter in
Dressurversuchen zeigen, daB3 der Igel nicht nur Graustufen nach Hellig-
keitswerten unterscheidet, sondern sogar, wenn auch in geringem Mafc,
Farben und geometrische Figuren. Ungeklirt in ibrer Bedeutung ist eine
merkwiirdige Eigenschaft des Igels: Bei Begegnung mit stark riechenden
Stoffen, wie L.eim, Tabak und Seife, iiberkommt den Igel Erregung, und er
beginnt, dicse Stoffe zu belecken und zu bekauen. Dabei entsteht cin schau-
miger Speichel, mit dem er sich - so schwer ihm auch das Riickwirtsdrehen
des Kopfes tallt — das Stachelkleid bespuckt. Im ganzen Bereich der Siuge-
tierc ist ein entsprechendes Verhalten nur bei altweltlichen Affen bekannt;
ein weitcrer Hinweis auf dic engen stammesgeschichtlichen Beziechungen
zwischen Insektivoren und Primaten. Wie fast alle Insektenfresser ist der
Igel ein unsoziales Tier und lebt auBBerhalb der Paarungszeit und mit Aus-
nahme des etwa zwei Monate anhaltenden Zusammenlebens zwischen Mut-
tertier und Jungen cinzeln. Die wenigen Beobachtungen an markierten
Igeln zeigten, daBl groBere Wanderungen nicht unternommen werden.
Auch der Maulwurf galt als asozial lebender Einzelginger, aber jeder Blick
auf cine mit Maulwurtshauten bedeckte Wicse zcigt, daBl keine Abgrenzung
von Revieren einzelner Tiere erkennbar ist. Es ist nicht verwunderlich, da
wir liber die Lebensweise des Maulwurfs so wenig wissen; die Beobachtung
im Freien fillt wegen seiner iiberwiegend unterirdischen Titigkeit fort, und
ihn im Kifig unter annihernd natirlichen Iebensbedingungen zu halten,
ist bisher keinem gelungen. Neuerdings hat Frau G. Crowcroft einen neuen
Weg der Maulwarfsforschung beschritten, indem sic das Verhalten radio-
aktiv markierter Einzelticre mit dem Geiger-Miiller-Zihler verfolgte. Es
ergab sich ein etwa 8stiindiger Aktivititsrhythmus mit 3,5 Stunden Ruhe
und etwa 4,5 Stunden Bewegung, das heilt Graben oder Lauten. Innerhalb
ciner Aktivititsperiode wurden Entfernungen von 18 bis 75 m zuriickgelegt.
Jeder Maulwurtstinger weiB, daBl in einem Gangsystem mchrere Maulwiirfe
gleichzeitig oder kurz hintereinander zu fangen sind. Ein bestimmtes Gang-
svstem wird also von mehreren Maulwiirfen benutzt, wenn auch jedes Tier
sein Nest fur sich allein hat. Andererseits tithrten die wenigen beobachteten
Begegnungen zwischen zwei Maulwiirfen immer zu heftigen Kimpfen.
Nach G. Stein werden blutige Zusammenst6Be normalerweise dadurch ver-
mieden, daB von den Maulwiirfen mit gemeinsamem Jagdrevier - ¢in solches
ist das weitverzweigte Gangsystem - dic cinzelnen Tiere zu verschicdenen
Zciten aktiv sind, wobei die Reihenfolge durch eine feste Rangordnung
geregelt ist. Zum Verstindnis der Sonderstellung des Maulwurts sci an
tolgendes erinnert: Bei seiner unterirdischen Lcbensweise hat der Maul-
wurt keine gleichstarken Nahrungskonkurrenten und entzieht sich in hohem
Mafle der Vertolgung durch Rauber. Schwarzwild, Dachs, Marder, Bussard,
Waldkauz und Storch fangen gelegentlich einen Maulwurf, aber fiir kein
Raubtier ist er eine bevorzugte Beute - verstindlicherweise; denn einmal ist
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er schwer zu fangen, zum anderen scheint er, wic di¢ ihm verwandten
Spitzmiuse, abscheulich zu schmecken. Die Vermehrungsrate ist mit
jahrlich etwa vier bis fiinf Jungen nicht besonders hoch, aber es werden
doch erheblich mehr Jungtiere geboren als zur Autrechterhaltung des Be-
standes notig wiren. Es muB also der Bestandsregulicrung ein anderer
Faktor zugrunde liegen als die bei anderen Tieren verbreitete Dezimierung
durch Feinde oder Witterungscinflisse: Nach G. Stein ist ¢s die intra-
spezifische Konkurrenz, das heilt die Konkurrenz mit den cigenen Art-
genossen, wobei die Uberlegenheit eines Einzeltieres vordringlich in er-
héhter Korperstirke zum Ausdruck kommt. Wenn wir Korpergewicht und
KorpermaBe als MaBstab tiir korperliche Stirke benutzen, so zeigt sich hier
tatsichlich beim Maulwurf eine besonders hohe Variationsbreite. Ohne
Beziehung zur Populationsregulierung, aber immerhin auttallend ist schon
der GroBenunterschied zwischen den Geschlechtern: In einer Serie branden-
burgischer Maulwiirfe betragen die Extremwerte der Schidellinge der
dd 38,2 mm, die der ?9 32,8 mm und die mittleren Gewichte der & 97,5 g,
der 22 77,1 g. Mit solchen Unterschieden zwischen den Geschlechtern steht
der Maulwurf nicht nur unter unseren Insektentressern cinzig da, auch bei
den anderen Kleinsiugern (Fledermiusen und Nagern) gibt es nichts Ent-
sprechendes. Weiterhin steht die Korpergrofie des Maulwurfs in Bezichung
zum Klima, und scine gesamte geographische Variabilitit besteht in GroBen-
differenzen; unter ungiinstigen Auflenfaktoren, zu denen als wirksamster
wohl iber lange Zeit gefrorener Boden gehért, leben kleinwiichsige Maul-
wiirfe (so in Sidschweden und im europiischen Gebiet der Sowjetunion),
in den Ebenen Mitteleuropas leben groBere. Das gleiche gilt in vertikaler
Richtung: Schon die Maulwiirfe aus deutschen Mittelgebirgen sind kleiner
als die aus der Ebenc, und die kleinsten Maulwiirfe leben im Hochgebirge,
im Existenzminimum der Art. Einc weitere Bedingtheit der KorpergroBien-
verteilung hat Stein aufgezeigt: Innerhalb cines bestimmten geographischen
Gebictes sind die Maulwurfspopulationen optimaler Lebensriume, wie z. B.
tictgriindiger Moorwiesen, groBwiichsiger als dic aus solchen mit kargen
Lebensbedingungen, wie etwa aus sandigen Kicfernheiden. Stein macht es
wahrscheinlich, daB auch bei dieser 6kologischen Sonderung der Grofien-
unterschiede die innerartliche Konkurrenz eine entscheidende Rolle spielt.
Es handelt sich nicht oder nicht nur darum, daB reicheres Nahrungsangebot
groBeres Wachstum zur Folge hat, sondern die erblich groBwiichsigen Tierc
verdringen die erblich- kleinwiichsigen aus den giinstigsten Gebieten in
ungiinstige Lebensriume.

Wihrend Igel und Maulwurf in unserer Fauna Sondergestalten sind, ist dic
Familie der Spitzmiuse mit acht Arten in drei Gattungen vertreten. Ein
Spitzmausschidel ist als solcher leicht am Fehlen der Jochbdgen zu erkennen.
Etwas ganz Merkwiirdiges am Spitzmausschidel hat A. Dchnel, Lublin, mit
seinen Mitarbeitern entdeckt: Die Schidelhéhe ist jahreszeitlichen Schwan-
kungen ausgesetzt! Bei Jungtieren ist der Schidel hoch, wird zum Winter
flacher und wird im nichsten Frithjahr wieder hoch. Dieser Abbau und
Autbau von Knochensubstanz verliutt parallel mit Schwankungen der Aus-
dehnung und der Flissigkeitsmenge des Gehirns und wird hormonal ge-
stcuert.

Mit Ausnahme der robusteren Wasserspitzmause sind Spitzmiuse die klein-
sten und zartesten unserer Sdugetiere. Wer sich niher mit ihnen abgibt, wird
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immer wieder staunen, wieviel Temperament und Energie in cinem solchen
Korperchen von nur wenigen Gramm Gewicht steckt. Trotz fast rein ani-
malischer Nahrung (niedere Tiere, scltener kleine Wirbelticre wie Frosche
oder nestjunge Miuse) ist ihr Nahrungsbediirtnis hoch, dic Autrecht-
erhaltung der Korpertemperatur, dic um so griflere Energic erfordert, je
kleiner cin Warmbliter ist, zwingt nach kurzen Pausen wieder zum Fressen.
Besonders im Winter - jede Spitzmaus aberlebt im Freien nur cinen cin-
zigen - scheint auch pflanzliche Nahrung, besonders 6lhaltiger Samen, cine
Rolle zu spiclen; in Fallen mit Haterflocken als Koder fangen sich Spitz-
miuse ebenso wie Nager. Man hat errechnet, daBl dic vigliche Nahrungs-
mengc einer Spitzmaus dem cigenen Korpergewicht gleichkommt. Haupt-
sinne beim Beutetang sind Geruch und Gehor. Spitzmiuse sind meistens
Einzelganger, ihr Bestand unterliegt jahrlichen Schwankungen, deren Ur-
sachen noch wenig bekannt sind. Begegnungen zwischen zwei Spitz-
miusen fithren meist zu Kimpfen, die nach Beobachtung von P. Crowcrott
bei der Waldspitzmaus nach festem Ritual von Drohbewegungen, Droh-
rufen und Bissen ausgetochten werden. Wohl immer unterliegt der revier-
tremde Partner.

Nur die Arten der Gattung Crocidura Ieben sozialer, vor allem im Winter.
Nach Frank kénnen bis zu 10 Tiere cin gemcinsames Winternest benutzen
(Familienverband?). Die Rotzahnspitzmiuse sind als bewegliche Riuber von
hoher Lebhaftigkeit und relativ groBer Lernfihigkeit. Nach Frank 148t sich
cine frischgefangene Waldspitzmaus innerhalb einer Stunde darauf dres-
sieren, auf einen PAiff aus dem Versteck zu kommen und einen Mehlwurm
aus der Hand zu nehmen.

l.ange Zcit blicb es schwer verstindlich, wie sich die kleinere - also schwi-
chere - Zwergspitzmaus bei gleichen Lebensanspriichen im gleichen Lebens-
raum neben der stirkeren Waldspitzmaus behaupten kann. Nach Crowcrott
verlaufen Begegnungen zwischen beiden Arten unblutig: Die behendere
Zwergspitzmaus weicht aus, bevor ¢s zum Kampt kommt, und die Wald-
spitzmaus scheint dic Aussichtslosigkeit ciner Vertolgung zu kennen. Ob
nicht doch dic Zwergspitzmaus in ihrer Bestandsdichte von der der Wald-
spitzmaus abhingig ist, wissen wir dbrigens nicht; vorliufige Beobach-
tungen deuten an, daB zu Zciten ciner starken Waldspitzmausvermehrung
Zwcrgspitzmiuse besonders sclten sind, und dafl umgekehrt in Jahren spir-
licher Waldspitzmausdichte die kleine Art nicht nur relativ, sondern auch
absolut haufiger ist. Nach Frank reduzieren harte Winter den Waldspitz-
mausbestand viel stirker als den der Zwergspitzmaus.

Im Familicnleben unserer WeiBzahn- oder Wimperspitzmiuse fesselt den
Bceobachter immer wieder dic auttallende Erscheinung der Karawanen-
bildung. Wenn etwa zwei Wochen alte Haus- oder Feldspitzmiuse, die
auBBerhalb des Nestes hinter der Mutter herlaufen, erschreckt werden, so
formiert sich dic ,,Karawane*. Jedes Junge beiBlt sich an dem ihm nichsten
der Geschwister oder bei der Mutter an belicbiger Stelle fest, so daf3 un-
regelmiBige Gruppen aneinanderhiingender Tiere gebildet werden. Wenige
Sckunden spiter ist aber einc kettentérmige Marschordnung da: Das vor-
derste Junge ist am Hinterteil der Mutter festgebissen, die folgenden am
Hinterteil ihres ,,Vordermannes*. Die Karawane liuft nun, auch durch
Spalten und iiber Hindernisse, mit solcher Gleichordnung der Bewegungen
aller Einzeltiere, daB der Eindruck cines cinzigen, schlangentormigen Iebe-
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wesens entsteht. Erst in Nestnihe 16st sich die Karawane wieder aut (Wahl-
strom). Im iibrigen unterscheiden sich die WeiBzahnspitzmiuse durch aus-
gesprochen nichtliche Aktivitit von den Rotzahnspitzmiusen, die cinem
kurzfristigen, etwa zweistiindigen Aktivititsrhythmus unterlicgen.
Spitzmiuse werden wegen ihres starken Moschusgeruches von Raubtieren
nicht getressen; Fuchs, Wiesel und Hauskatze erbeuten dennoch manche
Spitzmaus, lassen sie aber liegen. Unter den Eulen hat die stark nach dem
Gehoér jagende Schleiereule den hichsten Spitzmausanteil an der Gesamt-
beute.



FLLEDERMAUSE

Die Fledertiere - dic tropischen, friichtetressenden Flughunde und insekten-
fressenden Fledermiuse - sind unter den Siugetieren die einzigen wirk-
lichen Flieger. Es gibt auch Beuteltiere und Nager, die mit ausgespannter
Flughaut von Baum zu Baum durch dic Luft segeln konnen, aber nur im
Gleiten und nicht aktiven Fliegen. So stchen alle anatomischen Besonder-
heiten der Fledermiuse in engstem Zusammenhang mit ihrem Flugver-
mogen. Die ,,Fliigel* ciner Fledermaus sind ebenso wie dic eines Vogels die
VordergliedmaBen, aber die Tragfliche wird beim Vogelfliigel durch Haut-
gebilde (Federn) gebildet, beim Fledermausfligel durch die Haut selbst.
Diese umspannt in doppelter Lage dic Knochen des Armskelettes und ist
auBerdem zwischen vorderer und hinterer Extremitit sowie zwischen
HinterfuB und Schwanzende als Flughaut ausgebildet. Die wesentlichen
Umformungen, durch die das Vorderbein der Fledermausvorfahren -
wohl baumbewohnender Insektenfresser - zum Fligel wurde, sind folgende:
Dic Finger mit Ausnahme des Daumens, der auBerhalb der Flughaut bleibt,
sind enorm verlingert, ebenso von den Handwurzelknochen die Mectacar-
palia 2 bis 5. Die Speiche wird crheblich linger als der Oberarmknochen.
Am Schultergiirtel sind dic Schlissclbeine stark entwickelt. Auch die
Hinterbeine erfuhren eine autfallende l.ageinderung; sie sind um ihre
Lingsachse so weit nach auBlen gedreht, daBl die Knic nach auBen und riick-
wirts gerichtet sind. Im GebiB der Fledermiuse sind die Schneidezihne stark
rickgebildet, die ibrigen Zihne bleiben denen der Insektentresser dhnlich.
Wenn wir nach dem gesamten Lebensablaut eine Fledermaus mit einem
anderen Kleinsiuger etwa gleicher Grofle, also einer Spitzmaus, Maus oder
Wiihlmaus vergleichen, so sind zwei Unterschiede im Lebensalter und in
der Vermehrungsratc auttallend. I.cbensalter von 12 bis 20 Jahren sind fiir
Fledermiuse festgestellt, wihrend Spitzmiuse und Miusc im Freien nicht
dlter als 11, Jahre werden. Ein Fledermauswcibchen hat jihrlich nur ein
Junges, selten zwei, ein Feldmausweibchen kann jihrlich etwa 40 Junge
groBzichen. Beide Erscheinungen zeigen, wie erfolgreich die Eroberung
des Luftraumes fiir dic Fledermaus verlaufen ist; nur ein Tier, dessen Be-
stand weder durch Rauber noch durch Nahrungskonkurrenten nennenswert
bedroht ist, erreicht ein relativ so hohes Lebensalter und kann sich eine so
niedrige Vermehrungsrate lcisten. Neuerdings ist aber unseren Fledermiusen
aus dem Einkindsystem eine ernste Bedrohung erwachsen. Der Nachwuchs
ist zu gering geworden, um die Verluste auszugleichen, die zunehmend
durch menschlichen Eingriff in ihre Lebensriume entstehen. Gewil stehen
alle Fledermiuse unter Naturschutz, und niemand wird mehr so dumm und
grausam sein, eine Fledermaus sinnlos zu toten, aber trotzdem sind leider
alle unsere Fledermiuse in starkem Riickgang. Bauliche Verinderungen
sind vielfach schuld daran, dafl Fledermiuse ihre gewohnten Winter-
quartiere verlieren, obwohl es in manchen Fillen leicht moglich wire, ctwa
bei alten Eiskellern oder Brunnen, den Fledermiusen ihren gewohnten Zu-
gang offenzuhalten. Den waldbewohnenden Arten wire sehr geholfen,
wenn die Forstleute ihren Eifer in der Beseitigung alter hohler Biume
cindimmten! B. und W. Issel hatten Erfolge in der Ansiedlung von Wald-
fledermiusen durch Authingen besonderer Fledermauskisten.

DaB uns Menschen die Sinneswelt cines Saugeticrs meist schwerer verstind-
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lich bleibt als die eines Vogels, licgt daran, daB die Vigel ebenso wie wir
sich durch den Gesichtssinn orientieren, die meisten Siuger aber durch den
Geruchssinn. Vicle MiBverstindnisse zwischen Hund und Mensch haben
hier ihre Ursache. Noch schwieriger wird es uns, wenn wir uns Tiere vor-
stellen, die sich vorwiegend nach dem Gehor orientieren, sich also mit ihrem
lcbensraum lediglich durch Horen vertraut machen. Das ¢s so bei Fleder-
miusen ist, wissen wir ctwa crst scit zwei Jahrzchnten. Zwei amerikanische
Forscher, R. Galambos und D. R. Gritfin, brachten 1942 den cxperimen-
tellen Beweis, daB die Orientierung der Fledermiusce nach dem Prinzip der
Echolotung crfolgt. Eine flicgende Fledermaus stoBt aus geoffnctem Maul
Rufe aus; treffen dicse Tonwellen bei ihrer Ausbreitung auf cin Hindernis,
werden sie zuriickgeworten und vermitteln dem Tier cine Vorstellung von
dem betreffenden Gegenstand. Es war seit langer Zeit bekannt, daB Fleder-
miusc im Fluge selbst diinnen Drihten ausweichen, wie man frither glaubte,
vermittels cines Tastsinnes. Heute wissen wir, daB der Draht nicht ertastet,
sondern gehort wird. Die Orientierungslaute, dic eine Fledermaus aussendct,
sind sehr verschieden von ihren sonstigen auch fiir uns horbaren Kampf- oder
Paarungslauten: Sie sind dem menschlichen Ohr nicht erreichbar, weil sic
mit 30000 bis 70000 Schwingungen je Sekunde jenscits unseres Horberei-
ches liegen, der etwa bei 20000 Schwingungen je Sekunde eine Grenze hat;
sie sind Ultratone. Bei den Glattnasen werden die Orientierungslaute durch
den Mund ausgestoBlen; bei den Hufeisennasen entdecktce F. P. Mihres, daB
sic aus der Nase kommen. Die merkwiirdigen Hautaufsatze dienen dabei als
Richtstrahler, indem sic den Schall in einc bestimmte Richtung konzen-
trieren. Nach Méhres kann cine Hufeisennase cinen Gegenstand schon aus
ciner Entternung von etwa 8 m orten, eine Glattnase erst auf etwa 1 m.

Der Gesichtsinn der Fledermiuse spielt iibrigens auch fiir die Orienticrung
noch eine gewisse Rolle. M. Eisentraut konnte in Dressurversuchen zcigen,
daB fiir Hell-Dunkel cin gutes Unterscheidungsvermogen da ist, fir dic
Unterscheidung von Farben allerdings nicht. Der Geruchssinn hat im
Sexualleben Bedeutung, bei manchen Arten sondern die 86 zur Paarungs-
zeit stark duftende Driisensckrete ab. Nach M. Eisentraut sind zwei weitere
Sinne im L.cben der Fledermaus wichtig: der Temperatursinn, mit dem dic
wirmebediirttigen Tiere die Schluptwinkel mit den héichsten Temperaturen
ausfindig machen, und der Sinn zur Wahrnehmung von Luttstrémungen.
So war der Zugang zu einem Winterquartier, einem unterirdischen Gang
im Walde, durch Laubfall fast zugedeckt, aber die Fledermiuse hatten ihn
an der feinen Luftstromung doch erspiirt.

Thr Flugvermégen erméglicht den Fledermiusen, Wanderungen zu unter-
nchmen. Viele Arten wandern zweimal jihrlich im Wechsel vom Sommer-
zum Winterquartier und wieder zuriick, und wie manche Zugvogel scheinen
auch wandcrnde Fledermiuse eine erstaunliche Ortstreue zu beiden Quar-
ticren zu haben. Nachdem M. Eisentraut mit der vorher schon in Amerika
ausgeiibten Beringungsmethode im Jahre 1932 in Deutschland begonnen
hatte, werden jetzt in zunchmendem MaBe in viclen curopiischen Lindern
Fledermiiuse in groBer Zahl beringt. Dic Mcthodik dabei ist ctwas anders
als bei Vogeln. Es wird kein geschlossener Ring iiber den FuB gezogen,
sondern eine Klammer aus Aluminiumblech wird um den Unterarm, nahe
am Handgelenk, gelegt. Meistens wird die Beringung in den Winterquar-
tieren durchgetiihrt; durch dic klcine Storung und das Tragen der Arm-
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klammer nchmen die Fledermiuse keinen Schaden. Hauptsichlich wurden
zwei unserer groBen Arten, Mausohr und Abendsegler, markiert. In den
ersten zehn Jahren konnte Eisentraut iiber 8000 Mausohren beringen. Bald
erfolgten Wiederfunde, und wenn auch noch keine abgeschlossenen Kennt-
nisse iiber die Wanderungen unscrer Fledermiuse vorliegen, so crlauben
doch viele wichtige Einzelbefunde bereits wesentliche Riickschliisse: Wie
beim Vogel bestcht ein enger Zusammenhang zwischen Fliigelform und
Wandervermogen. Bei der Kleinen Hufeisennase liegen nach Untersuchun-
gen von W.Issel in Siddeutschland Sommerquarticre (Gebiude) und
Winterquartiere (Felshohlen und Stollen) meist nur wenige Kilometer von-
einander entfernt. Die weiteste ,,Wanderung* betrug 20 km, und das steht
im Einklang mit den gerundeten Fliigeln und dem ziemlich schwertilligen
Flug der Art. Auch bei Mausohr und Abendsegler licgen Sommer- und
Winterquartiere nicht immer weit voneinander entternt; das Fehlen oder Vor-
handensein von Felshéhlen mag ausschlaggebend sein fiir unterschiedliches
Verhalten von Populationen derselben Art. Die bei Berlin iiberwinternden
Mausohren hatten ihre Sommerquartiere berwiegend in nérdlicher oder
stlicher Richtung; die groBte der durch Wiederfund nachgewiesenen Ent-
fernungen betrug 260 km, dic meisten Wiederfunde lagen nur 30 bis 80 km
vom Winterquartier weg. Grofiere Entfernungen konnten dem durch lange,
schmale Fligel ausgezeichneten Abendsegler nachgewiesen werden: W.
Meise beringte Abendsegler in der Dresdener Frauenkirche, und ein Wieder-
fund in Litauen erfolgte in 750 km Entfernung vom Beringungsort. Dic
weiteste Wanderung ist fir dic Zwergfledermaus bekannt; ein bei Dnje-
propetrowsk beringtes Tier wurde nach 70 Tagen in Siidbulgarien wieder-
gefunden; es hatte damit cine Strecke von 1150 km durchflogen.

Da diec Wanderungen unserer Fledermiusc nicht in dic Tropen fiihren und da
in unseren Breiten im Winter keine Insckten fliegen, nimmt es nicht wunder,
daB alle unsere Arten Winterschlaf halten. Wic beim Igel ist bei der Fleder-
maus im Winterschlaf die Korpertemperatur herabgesetzt. Im Laboratorium
konnten sogar dic Korpersifte aut —4 bis -5 C unterkiihlt werden, ohne dal3
dic Tiere starben. Unter natiirlichen Verhiltnissen erwachen allerdings
winterschlafende Fledermiuse, wenn die AuBentemperatur unter cinen
kritischen Wert sinkt, und versuchen, sich durch Ortswechsel extremer
Kilte zu entzichen. Ebenso ist wie bei anderen Winterschlifern der gesamte
Stoffwechscl stark herabgesetzt: Die Atemfrequenz sinkt von 200 je Minute
im Aktivititszustand auf 25 bis 30 je Minute ctwa drei Minuten lang, daraut
sctzen iber weitere drei bis acht Minuten alle Atembewegungen aus. Auch
bei der Fledermaus ist im Winterschlat die cinzige Encrgicquelle das im
Sommer autgespeicherte Fett, das als braunes Gewebe manche BlutgefiBie
umhiillt und friiher talschlich als ,,Winterschlatdriise angesprochen wurde.
Aber ctwas unterscheidet diesen L.ethargiczustand der Fledermaus von dem
anderer Winterschlafer: Er tritt nicht nur als Winterschlaf auf, sondern oft
auch im Sommer bei normalen AuBentemperaturen. Oben wurde dic lange
Lebensdauer ciner Fledermaus mit ihrer relativen Sicherheit vor Feinden
und Nahrungskonkurrenten in Bezichung gesctzt; dazu kommt sicherlich
noch als wesentlicher Umstand der sparsame Energichaushalt ciner Fleder-
maus. In cinen lethargischen Zustand mit geringstem Energicverbrauch ver-
tille eine Fledermaus auch im Hungerzustand und auch im normalen Tages-
schlaf. Soweit dic AuBentemperatur nicht iber 28 C liegt, sinkt dic Tem-
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peratur des Korpers auf die der Umgebung, wobei zu beachten ist, daB die
Beendigung dieser ,, Tagesschlatlethargie* nicht durch Erh6hung der Aulen-
temperatur, sondern durch einen inncren Impuls des Tieres erfolgt.

Bei unseren einheimischen Fledermiusen kann man je nach Wahl des Winter-
quartiercs zwei Gruppen unterscheiden: Baumfledermiuse, die bevorzugt
in Baumléchern iiberwintern, und Felsfledermiuse, die am Gestein von
Felshohlen und Stollen ihren Winterschlaf halten. Scharf ist dic Trennung
zwischen beiden Gruppen nicht, und in Gebiuden kénnen sich beide be-
gegnen. Typische Felsfledermiuse sind nach Eisentraut Mausohr, Langohr,
Mopsfledermaus, Langfligelfledermaus und die Hufeisennasen (nach K.
Bauer auch die Zweifarbfledermaus), typische Baumfledermiuse sind die
Abendsegler. Alle Winterquartiere miissen einc nicht zu geringe Luftfeuch-
tigkeit haben, sonst vertrocknen die Fledermiuse im Winterschlat.

Die jungen Fledermiuse werden im Frilhsommer geboren. Schon vorher
sammeln sich die tragenden Weibchen in sogenannten ,,Wochenstuben®.
Manche Arten wie Mausohr und Kleine Hufeisennase bevorzugen als
Wochenstuben die wirmsten Plitze im Dachwerk von Gebiuden. Zur Ge-
burt des meist einzigen Jungen bringt das Weibchen den Korper in waage-
rechte Lage, indem es sich mit den Krallen der Daumen und Hinterfiie
an einer Unterlage festhilt. Die Schwanzhaut wird nach vorn unter den Bauch
geschlagen und bildet so eine Tasche zum Auffangen des Jungen. Wenige
Augenblicke nach der Geburt krallt sich das Junge am Korper der Mutter
fest und kriecht zu einer der Zitzen, wo es sich mit typischen Haltezihnen
des Milchgebisses festhakt. Die Jungen sind bei Geburt nackt und blind; in
den ersten Tagen verbleiben sie am miitterlichen Kérper, auch wihrend des
nichtlichen Beutefluges. Die Jugendentwicklung verliuft schnell: Schon
am Ende der zweiten Woche findet Zahnwechsel statt. Mit drei Wochen
werden die Jungen wihrend des Beutefluges in der Wochenstube zuriick-
gelassen, schon nach sechs bis acht Wochen sind sie etwa ausgewachsen und
beginnen zu fliegen. Ob auch in groBen Wochenstuben jede Mutter ihr
eigenes Kind wieder herausfindet, ist nicht sicher bekannt. Jedenfalls aber
geben die Jungen Stimmtiihlungslaute von sich, die von den Miittern auch
auf groBere Entfernung wahrgenommen werden. Eisentraut berichtet von
zwei Langohrmiittern, die vor dem Fenster des Zimmers, in das ihre Jungen
gebracht waren, an und ab flogen. Als der Kasten mit den Jungen vors
Fenster gestellt wurde, lieBen sich die Alten nieder, und die sich sofort fest-
hakenden Jungen wurden im Fluge mitgenommen. Nach Beendigung der
Siuglingszeit von etwa sechs bis acht Wochen 16sen sich die Wochenstuben
auf, und nun beginnt die Paarungszeit, die bis zum nichsten Friihjahr hin
andauert, aber immer durch den Winterschlat cine lange Unterbrechung
erfihrt. Eine Begattung findet meistens schon im Herbst statt, aber der auf-
genommene Samen kommt erst nach dem Winterschlat zur Befruchtung des
erst dann reifenden Eies. Auch nach erfolgter Befruchtung ist dic weitere
Entwicklung des Embryos von der AuBlentemperatur abhingig und kann im
Kalten sehr verlangsamt werden.



HASENARTIGE

Bis vor kurzer Zeit standen die Hasenartigen im zoologischen System in der
Ordnung ,,Nagetiere*. Jetzt hat man sie ganz aus der Ordnung der Nage-
tiere (Rodentia) herausgenommen und sicht sie als eigene Ordnung ,,Lago-
morpha* an. Solche umwilzenden Anderungen der systematischen Rang-
ordnung sind bei Laien dhnlich unbeliebt wie die Anderungen eingebiirger-
ter wissenschaftlicher Tier- oder Pflanzennamen. Man hilt sie fiir harmlose
Schrullen oder sogar fiir Hinterlistigkeiten, mit denen der Wissenschaftler
sein geheiligtes Spezialgebiet gegen unberufene Eindringlinge schiitzen will.
Dabei handelt es sich bei den Namensinderungen um eine rein formale An-
gelegenheit: Der zuerst gegebene Name hat Giiltigkeit. Niemand konnte
bisher ein einfacheres Ordnungsprinzip in Vorschlag bringen. Bei den An-
derungen im System handelt es sich jedoch um etwas ganz anderes, nimlich
um den Ausdruck neuer Erkenntnisse iber stammesgeschichtliche Zu-
sammenhinge. Unter den Stammesgeschichten der Wirbeltiere ist die der
Siuger eine der am besten bekannten, weil die Palaeontologen ein ungleich
reicheres Matcrial an fossilen Siugetieren auswerten konnten als etwa an
fossilen Vogeln. So waren auch fiir die neue Sonderstellung, die den Hasen-
artigen in einer eigenen Ordnung eingeriumt wird, in erster Linie palaeconto-
logische Befunde ausschlaggebend: Schon im Anfang des Eozins sind alle
Unterschiede, dic wir zwischen lebenden Hasenartigen und Nagern kennen,
vorhanden, und niemals sind irgendwelche Zwischenformen bekannt ge-
worden, die man als gemeinsame Vorfahren beider Gruppen hitte deuten
koénnen.

Der Unterschied in der Zahl der oberen Schneidezihne (oder Nagezihne)
ist nur eines von vielen morphologischen Unterscheidungsmerkmalen. Bei
den Hasenartigen stehen hinter den zwei groen oberen Nagezihnen noch
zwei kleine stiftformige. In beiden Ordnungen sind die Nagezihne wurzel-
los und ohne Wachstumsbegrenzung, aber nur bei Hasenartigen sind sie
auch auf der Hinterseite mit Schmelz iiberzogen. Die Gelenkgrube fiir den
Unterkiefer ist bei den Hasenartigen queroval und erméglicht eine seitliche
Gleitbewegung der Zahnreihen beim Kauen, bei den Nagern ist sie schmal
rinnenformig und ermoglicht nur Kaubewegungen von vorn nach hinten
und zuriick. Der Abstand zwischen den oberen Zahnreihen ist bei den
Hasenartigen groBer als bei den unteren; bei Nagern ist es umgekehrt.
Gaumentfalten sind bei den Hasenartigen zahlreich, bei den Nagern sind es
nur wenige. Der Blinddarm hat bei den Hasenartigen eine Spiralfalte, bei
den Nagern nicht. Neuerdings wurde im Forstzoologischen Institut
Tharandt durch Frau Meyer ein weiteres Unterscheidungsmerkmal ge-
funden: Alle Hasenartigen haben an der Sohlenunterseite eigenartige, im
Querschnitt viereckige Haare, die kein Nagetier besitzt. Serologisch, also
in der Zusammensetzung der Blutfliissigkeit, sollen die Hasenartigen mehr
Bezichung zu den Huftieren als zu den Nagern haben. Verschiedenheiten in
Bewegungen und im Verhalten bediirfen noch der Untersuchung, nur ein
auffallender Unterschied sei bemerkt: Kein Hasenartiger kann mit den Vor-
derfiiBen greifen, was fast alle Nager konnen, sogar die siidamerikanischen
Agutis, die auch Lauftiere wie die Hasen sind, und deren Krallen schon fast
an kleine Hufe erinnern.

Auf der anderen Seite sind auch die Ahnlichkeiten zwischen [asenartigen
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und Nagern auffallend; aber sie sind eben kein Zeichen fiir Verwandtschaft,
sondern fiir parallele Entwicklung im Zusammenhang mit gleicher I.ebens-
weise und Erndhrung. Die Hasenartigen und Nagern gemeinsame Form
und Anordnung der Zihne mit der groBen Liicke zwischen den Nagezihnen
cinerseits und den Liicken- oder Backenzihnen andererseits ist Gbrigens
auch sonst bei Siugetieren mit ihnlicher Ernihrung ausgebildet; schon bei
einigen Frithsiugetieren des Erdmittelalters und ebenso bei rezenten pflan-
zenfressenden Beuteltieren, z. B. dem Wombat, findet man dieses Merkmal.
Am Verdauungstraktus der Hasenartigen ist die GroBe des Blinddarmes
bemerkenswert; beim Hasen ist der Blinddarm linger als der ganze Korper.
Zum Verstindnis der Blinddarmfunktion bei den Hasenartigen (und ebenso
bei vielen Nagern) sei daran erinnert, daf} diese Ticre als Gras-, Kraut- und
Rindenfresser die gleiche Emihrungsweise haben wie die groBlen Wieder-
kduer, wie etwa Rind oder Hirsch. Beide Gruppen miissen von ihrer relativ
gehaltarmen Nahrung gro8e Mengen aufnehmen, und beide brauchen eine
Methode der Zcellulosezersetzung. Bei den Wiederkiuern erfolgt das Auf-
schlieBen der Zellulose im Pansen; der noch unvollkommen ausgenutzte
Nahrungsbrei wird durch AufstoBen wieder ins Maul zuriickbeférdert. Bei
den Hasenartigen wird die Zellulose im Blinddarm aufgeschlossen, und wie
bei den Wiederkiuern gelangt nicht voll ausgenutzter Nahrungsbrei zum
zweiten Male ins Maul. Aber bei ihnen geschieht das auf einem ganz anderen
Wege: Es werden zweierlei Kotsorten gebildet: einmal die allbekannten
trocknen Kiigelchen, zum anderen ein ungeformter weicher Kot, den man
nur bei besonderer Versuchsanordnung zu schen bekommt, weil das Tier
ihn durch Ablecken vom After wieder in den Mund befordert und damit
cinen zweiten Durchgang durch den Verdauungstraktus einleitet. Nach A.
Scheunert und K. Zimmermann findet im Blinddarm neben der Zellulose-
aufschlieBung noch ein anderer lebenswichtiger ProzeB statt: Mit Hilfe von
Darmbakterien wird Vitamin B, synthetisiert. Der Vitamin-B -Gehalt be-
trigt im ,,Blinddarmkot** des Kaninchens etwa das Fiinffache des Gehaltes
im normalen Kot.

Von einer Besonderheit in der Fortpflanzungsbiologie des Hasen war schon
dic Rede (gleichzeitiges Austragen verschieden alter Wiirfe). Eine andere,
bei Siugetieren weiter verbreitete Erscheinung wurde besonders am Wild-
kaninchen studiert: die Resorption von Embryonen (Resorption = Wieder-
aullésung). Nach F. Brambell findet bei englischen Wildkaninchen Resorp-
tion von Embryonen in allen Entwicklungsstadien mit erstaunlicher Hiufig-
keit statt (60 bis 1009, aller Wiirfe!). Ob es sich wirklich um eine normale
Erscheinung, etwa eine schnelle Reaktion auf Verschlechterung von Lebens-
bedingungen, handelt, bedarf noch der Klirung. Gleichfalls am Wildkanin-
chen in England hat H. N. Southern merkwiirdiges Verhalten im Paarungs-
vorspiel beobachtet: Das Minnchen paradiert mit erhobenem und immer
dem Weibchen zugekehrten Hinterteil um das Weibchen herum, wobei die
leuchtend weiBe Schwanzunterseite gezeigt wird und augenscheinlich
eine verfiihrerische Wirkung ausiiben soll. Dann nihert es sich und be-
spritzt das Weibchen mit einem GuB von Urin. Mchr in unserem Sinne ist
weiterhin ein langanhaltendes Gegeniibersitzen, wobei gegenseitig Miul-
chen und Ohren zirtlich beleckt werden. Als Jungtiere aufgezogene Hasen
schlicBen sich eng an die ihnen vertrauten Menschen, sogar an Hunde, an,
blciben spielfreudig, zeigen aber Fremden gegeniiber Zuriickhaltung. Ein
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durch W. Rammners Téchterchen mit nach Hause gebrachter junghase von
zwci bis drei Wochen sollte wieder ausgesetzt werden. Das war nicht mog-
lich, weil er innerhalb von vierzig Stunden an das Midchen eine feste Bin-
dung cingegangen war. So blieb er in der GroBstadtwohnung und zeigte
erstaunliche Anpassungsfihigkeit an diesen, einem Hasen so wenig gemiflen
I.chensraum (Trainingsrennen auf der Couch, Treppensteigen, Verstindnis
tir Tir und Fenster). Vor den sechs Familienangehorigen hatte er keinerlei
Scheu, nur wurde er allmihlich gegen die Ordnung haltende Haustrau so
ablchnend, daB er von ihr sogar die Annahme von Leckerbissen verweigerte.
Ahnlich verhielt sich ¢in im Zimmer aufgezogenes Wildkaninchen. Nur den
beiden ihm bekannten Menschen gegeniiber war es vertrauensvoll und an-
hinglich wic ein Hund, horte auf seinen Namen und liebte es, auf dem Schof3
sitzend, gelicbkost zu werden; bei Anwesenheit von Fremden allerdings
war ¢s aus scinem Versteck nicht hervorzulocken.

NAGER

Von den achtzehn Ordnungen, auf die sich alle jetzt lebenden Siugetiere
verteilen, ist die der Nager die artenreichste. Nach M. Weber sind iiber ein
Drittel aller Siugetiere Nager. Ein etwa gleiches Verhiltnis trifft auch auf
unsere Saugetierfauna zu: zweiundzwanzig alteingesessene Nagetierarten,
dazu funt, die als Kulturfolger eingewandert sind oder cingeschleppt wurden
(Nutria, Bisamratte, Hausratte, Wanderratte, Hausmaus).

Kennzeichnend fiir die mcisten Nagetierarten sind Kleinheit, Kurzlebigkeit
und groBle Vermchrungsrate; kennzeichnend fiir die Gesamtheit ist die
Vielfiltigkeit der von Nageticren besiedelten Lebensriume und damit im
Zusammenhang die Abwandlungen der Kérperform, wobei aber der Grund-
tvp des Nagetiers immer crhalten bleibt. In unserer Heimat sind niche alle
Typen vertreten: Wir haben keine Gleitflieger wie das Flughornchen; keine
Steppenliufer wic die patagonische Mara oder wie die gleichfalls sid-
amerikanischen Agutis, die sich wie kleine Antilopen bewegen; keine
Springer wie den Pferdespringer, der sich wie ein kleines Kinguruh nur auf
Schwanz und HinterfuB stiitzt; keine unterirdischen Wiihler wie den Blind-
mull und keine Stacheltriger wie Baumstachler oder Stachelschwein unter
den heimischen Nagern. Aber auch unter den siebenundzwanzig Arten
unserer Heimat gibt es Gegensitze genug: Eichhérnchen und Schlifer sind
Baum- oder Gebiischkletterer; die Zwergmaus ist Halmkletterer; Biber,
Nutria, Bisamratte und Schermaus leben mehr oder weniger amphibisch;
Murmecltier und Schneemaus sind ausgesprochene Hochgebirgstiere; Ham-
ster und Ziesel sind Steppentiere; Gelbhal 1s und Rételmaus sind
Schattentiere und leben nur im Wald oder unter Gebiisch; die lichtbediirf-
tige Feldmaus sicdelt nur im offenen Gelinde; die Waldmaus, gebietsweise
verschieden, bald mehr im Lebensraum von Gelbhalsmaus und Rételmaus,
bald mehr in dem der Feldmaus; und schlieBlich haben wir unter den Nage-
ticren Wildsduger mit Spezialisierung aut uns Menschen als Wohnraum- und
Nahrungsspender wie beide Rattenarten und die Hausmaus.
Besonderheiten im Gebif3 unserer Nager sind folgende: Je ein Paar Schneide-
(Nage-) Zihne im Ober- und im Unterkiefer, dahinter eine lange Liicke bis
zu den Liicken- und Backenzihnen. Die Nagezihne, immer wurzellos und
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ohne Wachstumsabschluf3, dienen nicht nur der Nahrungszerkleinerung,
sondern haben bei grabenden Arten eine wichtige Aufgabe bei der Besei-
tigung von Hindernissen; auBerdem sind sie Waffen im Kampt und bei der
Verteidigung. Eckzihne sind nie vorhanden, die Lickenzihne neigen zur
Riickentwicklung: zwei im Oberkicfer, ciner im Unterkiefer bei den
Hornchen, je einer im Ober- und Unterkiefer bei Schlifern, Biber und
Nutria, nur einer im Oberkiefer bei der Birkenraus, kein IL.iickenzahn bei
den Miuscartigen. Die Backenzihne sind immer im Ober- und Unterkieter
in der Dreizahl vorhanden. Die Nagerbackenzihne haben keine Ahnlichkeit
mit den scharfspitzigen Backenzihnen der Insektenfresser oder Fledermiuse;
sie wirken als Ganzes wie zwei Reibeplatten, die durch Vor- und Riick-
bewegung des Unterkiefers gegeneinander verschoben werden. Bei extre-
mer Anpassung an das Zerreiben harter Pflanzenteile ist den Backenzihnen
auch kein Wachstumsabschlufl durch Wurzelbildung mehr eigen; die an der
Kaufliche abgenutzte Zahnsubstanz muf} zeitlebens durch Nachwuchs von
unten her erginzt werden. So ist es beim Biber und bei den Wiihimiusen.
Ubergangsstadien dieser Entwicklung zeigen die Backenzihne von Bisam-
ratte und Rételmaus. Wurzelbildung erfolgt zwar, aber langsam und spit,
was fiir beide Arten ertriglich ist; denn beide sind nicht auf zellulosereiche,
harte Griser angewiesen wie die anderen Withlmiuse: Die Bisamratte friBt
weiche Wasserpflanzen, die R6telmaus Samen und Kriuter. Nur ausnahms-
weise zeigen auch die Backenzihne sehr alter Biber noch Wurzelbildung.
Der Grad der Abnutzung bietet bei bewurzelten Backenzihnen ein leidlich
gutes Merkmal zur Altersbestimmung des Tieres; jedenfalls kann man unter
ausgewachsenen Tieren die ,,sehr* alten absondern, bei denen nichts mehr
von der urspriinglichen Struktur der Kaufliche erhalten ist und vom ganzen
Zahn nur ein flacher, glatter Kopf iibrigbleibt. Nur bei Bisamratte und
Rételmaus kann man nach der jeweiligen Wurzelausbildung das Alter jedes
Tieres genauer bestimmen.

Ein altertiimliches Merkmal der Nager, das auBer ihnen nur Kinguruhs und
Spitzmiuse haben, ist die Beweglichkeit beider Unterkieferhilften gegen-
einander: Durch Kontraktion des zwischen den Unterkiefervorderenden
gelegenen Muskels werden die Nagezihne auseinandergespreizt, und so
kann zum Beispiel das Eichhérnchen wie mit einer Pinzette den Inhalt aus
eincr Nuf3 herausholen.

Uber das Verhalten der Nager liegt cine schone Zusammenstellung von
J. Eibl-Eibesfeldt vor. Den Tierfreund interessiert zunichst immer die
Frage, wie es mit der Intelligenz eines Tieres steht. Man muf} sich davor
hiiten, die Kompliziertheit einer Leistung als Gradmesser fiir einsichtiges
Verhalten anzusehen. Zwei Beispiele zur Erliuterung (das erste erzihlte
mir H. A. Freye): Ein Fischteich bei Torgau sollte abgefischt werden. Zur
Senkung des Wasserspiegels wurde das Schleusentor geéffnet, aber am
nichsten Morgen stand das Wasser unverindert hoch. Ein Biber, der sich
dort angesiedelt hatte, war mit einer Verinderung seines Lebensraumes nicht
einverstanden und hatte iber Nacht das Schleusentor durch einen schnell
aus Kniippeln und Schlamm gebauten Damm ersetzt. Man zerstorte den
Damm, und nachts baute der Biber einen neuen; schlieBlich mufite er ein-
getangen und an der Elbe wieder ausgesetzt werden.

Fiir eine Wildmaus (die I.aboratoriumsstimme der Hausmaus haben kaum
noch Fluchttrieb) ist es sicherlich etwas ganz Abscheuliches, mit der Hand
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gegriffen zu werden, und auch meine im Kifig geborenen Waldmausc sind
gar nicht so leicht einzufangen, wenn ich sie wihrend der Kifigreinigung
umgquartiecren muBl. Aber zum Riicktransport brauche ich sie nicht wieder
zu hetzen, dann laufen sie alle der Hand entgegen, steigen auf und ver-
bleiben freisitzend, bis sie in ihrem Kifig wicder absteigen. Ein Stamm
Steppenwithimiuse (Microtus brandti) verhilt sich ebenso.

Sicherlich ist die L.eistung des Bibers imponierender und komplizierter; und
wenn seine Dimme besonders schnell und test gebaut wurden, dart man
annehmen, daB er schon Ubung und Erfahrung hatte. Aber alle nétigen
Einzelhandlungen, das Einrammen von Sticken, das Einflechten von Zwei-
gen und dic Befestigung durch Schlamm sind ererbte Verhaltensweisen, die
auf einen bestimmten Reiz, in diesem Falle das Abstrémen des Teichwassers,
zwangsliufig ausgelost werden. Uber die Iernfihigkeit des Bibers, dic
ibrigens, wie andere Betunde aus seinem Gesamtverhalten zeigen, fir ein
Nagetier besonders hoch ist, sagen sie nichts aus. Dagegen beweist das Ver-
halten der Miuse, die den sonst verabscheuten Kontakt mit der mensch-
lichen Hand nur in einer bestimmten Situation herbeifiihren, Gedichtnis
und Verwertung von Erfahrungen.

Mit ihrem eintach gebauten, furchenlosen Gehirn geb6ren die Nagetiere zu
den niederen Siugern, aber es gibt Ausnahmen: Biber und Murmeltier
haben deutlich gefurchte Gehirne, und nach ihrem Verhalten konnte man
beide gut als ,,h6here* Sdugeticre bezeichnen. Und aus der groBen Zahl der
Miuseihnlichen heben sich die Ratten durch Lerntihigkeit hervor, was
jedem Rattenbekimpter ebenso bekannt ist wie jedem Tierpsychologen, der
mit Laboratoriumsratten (domestizierten Wanderratten) arbeitet. Im all-
gemeinen steigt die Lerntihigkeit innerhalb der Nager mit der KérpergroBe,
und gleichlaufend ist die Entwicklung der Spieltihigkeit. Junge Miuse oder
Withlmiuse spielen kaum miteinander. Als Andecutung cines Bewegungs-
spicles konnte man hochstens die unmotivierten Hopser ansehen, die junge
Miuse aut den ersten Orienticrungsgingen auBlerhalb des Nestes hiufig
machen. Wenn junge Feldmiuse im Alter von 15 Tagen sich daran beteiligen,
aus dem Nest gefallene Nestlinge ins Nest zuriickzutragen, so erinnert das
zwar an kleine Midchen, die ihre Puppen zu Bett bringen, es ist das aber ein
Zcichen der Friihreife, die auch sonst gerade fiir die Feldmaus kennzeich-
nend ist. Dagegen spiclen die Jungtiere von Ratten, Hamster, Ziesel, Eich-
hérnchen, Murmeltiere und Biber. Eichhérnchen und Murmeltiere bleiben
sogar als Erwachsene spiclfreudig; wiederum eine Eigenschatt der héheren
Sauger cinschlieBlich des Menschen.

Das Sozialverhalten der Nager ist verschiedenartig: ausgesprochenes Einzel-
gingertum (Eichhorn, Hamster, die Schlifer), Leben in der engeren
Familic (Biber), ZusammenschluB mehrerer Familien in einer Kolonie
(Murmeltier) oder in individuenreichen GroBsippen (Ratten), deren Ur-
sprung wohl meistens auf cine Familie zuriickgeht. Dabei ist das Normal-
verhalten einer Art nicht starr; bei groller Siedlungsdichte und Nah-
rungsmangel kann es auch bei Eichhornchen zu Massenwanderungen
kommen, bei Uberangebot von Nahrung, wie etwa in einer Getreidemiete,
kénnen die dort iiberwinternden Zwergmiuse und Brandmiuse, die sonst
auch auBerhalb der Sexualperiode keine Verbinde bilden, eng benachbart
zusammenleben, und Arten, die wie Wanderratte, Hausmaus oder Feld-
maus normalerweise das Revier threr GroBsippe gegen sippentremde Art-
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genossen verteidigen, konnen durch menschlichen Eingriff in fremde
I.cbensriume gedringt werden, wo zunichst jedes Revierhalten erlischt,
und durch Gewohnung aneinander kénnen neue Verbiinde auch aus nicht
blutsverwandten Tieren gebildet werden. Wohl die meisten Nager leben
territorial, das heif3t, jedes erwachsene Individuum oder jeder Verband be-
zieht einen abgegrenzten I.ebensraum, in dem kein Femder der gleichen
Art geduldet wird. Der Revierbereich wird durch Duftmarkierung aus-
gewiesen. Harn oder Driisensckrete werden an markanten Stellen abgesetzt;
beim Murmeltier kann auBlerdem auch der Schrei (das ,,Pfeifen’) revier-
markierende Bedeutung haben.

Die Vermehrungsrate schwankt in weiten Grenzen. Bei Biber und Murmel-
tier ist sie relativ gering (nur ein Wurt jihrlich mit meist weniger als 5
Jungen), bei Ratten, Miusen und Withimiusen ist sie unter allen Siuge-
tieren cinzigartig hoch und ubertrifft sogar die vieler Insckten. Ausgespro-
chene Nestfluchter, wie es ctwa junge Mcerschweinchen oder Agutis sind,
gibt es unter unseren einheimischen Nagetieren nicht, nur bei Biber und
Nutria sind die Neugeborenen schon behaart und haben die Augen ge-
6ffnet; bei allen anderen Arten sind sic nackt und blind. Nestjunge Nager
halten beim Siugen die Zitzen der Mutter oft so fest, daB sic mit aus dem
Nest geschleift werden, bei den Angchorigen der Gattung Apodemus
(Gelbhalsmaus, Waldmaus und Brandmaus) sowic bei der Rotel-
maus besteht sogar ein regelrechter Zitzentransport iiber weitere Strecken.
Die normale Transportform ist jedoch bei allen Nagern wie bei Insckten-
fressern und Raubtieren cin Getragenwerden im Maul der Mutter,
wobei das Junge in cine bewegungslose Tragstarre verfillt. Beim Ham-
ster hat Eibl-Eibesteldt beobachtet, daB kleine Nestlinge bei Gefahr in die
Backentaschen gestoptt werden. Bei allen Mauseartigen ist der Brut-
pflegetrieb der Mutter so stark, daB auch artfremde Nestlinge - nackte
wie behaarte - ins eigene Nest getragen und adoptiert werden. Auslosend
ist dabei nach Eibl-Eibesfeldt vor allem der nicht artspezifische Milchgeruch
der Nestlinge und nach Zippelius das unter Umstinden im Ultraschall-
bereich erfolgende Rufen der Nestlinge. Dafl Nacktheit aber auch zu den aus-
losenden Momenten gehort, zeigte eine Beobachtung von U. Roth: Erblich
nackte Hausmiuse wurden bei gemeinsamer Haltung mit Normalbehaar-
ten auch als Erwachsene ihres Lebens nicht froh; bei jeder Begegnung ver-
suchen die Miusemiitter, die Nackten ins Nest zu zerren.

Miuseplagen sind der Menschheit wohl seit Urbeginn des Ackerbaus bekannt.
Sie sind erwihnt in den Schriften des Altertums wie des Mittelalters; und was
¢s zur Zcit der Pharaonen gab, gibt es ebenso noch jetzt in allen Ackerbau
treibenden Lindern: ,,Miuscjahre®, in denen die auf den Feldern lebenden
Nager in solchen Massen auftreten, da8 ihnen ein groBer Teil der Ernte
zum Opfer tillt. Merkwiirdig spit hat man sich entschlossen, dieser auf-
fallenden Naturerscheinung auf den Grund zu gehen, aber die betroffenen
Staaten suchten Hilfe nicht zunichst bei ihren Biologen, sondern bei Che-
mikern und Bakteriologen. Man fabrizierte Gift und entdeckte Krankheits-
erreger, die fleiig gegen die Miuse angewendet wurden. Gegen Ende des
vorigen Jahrhunderts wurde der Deutsche F. Loeffler mit seinem Mause-
Typhus-Bazillus zur Bekimpfung ciner Feldmausplage nach Griechen-
land gerufen. Es wurde ein voller Erfolg fiir I.ocffler und fiir die Industrie,
die spiter scinen Bazillus vertrieb; denn bald nach dem Eingreifen Loefllers
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war die Plage erloschen. Die Erkenntnis, daB8 wie alle Massenvermehrungen

auch diese ohne cinen Bekimpfungsversuch erloschen wire, brach sich nur

langsam Bahn. Nur wenige, wie G. Rérig und E. Knoche, kamen auf die

Idee, sich mit der Biologic der Feldmaus zu befassen; 1916 gaben sie ihre

auf Grund von Kifigzuchten gewonnenen Befunde bekannt, dic das un-

geheure Vermehrungspotential der Feldmaus aufdeckten. Aber auf dem

Wege zur Kenntnis von Wesen und Ursache der Massenvermehrungen

blieb die Forschung nach diesem ersten Schritt stecken. Wieweit das im

Kifig Mogliche auch in der Natur verwirklicht wird, kam nicht zur Unter-

suchung. Als Ch. Elton, Oxford, 1942 in seinem Werk ,,WiihImiuse, Miuse

und Lemminge* alles iiber die Massenvermehrungen kleiner Nager in

Europa, Asien und Amerika Bekannte zusammenstellte, lagen ihm nur An-

tinge moderner Forschung (besonders aus England und aus der Sowjet-

union) zur Kausalitit der Bestandsschwankungen vor; mehr als die Hilfte
des Buches ist den Nachweisen gewidmet, daBB Massenvermehrungen keine

Produkte des Ackerbaus sind, sondern ebenso aut unkultiviertem Boden

auftreten, und daB Massenvermehrungen nicht regellos erfolgen, sondern

in ,,Zyklen®, das hei3t in mehr oder weniger regelmiBigen Zeitabstinden.

Das Eltonsche Buch 16ste in Europa endlich ¢ine intensive biologische

Grundlagenforschung aus; im letzten Jahrzehnt haben sich besonders

F. Frank, Oldenburg, und G. Stein, Fiirstenwalde, mit unserem Ackerbau

schidling Nr. 1, der Feldmaus, befaB3t. Noch sind in den meisten europiischen

Lindern die Arbeiten uber Populationsdynamik kleiner Nager im FluB,

noch liegen keine abschlieBenden Befunde vor, aber das letzte Jahrzehnt

hat uns mehr Erkenntnisse gebracht als alle Zeiten zuvor. Die bisherigen

Ergebnisse zur Kausalitit von Nagetierzvklen ergaben in Anlehnung an eine

Zusammenstellung Franks, daB sich die Faktoren, die das Populations-

wachstum fordern, in 3 Gruppen gliedern, und zwar in:

1. Fortpflanzungspotential: Die Wurfgrofie schwankt in Abhingigkeit von
Innen- und AuBenfaktoren zwischen 1 bis 13. Da unmittelbar nach der
Geburt das Weibchen erncut befruchtet wird, kann wihrend der Sexual-
periode etwa alle drei Wochen ein Wurf erfolgen. Geschlechtsreite der
Weibchen tritt erstaunlich frith aut; noch siugende Nestlinge konnen
bereits befruchtet werden. Je nach Witterung kann die Fortpflanzungs-
periode von Februar bis Oktober dauern. Als Ausnahme gibt es sogar
Wintervermehrung (in Getreidemieten!), seltener im Freien.

2. Verdichtungspotential: Das Sozialverhalten der Feldmaus (aus Mutter-
Familie wird ,,GroBsippe*) erméglicht dichtes Zusammenleben und
Nestgemeinschaft mehrerer Miitter. Wieweit Revierverhalten bei zu-
nehmender Dichte erlischt, ist noch unklar. Minnchen-Elimination (mit
zunehmender Dichte wichst dic Rivalitit unter den Minnchen; im Kimp-
fen werden die Schwicheren durch die Stirkeren vernichtet, der Weib-
chenanteil in der Population wichst).

3. Kapazitit des Lebensraums: Entscheidend 1st Menge und Vollwertigkcit
der vorhandenen Nihrpflanzen, daneben tiefer Grundwasserstand, aus-
reichende Deckung, Belichtung und giinstige Uberwinterungsmaglich-
keit. Viele dieser Faktoren kénnen durch ackerbauliche Ma8nahmen ent-
scheidend gefordert werden.

Dem Populationswachstum entgegenstehende Faktoren sind:

Geringe Lebenserwartung des Einzeltieres, hohe Wintersterblichkeit, Ein-
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schrinkung der Fortpflanzung bei zu hoher Siedlungsdichte, ungiinstige
Witterung, ackerbauliche Manahmen.

Entscheidend fiir den Zusammenbruch, der jeder Massenvermehrung
zwangsliufig folgt, ist nicht, wic man friher annahm, das Auftreten von
Seuchen, sondern cine Schidigung des hormoncllen Anpassungsmechanis-
mus durch belastende Umweltstaktoren (gegenseitige Beunruhigung mit
zunchmender Konkurrenz um die knapper werdende Nahrung, Frost- und
Regenperioden). Je héher die Populationsdichte, um so plétzlicher und
gleichzeitiger erfolgt Schidigung und Tod von Einzeltieren.
Grundsitzlich dhnlich, sogar in zeitlicher Ubereinstimmung, verlaufen die
periodischen Bestandsschwankungen der Erdmaus, des gefahrlichsten Forst-
schiidlings unter unseren Nagern.

Withrend sich fiir West- und Mitteleuropa cine Wiederholung von Massen-
vermehrungen in 3- bis 4jihrigem Abstand ergeben hat, leugnen sowije-
tische Forscher jede RegelmiBigkeit der Abstinde oder rechnen mit Zyklen
von 1ljahriger Dauer. Vielleicht sind die unterschiedlichen Auffassungen
mitbedingt durch die Unterschiede in den Dimensionen der Untersuchungs-
gebicte. Je groBer diese sind, um so mehr werden klimatische Differenzen
cinem cinheitlichen Verlaut der Populationsschwankungen entgegenstchen.
Als gesichert kann wohl gelten, daB keine kosmischen Einwirkungen
(Sonncnflecke, Mondphasen) zur Erklirung des zvklischen Verlaufes der
Massenvermehrungen in Frage kommen. Schon die Tatsache, daB die
Z.xklen nur tir Arten von etwa gleicher Wachstums- und Vermchrungsrate
wic Feld- und Erdmaus iibercinstimmen, daB aber Arten von langsamerer
Individualentwicklung und relativ geringer Vermchrungsrate wie der ark-
tische Schnechase zwar cbentalls zvklische Massenvermchrungen, aber in
ganz anderem Rhythmus, autweisen, zeigt ja, daB vorwiegend artspezifische,
und nicht AuBentaktoren den Zyklus bestimmen. Autfgabe zukiinttiger
Forschung wird dic Analyse des verwickelten Zusammenspicles der oben
skizzierten Faktoren scin. Wenn wir dic Erscheinung der Massenvermehrung
cinmal nicht vom Standpunkt unserer geschidigten Landwirtschatt be-
trachten, sondern uns fragen, ob nicht diese Uberproduktion von Individuen
und deren zwangsliufige Vernichtung auch vom Standpunkt der Feldmaus
cine sinnlose Kraftentfaltung bedeute, so haben wir uns zunichst davor zu
hiiten, im Zusammenbruch cinen Sclektionsfaktor zu schen. Ebensowenig
wic bei cinem Erdbeben oder bei cinem unserer Kriege, ,,Stahlbider* un-
scligen Angedenkens, die tiichtigsten Menschen erhalten bleiben, iiberleben
dic Katastrophe eines Populationszusammenbruches dic stirksten Feld-
miuse. Wichtiger als Uberlegenheit ist der zufillige Standort des Indi-
viduums. Arterhaltende Bedeutung hat das hohe Vermehrungspotential der
Feldmaus, nicht, weil es zur Massenproduktion tiihrt, sondern obwohl es
dicse bedingt.



RAUBTIERE

Dice bisher behandelten Ordnungen Inscktenfresser, Fledertiere, Hasen-
artige und Nager werden im System der Siugeticre alle in den grofien
Gruppen (,,Cohorten*) der Unguiculata und der Glires zusammengefaBt.
Alle vier rechnen wir zu den ,,nicderen* Siugeticren; aber vergessen wir
nicht, daB sich innerhalb der Cohorte der Unguiculata die Entwicklung voll-
zogen hat, die von den Insektenfressern iiber die Herrentiere (Primaten)
zum Menschen fiihrte!

Die Ordnungen der Raubtiere und Huftiere gehéren in cine andere Cohorte,
in die der Ferungulata. Die rezenten Raubtiere und die rezenten Hufticre sind
voncinander so sehr verschieden, daB man ihnen irgendwelche Stammes-
verwandtschaft nicht mehr ansieht. Aber ihre tertiiren Vorliufer stehen ein-
ander so nahe, daB nicht immer die Entscheidung Urraubtier oder Urhuftier
leicht ist, und alle palacontologischen Befunde deuten auf cinc gemeinsame
Stammgruppe hin.

Die Endformen beider Reihen haben gut differenziertc Hirne mit ge-
furchter Oberfliche; unter allen Tieren sind die Huttiere die héchstentwik-
kelten Pflanzenfresser, die Raubtiere die hiéchstentwickelten Fleischfresser.
Friihzeitig haben sich aus Landraubtieren die Robben abgespalten und
werden im System als Unterordnung der FlossenfiiBer {Pinnipedia) der Unter-
ordnung der Landraubtiere (Fissipedia) gegeniibergestellt. In der rezenten
heimischen Fauna fehlen folgende Familien: die Bircnartigen (seit Aus-
rottung des friiher einheimischen Braunbiren), die Schleichkatzen (nur selten
hat sich aus Siidwestfrankreich her eine Ginsterkatze verlauten), die Hvinen-
artigen und von FlossenfiiBern dic Ohrenrobben und Walrosse. (Einige
Male haben sich Walrosse an dic deutsche Kiiste verirrt.) In der deutschen
Fauna vertreten sind die Familien der Hundeartigen mit Wolf als Irrgast und
Fuchs; die der Katzenartigen mit Luchs als Irrgast und Wildkatze; die der
Marderartigen mit Dachs, Fischotter, Baum- und Steinmarder, Nerz, lltis,
Hermelin und Mauswiesel; die der Seehunde mit Kegelrobbe, Ringelrobbe
und Seehund.

Viele Besonderhciten der Raubtierc stehen in engem Zusammenhang zu
ihrer riuberischen Lebensweise, zum Beuteerwerb und zur Art der Nahrung.
Im GebiB3 tritt die Kaufunktion zuriick gegeniiber verstirkter Eignung
zum Packen und Zerreilen der Beute und als Waffe im Kampf. In Ober- und
Unterkiefer sind die Eckzihne zu dolchartigen Fangzihnen ausgebildet, und
die letzten Pracmolaren im Oberkiefer sowie dic ersten Molaren im Unter-
kiefer iiberragen als ,,Reifzihne* mit schneidender Krone ihre Nachbarn
betrichtlich. Auch bei den teilweise auf pflanzliche Nahrung eingestellten
Arten, wie Bir oder Dachs, gestattet die Kiefergelenkung keine mahlende
Kaubewegung, sondern nur ein senkrechtes Auf und Nieder des Unter-
kiefers. Gegeniiber der Zahnzahl tertidirer Vorlaufer (Creodonten) ist fiir
fast alle lebenden Arten cine Tendenz zur Verringerung der Pracmolaren-
und Molarenzahl kennzeichnend. Die urspriingliche Zahnzahl (44) ist bei
unseren Raubtieren auf folgende Zahlen verkleinert: 42 bei Wolf 8nd Fuchs,
38 bei Dachs und Mardern, 36 bei Otter, 34 bei Sechund, litis und den Wie-
seln, i Luchs und Wildkatze. Auf der Schidelmitte ist bei den Hunde-
und Marderartigen (besonders beim Dachs) zum Ansatz des Schlifenmus-
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kels ein knocherner Kamm ausgebildet, im minnlichen Geschlecht immer
stirker und mit derh Alter des Tieres zunehmend.

An Bewegungstypen haben wir unter unseren Raubtieren ausgesprochene
[.iufer wie Wolf, Schleicher wic Wildkatze, Schliipfer wie Mauswiesel,
Sprungklctterer wie Baummarder, Griber wie Dachs und Schwimmer wie
Otter. Der Dachs ist Sohlenginger; Wolf, Fuchs und die Katzen sind Zehen-
ginger. Nur bei den Katzen sind die Krallen der Vorderfiiie Waffen im
Kampf und beim Beutepacken; zu ihrer Schonung werden sie bei Nicht-
benurzung unter die Haut zuriickgezogen.

Aus dem Sozialleben der Raubtiere sind uns die beiden Extremfille - Rudel-
tier und Einzelginger - von Hund und Katze her gut bekannt. Wer daran
denkt, daB die Katze nicht wie der Hund cin ausgeprigtes Anlehnungs-
bediirfnis schon in den Hausticrstand mitbrachte, wird ihre zuriickhaltenden
Zirtlichkeiten und Gunstbezeigungen gegen uns Menschen um so hoher
achten.

Was wir vom Sozialverhalten der Wolfe wissen — Rangordnungskimpfe,
Ubertille auf Schwichere —, wollen wir nicht als Zeichen schlechten Charak-
ters werten, sondern als Ausdruck der harten Lebensbedingungen, unter
denen sie ihren ,,Wolfshunger* zu stillen haben. Auch unter Raubtieren ist
es zur Entwicklung weitaus hoherer Formen der Gemeinschatt gekommen,
da, wo ein iberreiches Nahrungsangebot keine FreBrivalititen mehr aur-
kommen liBt: beim WalroB der arktischen Mcere. Nach Beobachtungen des
Dinen A. Pedersen werden im Walro3rudel die Jungtiere, ganz dhnlich wie
es vom Nilpferd durch den Belgier R. Verheven bekannt wurde, unter Ob-
hut von weiblichen Tieren zusammengefafit, und verwundeten Angehérigen
wird eine erschiitternde Hilfsbhereitschaft erwiesen. Wenn méglich, werden
die Verwundeten unterschwommen, auf den Nacken geladen und fort-
geschafft. Pedersen berichtet, wie zwei jiingere Tiere bei einem verwundeten
alten Bullen, den sie nicht in Sicherheit bringen konnten, noch nach einer
Stunde ausharrten und dafiir sorgten, daB wenigstens sein Kopf iiber Wasser
blieb. Solche gegenseitigen Hilfeleistungen gibt es im Tierreich nur unter
Siugetieren, und auch hier kennen wir sie sonst nur in wenigen hochent-
wickelten Gruppen wie bei Elefanten und Walen.

Unsere Kenntnis vom Sozialverhalten der einhcimischen Raubtiere ist
immer noch gering. Es ist kein besonderes Ruhmesblatt fiir die deutschen
Jéger (fir die deutschen Zoologen allerdings auch nicht), daB erst in den
Jetzten Jahren durch G. Tembrocks Untersuchungen das Eheleben unseres
Fuchses bekannt wurde. Beim Silbertuchs, der ja nur eine Farbmutante des
Rotfuchses ist, gibt es monogame und polygame Riiden. So wird es auch bei
unserem Fuchs sein; aber auch polygame Veranlagung ist bekanntlich nicht
gleichbedeutend mit Ablehnung aller ,,Vaterpflichten*. Entscheidend sind
die von Tembrock fiir Fuchsriiden nachgewiesenen angeborenen Ver-
haltensformen bei der Welpenaufzucht (Futterzutragen, besondere Laut-
duBerungen gegeniiber den Welpen). Unsere Vorstellungen vom Familien-
leben des Daches haben sich auch erst ncucrdings grundlegend gewandelt
(siehe Scite 135). :

Viele Fragen zur Biologie unserer kleineren Raubtiere harren noch der Be-
antwortung, und cin weiteres Betitigungsfeld liegt jedem offen, der die
Maglichkeit zu planmiBigen Freilandbeobachtungen hat, wie sie in der
Ornithologie eine grofle Zahl geschulter Mitarbeiter durchfithrt. Welche
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Erfolge — und vor allem Freuden! - auch Zuchtversuche versprechen (am
besten mit jung aufgezogenen Tieren unter moglichst naturgetreuen Be-
dingungen), zcigt die schone Arbeit von K. Brodmann ,,Mauswiescl frei im
Haus“. Bei verstindiger Behandlung ist jedes jung autgezogene Raubtier
dem Mcnschen gegeniiber wihrend sciner Jugendentwicklung so vertrau-
ensvoll und anschluBtreudig, wie es gegen scine Mutter und Geschwister
gewesen wire; aber wann diese AnschluBbercitschatt erlischt, ist von Art zu
Art verschieden. Am friithesten wohl bei der Wildkatze: Ricks jung auf-
gezogene Katzen wurden schon mit zwei Monaten ,,ganz wild*. Ein Her-
melin, das seine Kindheit bei mir verbracht hatte, war nach einem Jahr Zu-
sammenlebens nicht scheu, aber recht unempfinglich fir Licbkosungen ge-
worden, und als ich es wieder ins Freic brachte, war der Abschiedsschmerz
einseitig. Dagegen behalten Wolf, Luchs und Otter auch als erwachsene
Tierc zum vertrauten Menschen eine erstaunliche Anhinglichkeit. Wenn dic
vom Ehepaar Crisler aufgezogenen Woélte auch noch, als sic im Rudel wilder
Artgenossen lebten, sich nicht ganz von den vertrauten Menschen trennen
konnten, oder wenn W. von Sandens Otter wihrend der Ranzzeit auf
Liebesabenteuer zum See liutt und am nichsten Tage wieder zu ihm zuriick-
kommt, dann will es doch scheinen, als ob sich hicr zum Mcenschen stirkere
Bindungen entwickelt haben als sie unter Artgenossen iblich sind.



PAARHUFER

Von den sechs rezenten Huftierordnungen ist in der deutschen Wildsiuger-
fauna nur die der Paarhufer (Artiodactyla) mit zwei Unterordnungen ver-
treten, den Schweineartigen und den Wiederkiuern. Zu den Schweine-
artigen gehort unser Wildschwein; den Wiederkiuern gchoren aus der
Familie der Hirsche Rothirsch, Damhirsch, Sika und Reh, aus der Familie
der Horntiere Gemse, Steinbock und Mufflon an.

Die Unterschiede in der Erndhrungsweise beider Unterordnungen kommen
in aller Deutlichkeit im GebiB3 zum Ausdruck: Das Allesfressergebif des
Schweines erweist sich durch das Vorhandensein aller Zahntypen in beiden
Kiefern als urspriinglich und ohne Spezialisierung auf eine bestimmte
Nahrung. Die breiten, vielhockrigen Kauflichen der Backenzihne erinnern
mehr an die eines Biren als an die eines Wiederkiuers; die michtigen Eck-
zihne stehen als Brechwerkzeuge beim Durchwiihlen des Erdbodens im
Dienste der Nahrungsaufnahme, aber ebenso sind sie beim Keiler achtung-
gebietende Waffen, wihrend die angreifende Bache nicht wie der Keiler
haut, sondern mit den zangenférmigen Schneidezihnen beilt. Das Wieder-
kiuergebiB dagegen ist ganz einseitig der rein pflanzlichen Nahrung an-
gepaBt und im Fehlen der oberen Schneidezihne ebenso einseitig einer be-
stimmten Methode der Nahrungsaufnahme; die Pflanzen werden nimlich
mit den unteren Schneidezihnen gegen die knorplig verhiirtete Platte auf
den Zwischenkiefern geprefit und durch ruckartige Koptbewegungen ab-
gerupft. Die Eckzihne haben ihre urspriingliche Bedeutung als Waffen
ganz verloren: Im Oberkiefer sind sie meist verschwunden oder ohne
Funktion erhalten (,,Grandeln‘* des Rothirsches), im Unterkiefer haben sie
cinen merkwiirdigen Form- und Bedeutungswandel durchgemacht und
stehen gleichsam als viertes, duBeres Paar in der Reihe der Schneidezihne.
Auf den Kronen der Liicken- und Backenzihne verstirken spitzkantige
Schmelzfalten die zerreibende Kauwirkung.

‘Wenn dic Entwicklung der Huftiere in Richtung aut den hochspezialisierten
Pflanzentresser geht, sind die Schweine auf halbem Wege stehengeblieben
und kénnen in dieser Hinsicht als primitiv angesehen werden. Andere Fihig-
keiten sind dagegen bei unserem Schwarzwild hoch entwickelt, und wer ein-
mal die Leistungen dressierter Hausschweine im Zirkus gesehen hat, wird
zugeben miissen, daB der Ausdruck ,,saudumm* wirklich toricht ist. In
seinem weiten Verbreitungsgebiet, das von Europa bis zu den Inseln des
Malaiischen Archipels reicht, unterliegt das Wildschwein so groem Formen-
wechsel, daBl noch vor 40 Jahren die siidostlichen Unterarten als Vertreter
eigener Untergattungen galten. Eine dhnliche Wandlung des Artbegriffes
hat sich in den letzten Jahrzehnten fiir viele Siugetiergruppen, etwa fiir
Wslte, Biren, Wildschate oder Wildziegen, vollzogen; die Frage, ob zwei
Formen getrennte Arten oder Unterarten derselben Art sind, wird nicht
mehr nach Unterschieden in kérperlichen Merkmalen entschieden, sondern
nach dem Hervorbringen fruchtbarer Bastarde bei Kreuzung. Man hat
erkannt, daB8 Ahnlichkeit oder Unihnlichkeit in korperlichen Merkmalen
nicht immer Endscheidendes iiber die verwandtschaftlichen Beziehungen
aussagt. Zwei getrennte Arten kdnnen einander sehr ihnlich sein, wie etwa
Baummarder und Steinmarder oder Gelbhalsmaus und Waldmaus, und
zwei Unterarten derselben Art konnen einander sehr unihnlich sein, wic

33



ctwa das kleine japanische ,,Bindenschwein‘ und das groBe siidostcuropiisch-
vorderasiatische Wildschwein oder die dunkle, schwarzbraune Nordische
Wiithlmaus und ihr hellgraugelber Vertreter in Alaska. Entscheidend ist
immer, ob beide Formen bei Kreuzung fruchtbare Bastarde crzeugen oder
nicht. Wie in Europa auf Sardinien und in Irland (wo es schon im Mittel-
alter ausgerottet wurde) hat das Wildschwein auch auf ostasiatischen Inseln
Zwergtormen gebildet; bei manchen dieser Inseltormen ist es schwierig zu
entscheiden, ob es wirklich urspriinglich wilde Tiere oder wieder verwil-
derte Haustiere sind. (Fiir die Wildkaninchen mancher Mittelmeerinseln

ilt Gleiches.)

ber die korperlichen Merkmale des mitteleuropiischen Schwarzwildes
wissen wir nicht viel mehr, als daB die KorpergroBe, wie beim Rothirsch,
von Nordwesten nach Siidosten zunimmt. Ob sich auch bei uns verschie-
dene Wuchstormen unterscheiden lassen, wird erst dann zu entscheiden sein,
wenn durch Zusammenarbeit von Jigern und Zoologen ein ausreichendes
Schidelmaterial zur Untersuchung vorliegt.
Zwar hat der Stamm der Schweineartigen zwei so markante Typen wie Wild-
schwein und Nilpferd hervorgebracht, aber sein Anteil an der Gesamt-
entfaltung der Siugetiere ist doch gering gegeniiber der groBen Arten- und
Individuenfiille der Wiederkiuer. Keine andere Tiergruppe hat seit den
Tagen der eiszeitlichen Rentierjiger die Entwicklung menschlicher Kul-
turen so vielfiltig beeinfluBt wie dic Wiederkiuer, anfangs als Jagdtiere,
spiter, und heute noch, als Haustiere.
Es wire reizvoll, sich vor Augen zu halten, in welch mannigfaltigen Ge-
stalten der Tyvp des wiederkauenden Pflanzenfressers zur Ausbildung ge-
kommen ist, vom schweren, wehrhaften Wildrind bis zur zartglicdrigen
Gazclle, von hasengroBer Zwergantilope bis zur turmhohen Giraffe; aber
schon die bei uns wildlebenden Arten bieten des Interessanten iibergenug.
Allen gemeinsam ist der Vorgang des Wiederkauens. Bei einem nicht
wicderkauenden Tier gelangt die Nahrung durch den Schlund direkt
in den Magen, und hier beginnt die Einwirkung der verdauenden Fer-
mente. Im VerdauungsprozeB der Wiederkiuer ist vor dem Eingang
in den Magen ein Durchgang durch mehrere Vormigen cingeschaltet,
weil zum AufschlieBen cines Hauptbestandteils der Nahrung, der Zellu-
lose, das notige Ferment, die Zellulase, vom Wiederkiuer selbst nicht
produziert wird. Er muB} also dic zellulosespaltende Fihigkeit von Bak-
tericn in den Dienst sciner Verdauung stellen und diesen Bakrterien cinen
Raum schaffen, in dem sie Zellulose spalten und vergiren konnen, ohne
sclbst der Einwirkung sciner cigenen Verdauungstermente ausgesetzt zu
sein. Das geschieht in den Vormigen, vor allem im Pansen, ciner riesigen
,,Girkammer®, deren Fassungsvermégen das des eigentlichen Magens
(,,1.abmagen*‘) um cin Vielfaches tibertrifft. Im Pansen entwickelt sich auler-
dem ein reiches Infusorienleben (Ophryoscoleciden). Diese Infusorien sind
zwar an der Zellulosespaltung nicht beteiligt, aber ein Teil von ihnen wird
vom Wirt mitverdaut; auBerdem diecneh dic’ Bakterien als zusitzliche
EiweiBquelle. Viertach sind die zu Vormigen ausgestalteten Schlund-
erweiterungen: Vorhof, Netzmagen, Pansen und Blittermagen. Der im
Netzmagen und Pansen vorbehandelte Nahrungsbrei wird mehrfach zum
crncuten Durchgekautwerden in die Mundhéhle zuriickgewiirgt, wird im
Netzmagen nochmals vorwiegend mechanisch bearbeitet und schlieBlich in
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I.abmagen und Darm der Einwirkung der eigenen Verdauungsfermente aus-
gesetzt.

Dic rein pflanzliche Ernihrung, die eine Nahrungskonkurrenz zwischen
Einzeltieren weitgehend ausschaltet, begiinstigte eine wesentliche Eigen-
schatt fast aller Hufticre: ihr Leben in griBeren Verbinden. Besonders in
Steppengcbieten kam cs, bevor der Mcensch sie in Besitz nahm, zu Anhiu-
fungen und jahreszcitlich bedingten Massenwanderungen vieler Tausender
von Tieren, wie sic vom Bison in Nordamerika, vom Springbock in Siid-
afrika oder von Gazellen in der Mongolei iiberliefert sind. Ahnliche Massen-
entfaltung hat es im bewaldeten Mitteleuropa nie gegeben, und wenn wir
noch jetzt Wild im deutschen Wald haben und halten, weil dem Volks-
empfinden nach beide untrennbar zusammengehéren, wollen wir das nicht
als selbstverstindliche Gegebenheit hinnehmen, sondern uns dankbar daran
erinnern, welche Opfer zu bringen sind und wieviel Kopfzerbrechen durch
Forst- und Jagdbehérden erforderlich ist, damit es zu keiner Verédung und
Verarmung unserer L.andschaften kommt.

Wicderkiuer sind schnelle und ausdauernde Liufer; jede Begegnung mit
cinem Feind oder mit ctwas Unbekanntem lost Flucht aus. Ausnahmen gibt
es wohl nur bei Wildrindern: Moschusochsen vertcidigen sich in ge-
schlossener Front gegen den Angriff von Wélfen, indische Wasserbiiffel
greifen einen Tiger sogar an. Kein Hirsch oder Wildschaf, keine Wildziege
oder Antilope hilt cinem Raubtier gegeniiber im Vertrauen aut die Stirn-
waffen stand, solange Fluchtméglichkeit besteht. Wenn wir uns also die
Frage nach der Bedeutung des Hirschgeweihes oder der Horner cines Stein-
bocks stellen, so scheidet schon nach dem Verhalten der Tiere eine Deutung
als Verteidigungswaffe gegen Feinde aus. Dagegen ist unumstritten, dafl
Rivalititskimpfe zur Brunftzeit mit den Stirnwaffen ausgefochten werden.
Nur von diesem Gesichtspunkt aus wird der Formenreichtum verstindlich,
der in Gewcihen und Hornern zur Ausbildung kommen konnte. Es hat
cben keine Auslese auf erhihten Kampfwert der Waffe stattgefunden, weil
cin immer todlicher Ausgang solcher Kimpfe nicht im Sinne der Art-
crhaltung licgt. Threm Wesen nach sind dic Auseinandersetzungen zwischen
Geschlechtsrivalen keine Kampfe auf l.eben und Tod, sondern Ausschei-
dungskampfe, dic der nichsten Genceration das Erbgut des stirksten Vater-
ticres sichern. Immerhin werden jihrlich ctwa 5° der reifen Hirsche zu
Tode geforkelt, oder beide Nebenbuhler verenden mit incinander ver-
kimpften Gewcihen.

Wie hartnickig - fast ist man versucht zu sagen, wie verspielt - in der
Stammesentwicklung der Wicderkiuer die verschiedensten Wege zur Aus-
bildung von Kopfwaffen beschritten worden sind, moge eine Frithform der
Zwergbickchen aus dem Miozin Nordamerikas illustrieren (Syndyoceras),
dic nicht nur auf der Stirn zwei michtige, wohl bastiiberzogene Knochen-
zapfen besaB, sondern ebensolche auch auf den Nasenbeinen, oder der plio-
zine Hirsch Cranioceras, der auBer 2 paarigen Knochenzapten auf den
Stirnbeinen noch cinen unpaaren auf den Scheitelbeinen trug!

Geweihe und Horner sind, unbeschadet aller Ahnlichkeiten keine homologen
Bildungen. Beide sind, stindig oder voriibergehend, mit Hautgebilden iiber-
zogene Knochen; dem Rosenstock und der Stange beim Geweih entspricht
beim Hom der knbcherne Hornzapfen, dem Bast des Geweihs entspricht die
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Hornscheide des Hornes. Aber das Horn wichst von innen, das Geweih von
auBen.

Bei allen Hirscharten mit Ausnahme des Rens trigt nur das minnliche
Geschlecht ein Geweih, und dessen Ausbildung wird durch das minnliche
Sexualhormon gesteuert. Jede Storung in der normalen Produktion von
Geschlechtshormonen bedingt MiBbildungen der Geweihentwicklung;
anstelle der Stangen wichst ein formlos wucherndes, schwammiges Ge-
bilde (,,Periicke*), das keinem Abwurf unterliegt und schlieBlich zum Tode
fiihre.

Das Geweihwachstum geht immer von den knéchernen Zapfen auf den
Stirnbeinen, den Rosensticken, aus. Die von der Korperhaut bedeckten
Rosenstocke bilden den nicht jihrlich abgeworfenen Bestandteil des Ge-
weihs. Sie unterliegen im Laufe des Lebens aber einer so gesetzmiBigen
Formverinderung, da8 zum Beispiel fiir Rotwild und Rehwild Methoden
der Ahtersbestimmung nach Merkmalen der Rosenstécke entwickelt werden
konnten, wihrend Stirke oder Form der Stangen keine zuverlissigen An-
haltspunkte zur Bestimmung des Lebensalters geben. Der Umbau der Kno-
chensubstanz der Rosenstocke geht in der Weise vor sich, da mit zunehmen-
dem Alter die H6he immer geringer und der Durchmesser immer groBer
wird. Rosenstécke eines zweijihrigen Rothirsches sind 60 mm hoch und
haben 18 mm Durchmesser, die eines mehr als achtzehnjihrigen sind nur
noch 20 mm hoch, haben aber einen Durchmesser von 50 mm!

Der Aufbau der anfangs weichen, reichlich mit BlutgefiBen versehenen und
mit behaarter Korperhaut (,,Bast) iiberzogenen Stangen geht von den
Spitzen der Rosensticke aus. Nach Verknécherung der Stangen verodet die
Hautumkleidung und wird abgestoen ~ der Bast wird ,,gefegt*‘. Immer ist
das Geweih zur Brunft voll entwickelt. Das Abwerfen der Stangen wird ein-
geleitet durch Auflésung der Knochensubstanz etwas unterhalb der Grenzen
von Rosenstock-Stangen, den spiteren Bruchstellen.

Nach R. Vorreyer trigt beim Rotwild das Hirschkalb im zweiten Lebens-
jahre kurze, unverzweigte Stangen (,,Hirsch vom ersten Kopf*; ,,SpieBer®).
In der folgenden Geweihstufe (,,Hirsch vom zweiten Kopf*) kénnen die
Stangen 1 bis 3 Abzweigungen tragen (,,Gabler*, , Sechser*, ,,Achter*); je
nach Umwelt und Erbgut iiberwiegen Sechser oder Achter. Auch in der
dritten Geweihstufe kénnen noch Gabler vorkommen, aber auch schon aus-
nahmsweise Zehner: am hiufigsten sind Achter. In der vierten Geweihstute
nimmt der Anteil an Achtern und Zehnern zu, es konnen Zwolfer auf-
treten. Fiir die fiinfte Stufe liBt sich keine Norm mehr aufstellen, das Ge-
weih des nun sechsjihrigen Hirsches zeigt in jedem Falle noch jugendliche
Merkmale. Die sechste bis neunte Geweihstufe konnen als die der mittel-
alten Hirsche bezeichnet werden, die der zehnten bis vierzehnten Stufe
als Geweihe alter Hirsche. Innerhalb dieser letzten Gruppe hat die kérperliche
Entwicklung des Hirsches ihre Hohe erreicht; bei ilteren Hirschen, etwa
vom sechzehnten Lebensjahr an, zeigen sich Alters- und Riickbildungs-
erscheinungen.

Beim Damwild verlaufen Korperwachstum und Geweihentwicklung etwas
schneller. Schon in der zweiten Geweihstufe gibt es Andeutungen oder
Ausbildung der Schaufel, und mit zehn Jahren (,,vom neunten Kopf™)
kann der Schaufler auf dem Hohepunkt der Entwicklung stehen. Noch
wesentlich schneller - wie bei der geringeren KorpergroBle zu erwarten —
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geht die Kérper- und Gehornentwicklung des Rehwildes vor sich. Bereits
in der zweiten Stufe kann mit drei das Endstadium der Endenzahl (Sechser-
bock) erreicht werden, und schon das dritte Gehorn kann auch nach Stangen-
stirke hochstentwickelt sein. Die seltenen Achter- oder Zehnergehorne
kénnen nach D. Miiller-Using auf den verschiedensten Altersstufen auf-
treten. Erst im Alter von etwa neun Jahren ab werden Gehérne mit Alters-,
das heiBt Riickbildungsmerkmalen geschoben. Die Tafeln 53 bis 55 zeigen
fiir unsere drei Hirscharten in schematisierter Form den Gang der Geweih-
entwicklung, wobei nur ein kleiner Ausschnitt aus der Formentille zur
Anschauung kommen kann.

Wie alle organischen Wachstumsvorginge ist auch die Entwicklung des
Geweihes durch zwei Faktorengruppen bedingt: durch die des Erbgutes
und die der Umwelt. Das Studium des verwickelten Zusammenspiels
beider Gruppen ist beim Geweih besonders reizvoll, weil hier nicht wie bei
allen anderen Skelettuntersuchungen nur ein einziges Stadium fiir jedes
Einzeltier vorliegt, sondern weil durch Abwurfstangen eine ganze Reihe von
Altersstufen desselben Tieres vergleichbar werden. In welchem MaBe die
Stirke des Geweihs durch Asungsverhiltnisse bedingt wird, zeigt die Wir-
kung von Mastfutter bei Gatterhirschen, die Umsiedlung von Rothirschen
in Gebiete mit verinderter Asung oder der Riickgang der Geweihstirken bei
zu hoher Wilddichte. Schottisches Rotwild bringt es in seiner Heimat nur
zu schwachen, diinnstangigen Geweihen, aber als es sich in Neuseeland unter
besten Klima- und Asungsverhiltnissen entwickeln konnte, stieg schon nach
einer Generation das Kérpergewicht auf das Doppelte, und die Geweihe
wurden kapital. H. Krieg hat mit Recht darauf hingewiesen, wie wenig wir
solchen Produkten karger AuBenbedingungen, wie sie das Rotwild in
Schottland oder Norwegen ausbildet, mit dem Ausdruck ,,Kimmerform*
oder ,,Degenerationserscheinung* gerecht werden. Es handelt sich ja um
keine krankhaften Vorginge, sondern im Gegenteil um sehr lebenstiichtige
Zcugnisse einer hohen Anpassungstihigkeit. Andererseits kann mangel-
hafte Geweihausbildung eines ganzen Bestandes auch Ursachen haben, die
nichts mit schlechten Lebensbedingungen zu tun haben. F. Vorrever schil-
dert, wie bei dem Rotwild des Hainberges im Harzvorland durch unver-
niinftige Bejagung die Erbanlagen fiir gute Geweihbildung ausgemerzt
wurden und bei gleichzeitiger Inzucht der Bestand mit Bezug aut Geweih-
bildung wirklich entartete. L. Heck bringt in seinem Buch ,,Der deutsche
Rothirsch* viele Beispiele dafiir, daB Geweihform und Geweihstirke nicht
als Ganzes vererbt werden, sondern daB einzelne Merkmale, wie Kronen-
form, Auslage oder Endenzahl, durch zahireiche gesonderte Erbanlagen
bedingt sind. Beim Rehwild ist es ebenso, und infolge der groBeren Stand-
ortstreue treten bei ihm erbliche Sippenmerkmale viel stirker in Erschei-
nung als beim Rotwild.

Nach Unterschieden im Skelett der VordergliedmaBen werden zwei Grup-
pen von rezenten Hirschen unterschieden, je nachdem, ob sich die letzten
Rudimente der Mittelhandknochen des zweiten und fiinften Fingers als
diinne Knochenspangen am oberen oder am unteren Ende des ,,Kanonen-
beins* (der verschmolzenen Mittelhandknochen der dritten und vierten
Fingerstrahlen) erhalten haben. Unser Reh gehért mit Elch, Ren und ameri-
kanischen Hirschen zur Gruppe der Telemetacarpalia (rudimentire Knochen-
spangen neben dem unteren Ende des Kanonenbeins), Rothirsch, Damhirsch
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und Sika gehoren zur Gruppe der Plesiometacarpalia (Knochenspangen
neben dem oberen Ende des Kanonenbeins).

Aufler unseren Hirscharten haben wir unter den freilebenden Wieder-
kiuern noch Gemse, Steinbock und Mufflon, die alle zur Familie der Rinder-
artigen gehéren. Die Horner sind bei der Gemse in beiden Geschlechtern
von annihernd gleicher GroBe; bei Steinwild sind die Horner der weiblichen
Tierc gegeniiber den imponierend starken Kopfwaffen der Bocke nur
schwach; die weiblichen Tiere des Muffelwildes sind in der Regel hornlos.
Wie beim Geweih bilden Knochenzapfen auf den Scheitelbeinen die Grund-
lage der Hérner, aber anders als beim Geweih findet iiber diese Knochen-
zapfen hinaus kein weiteres Knochenwachstum statt; das eigentliche Horn
ist wie Huf oder Kralle ein Abkommling der Oberhaut, das als tiitenformiges,
hohles Gebilde dem Knochenzapfen aufsitzt. Wihrend das Geweih mit aus-
schlieflichem Spitzenwachstum gebildet wird, liegt die Wachstumszone
des Hornes an seiner Basis. Da das Wachstum des Hornes jahreszeitlich be-
dingten Schwankungen ausgesetzt ist, ergeben sich zur Altersbestimmung
gecignete ,, Jahresringe*.

Mit der Schneeziege Nordamerikas und mit den beiden Asiaten Goral und
Serow gehort die Gemse zu einer kleinen Gruppe von Hochgebirgs-
bewohnern; Steinbock und Mufflon gehéren mit allen Wildziegen, allen
Wildschafen und dem Mihnenschaf Nordatrikas zur Gruppe der Ziegen-
artigen. Wic nahe sich stammesgeschichtlich die Vertreter dieser Gruppe
stehen, kommt auch darin zum Ausdruck, daB neuerdings im Hallenser Zoo
dic Aufzucht cines Bastards zwischen Mihnenschat und Hausziege gelang,
ein Hinweis darauf, daB die ,,Gattung* Mihnenschaf richtiger nur als Unter-
gattung anzusehen ist.

Wenn Hausschaf und Hausziege in ihrem Verhalten sehr verschieden sind,
so finden sich entsprechende Unterschiede zwischen ihren Wildformen
nicht. Wildschate sind durchaus nicht weniger wachsam und fihig zur Ver-
wertung von Erfahrungen als Wildziegen. Aber beim Hausschaf, besonders
bei den hochgeziichteten Rassen, haben die intensiv verfolgten Zuchrzicle
aut Wolle und Fleischertrag ein viel stirkeres Zuriickgehen der Sinnes- und
Hirnleistungen zur Folge gehabt als bei den ziichterisch weniger umgetorm-
ten Hausziegen. So gehoren Hausziegen noch jetzt zu den Haustieren, die
sich ihre Eignung zur Riickkehr zum Wildleben bewahrt haben. Auf von
Menschen unbewohnten Felsinscln an den Kiisten Kretas leben verwilderte
Hausziegen, die zwar die gescheckte Firbung des Haustieres beibehalten
haben, sich aber wie Wildziegen verhalten. Wenn sie vom Nahen cines
Menschen Wind bekommen, lassen sic cinen schnaubenden ,,Warnlaut*
héren, bevor sie mit unwahrscheinlicher Sicherheit an fast senkrechten Fels-
windecn fliichtig werden. Sogar im Schottischen Hochland leben verwilderte
Hauszicgen im Wildzustand; aber unter den harten klimatischen Bedin-
gungen hat dort eine strenge Auslese aut Wildtirbung stattgetunden.
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BESCHREIBUNG
DER EINZELNEN ARTEN



IGEL - Erinaceus europaens Linné

Kennzeichen: Oberseits ein sich von den Ohren bis zum Schwanz er-
streckendes Stachelkleid. Stacheln an der Spitze und am Grund hell elfen-
beinfarbig, dazwischen eine schwarzbraune Zone. Haarkleid braun bis
graubraun. Brustmitte meist dunkler braun. Oft ein dunkler Stirnfleck und
von der Nase zu den Augen cine dunkle V-férmige Zeichnung vorhanden.
Gewicht etwa 1000 g; Korperlinge 220-290 mm, Schwanzlinge 2045 mm,
Hinterful 4047 mm, Schidellinge 57-62 mm. Zahnformel:

3133
71237

Verbreitung: Europa bis Ostasien. Nordgrenze in Europa ctwa bei 63
n. Br. In den Alpen vereinzelt bis 2000 m. Westasien bis Tomsk und Nord-
westkasachstan, Ostasien, Klein- und Vorderasien. In Europa von Westen
bis zur Oder die Unterart E. e. enropaeus (Braunbrust-Igel), 6stlich der Oder
die Unterart E. e. roumanicus Barret-Hamilton (WeiBbrust-Igel), gekenn-
zeichnet durch weiBe Brust oder weien Brustfleck und durch besondere
Schidelmerkmale. Im Grenzgebiet, z. B. bei Berlin, Zwischenformen.
Lebensraum: Waldrand, Gebiisch, Hecken, auch in Diinen. In Girten und
an Dorfrindern oft hiufiger als im freien Land.

Lebensweise: Dimmerungs- und Nachttier, seltener auch tagsiiber aktiv.
Nest aus Laub oder Moos, gern unter Reisighaufen. Standortstreuer Einzel-
ginger. Winterschlaf.

LautiuBerungen: Stimme selten zu hoéren; bei Erregung ein lautes
Keckern, in Todesangst ein quickender Schrei. Hiufiger sind andere Laut-
duBerungen wie Schniiffeln, Schnaufen, Schmatzen.

Nahrung: Vorwiegend animalisch: Insekten, Schnecken, Wiirmer, Asseln,
TausendfiiBler, Frosche, Kroten, Eidechsen, Schlangen (gegen Kreuzotter-
gift ist der Igel nicht immun, aber sehr widerstandskriftig), Eier von kleinen
Bodenbriitern, Kleinsiuger (wohl meist Nestjunge). Gelegentlich Obst,
Bucheckern, Pilze.

Fortpflanzung und Entwicklung: Paarungszeit Friihjahr bis August.
Vor der Paarung umkreisen sich beide Partner unter Schnaufen und ,,Boxen*
mit den Stacheln. 1-2 Wiirfe im Jahr. Tragzeit 5-6 Wochen; WurfgroBle
2-10. Junge bei Geburt blind mit weichen, weiBBen Stacheln. Geburtsgewicht
12-15 g. Augenoffnung mit 14-18 Tagen. Zusammenleben von Muttertier
mit Jungen etwa 40 Tage. Geschlechtsreife mit etwa einem Jahr. Lebens-
alter (in Gefangenschaft) 8-10 Jahre. Dic Jugendstacheln werden mit etwa
5 Wochen ersetzt; kein weiterer Stachelwechsel. Haarwechsel?

Fcinde: Hund, Fuchs, Dachs, Uhu.
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2. Manlwurf
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MAULWURF - Talpa europaea Linné

Kecnnzeichen: Korper walzenformig, Nase in einen Rissel verlingert.
Augen winzig, Halsregion nicht abgesetzt. VordertiiBe grol und breit mit
starken Nigeln. Grauschwarz. Haarkleid samtartig, unterseits oft mit
Messingglanz, ohne Haarstrich, Jugendhaar heller, weniger glinzend;
HandHichen der Jungtiere dunkel pigmentiert. Gewicht und Korperlinge
stark schwankend (63-130 g, 125 150 mm), Schwanz kurz, 23 28 mm,
Hintertul 17-19 mm, Schidellinge 32-38 mm. Zahntormel:

Verbreitung: Europa mit Ausnahme des Siidens, nach Norden bis
Schottland (nicht in Irland) und Stidschweden, im Osten bis zum Ural und
Kaukasus. In den Alpen bis 2000 m. Mittelasien bis zur Mongolei. Bei nns
die Unterart T. e. frisius Miiller, in Nordeuropa die kleinere T.e. enropaca
Linné.

I.ebensraum: Wiese, Feld, Waldrand, Laubwald. Bevorzugt lockeren,
schwarzen Boden; seltener auch im sandigen Kiefernwald; meidet hohen
Grundwasserstand.

l.cbensweise: Unterirdisch, im einzelnen wenig bekannt. Nach G. Stein
hat jedes Tier ein eigenes Nest, aber das gemeinsame Gangsystem wird von
mehreren (zu verschiedenen Zeiten?) benutzt. Nestkammer in 20 bis 50 cm
Ticfe, meist unter groBen Hauten, Durchmesser etwa 25 cm. Nest aus Laub,
Moos oder Gras. Oft sind Wechselnester vorhanden, in die bei Storung
mit den Nestjungen umgezogen wird. Gangsystem um die Nestkammer nicht
nach festem Schema; Ringginge um die Nestkammer zur Durchlifrung.
Bei steigendem Grundwasser wird neues Nest iiber dem alten angelegt, die
Erdhaufen iiber Winternestern konnen dann fast MeterhGhe erreichen
(,,Sumpfburgen*). Laufginge verbinden Nest und Jagdrevier; Ausdehnung
der Jagdginge abhingig vom Nahrungsangebot. Im Sommer verlaufen die
Gainge in 1040 cm Tiefe, im Winter in groBeren Tiefen (bis 60 cm). Die los-
gescharrte Erde wird an die Oberfliche gestemmt (Maulwurtshaufen) oder
an die Gangwinde gepreBt. Nach Beringungsergebnissen von N. W.
Pawlinin werden Entfernungen bis zu 1 km durchlaufen (ausnahmsweise bis
4 km!). Siche auch Seiten 14-15.

LautiuBerungen: Zart zwitschernd, im Kampf und bei Schmerz durch-
dringend schrill.

Nahrung: Vorwiegend Regenwiirmer, daneben Gliedertierc (Engerlinge),
Schnecken, gelegentlich kleine Wirbeltiere wie Frosche, niemals Pflanzen.
Als Wintervorrat werden durch Verstimmelung am Fortkriechen verhin-
derte Regenwiirmer zusammengetragen.

Fortpflanzung und Entwicklung: Zur Paarungszeit (Ende April bis
Frihsommer) Kimpfe zwischen dd. Tragzeit? Jihrlich ein Wurf, Wurf-
groBe 2-7. Jugendentwicklung? Gewicht 2 Wochen alter Jungtiere 3446 g.
Junge verlassen das Nest erstmalig mit 33 Tagen, Verband Mutter—Jungtiere
besteht zuweilen bis zum Spitsommer. 3 Haarwechsel: im Friihjahr, Mitt-
sommer und Herbst. Lebensdauer 3 (-5?) Jahre.

Feinde: Schwarzwild, Dachs, Bussard, Waldkauz, Storch.

43



Gattung Sorex.: Zahnspitzen rot, Zahnformel:.

3133
TT13 %%

WALDSPITZMAUS - Sorex araneus Linné

Kennzeichen: Unterart S. a. aranens Linné: Sommerkleid oben dunkel-
braun, Flanken scharf abgesetzt, heller gelbbraun bis graubraun, ohne
scharfe Trennung Ubergang zur helleren, gelbgrauen oder silbergrauen
Unterseite. Im viel lingeren Winterhaar oben dunkler schwarzbraun, Flanken
grauer. Gewicht 6-15 g; Korper 65-85 mm, Schwanz 3247 mm, Hinter-
fuB 11-13 mm, Schidél 17,8-19 mm. Unterart S. a. tetragonurus Hermann:
GroBer, langschwinziger und heller getirbe als vorige, oberseits tabakbraun,
keine scharfe Grenzlinie gegen die Flanken. Korper 70-80 mm, Schwanz
45-55 mm, HinterfuB 13-14 mm, Schidel 19-20 mm.

Verbreitung: Europa ohne Irland, im Siiden fehlend oder zerstreut in
Gebirgen. In Asien nordlich der Steppen bis Japan. Unsere hiufigste Spitz-
maus, S. a. araneus im Norden, S. a. fetragonurns Alpen und im Siiden, da-
zwischen Ubergangsformen.

Lebensraum: Sehr vielgestaltig: Wald, Wiese, Gebuisch. Bevorzugt
feuchten Waldrand und Erlenbruch, kommt aber auch im Trockenen vor.

ZWERGSPITZMAUS - Sorex minutus Linné

Kennzeichen: Unser kleinstes Siugetier. Gewicht im Sommer 3-5 g, im
Winter oft unter 3 g! Oberseite heller graubraun als vorige, keine abgesetzte
Flankenfirbung. Schwanz relativ linger und dicker, Korper 50-60 mm,
Schwanz 32-46 mm, Hinterfu3 10-12 mm, Schidel 14,8-16,6 mm.
Verbreitung: Wie vorige Art, aber auch in Irland. Bei uns iiberall, aber
immer seltener als die Waldspitzmaus.

Lebensraum: Wie bei Waldspitzmaus. Lebensweise kaum bekannt.
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4. Grofe Wasserspitgmans



ALPENSPITZMAUS - Sorex alpinus Schinz

Kennzeichen: Sehr langer Schwanz. Fast cinfarbig schwarzgrau. Gewicht
6-10 g; Korper 62-75 mm, Schwanz unterseits silberweil, 60-75 mm,
HinterfuB 14-15 mm, Schidel 18,6-19,6 mm.

Verbreitung: Gebirgstier Mittel- und Siideuropas. Harz, Fichtclgebirge,
Baverischer Wald (in 300—400 m Héhe!), Schwarzwald, Alpen von 500 bis
3300 m; dichteste Siedlung in 700-900 m. Pyrenien, Tatra, Gebirge auf dem
Balkan. In unserem Gebiet die Unterart §. a. bercynicus Miller; dic wénig
groBere Unterart S. a. alpinus Schinz in den Westalpen.

l.ebensraum: Schattiger Wald, Bachuter, Felsspalten. Lebensweise kaum
bekannt.

Gattung Neomys: Zahnspitzen rot, Zahnformel:

3123
713 30,

GROSSE WASSERSPITZMAUS - Neomys fodiens (Pennant)

Kennzeichen: Unsere groBte Spitzmaus. Schwimmborsten an Schwanz-
unterseite und HintertiiBen. Oberseite und Flanken dunkel schiefergrau bis
schwarz, oft kleine weiBe Flecken hinter den Augen und an den Ohren.
Unterseitenfirbung sehr verschiedenartig: silberweil bis schwarzbraun,
zuweilen mit gelbem, rostbraunem oder rotem Anflug, zuweilen dunkle
Flecken auf hellem Grund. Gewicht 10-19 g; Kérper 72-96 mm, der ge-
kielte Schwanz ist 47-77 mm lang, oben dunkel, unten silbergrau, Hinter-
fuBl 16-18 mm, Schidel 19,6-22,2 mm.

Verbreitung: Europa auBler Irland, Spanien und den Mittelmeerinseln.
Im Siiden zerstreut. Asien nordlich der Steppen bis zum Amur. Sachalin. In
den Alpen bis 2500 m.

I.cbensraum: An Gewissern: Wiesengriben, Teichen, Seen, Bichen.
GroBte Siedlungsdichte an Mittelgebirgsbichen.

I.ebensweise: Mit der des Fischotters zu vergleichen. Die Wasserspitz-
maus schwimmt und taucht vorziiglich; ein groBer Teil der Beute wird im
Wasser erjagt. Beim Schwimmen rudern alle vier Fiie. Schwanzschlige
unterstiitzen die Steuerung. Liuft auch am Grund des Gewissers. Der
samtig dichte Pelz ist eingefettet, beim Tauchen ist das Tier in cincn sil-
bernen Mantel von Luftblasen eingehiillt. Eine gesunde Wasserspitz-
maus kommt trocken aus dem Wasser. Nest unterirdisch unter Wurzeln
am Ufer, in verlassenen Bauen anderer Kleinsiuger, aber auch in selbst-
gegrabenen. Durch Hochwasser im Winter vertriebene Wasserspitzmiuse
vermochten es, in Schlupfwinkeln zwischen Eisschollen auszuharren.
LautiuBerungen: Stimmfreudig. Stimme je nach Erregung sanft zwit-
schernd bis hell zeternd.

Nahrung: Niedere Tiere, kleine Fische, Frosche. Kann ausnahmsweise an
Fischteichen dadurch schidlich werden, daB sie bei Nahrungsmangel auch
groBeren Fischen nachstellt. Wenn Bachflohkrebse die Hauptnahrung
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bilden, tritt bis zum nichsten Haarwechsel roter Anflug auf den Bauch-
haaren auf. Nach neuen Beobachtungen hat ein Sekret der Speicheldriisen
Giftwirkung auf Beutetiere.

Fortpflanzung und Entwicklung: Paarungszeit: Sommer. Paarungs-
spiele im Wasser. 2-3 Wiirfe jahrlich, WurfgroBe 2-9. Tragzeit: 27 Tage?
Die Jungtiere saugen bis zu etwa einem Monat. Geschlechtsreife im ersten
Lebenssommer. Lebensalter 1,5 Jahre.

KLEINE WASSERSPITZMAUS — Neomys anomalus Cabrera
In unserem Gebiet die Unterart N. a. milleri Mottaz

Kennzeichen: Schr ihnlich der vorigen Art; in der Firbung nur durch
immer einfarbige helle Unterseite verschieden. Kleiner als vorige: Gewicht
6-16 g; Korper 60-88 mm, Schwanz 45-47 mm; Schwanz unterseits ohne
Borstenkiel; Hinterful 15-18 mm, schmaler als bei der vorigen Art,
Schwimmborsten kiirzer und undeutlicher.

Verbreitung: Mittel- und Siideuropa, Kleinasien. Bei uns selten. Alpen
bis 1800 m. Nérdlichste Fundorte: Eifel, Harz, Tharandt, Erzgebirge.
Lebensraum: Nicht ans Wasser gebunden. Im Feuchten und dichter
Pflanzendecke. Im Erzgebirge iiber Winter in Ortschaften.
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Gattung Crocidura: Zahnspitzen weiB, Zahntormel:

3113
113 -2

Von beiden vorigen Gattungen sind die drei WeiBlzahn- oder Wimper-
spitzmiuse verschieden durch weifle Zahnspitzen!, durch langabstehende
vercinzelte Wimperhaare am Schwanz.und durch lingere, deutlich das Fell
iiberragende Ohren.

HAUSSPITZMAUS - Crocidura russula (Hermann)

Kennzeichen: Grofle und Gestalt wie Feldspitzmaus, aber Unterseiten-
firbung gelbgrau, nicht scharf abgesetzt. Oberseite hell mausgrau bis
stumpfbraun, heller als Feldspitzmaus.

Verbreitung: Europa auBer Norden; Nordafrika, Zentralasien bis Japan.
Alpen bis 1600 m. In Europa Hauptverbreitung westlich des Rheins und
siidlich der Alpen. Nach Osten bis Dresden, nach Norden bis Oldenburg,
Bremen, Lauf der Aller, Quedlinburg, WeiBlenfels, Leisnig.
Lebensweise, Fortpflanzung, auch LautiuBerungen (!) nach
Frank und Zippelius genau wie bei Feldspitzmaus.

GARTENSPITZMAUS - Crocidura suaveolens (Pallas)

Kennzeichen: Kleinste WeiBzahnspitzmaus. Oberseits braun bis braun-
grau, Unterseite grau bis gelbgrau. Gewicht 3-6 g; Korper 57-79 mm,
Schwanz 27-43 mm, Hinterfufl 10-12 mm, Schidellinge 16-18 mm.
Verbreitung: Siid- und Mitteleuropa, Asien, Afrika. Bei uns selten, genaue
Verbreitung nicht bekannt. Fehlt im Norden, in Brandenburg selten. Meist
in Nihe menschlicher Siedlungen.

1 Bei sehr alten Sorex und Neomys kann das Rot der Zahnspi weitgehend abgekaut sein,
aber mit der Lupe sind immer noch Spuren sichtbar.




FELDSPITZMAUS - Crocidura leucodon (Hermann)

Kennzeichen: Oberseite ruBfarbig braunschwarz, Flanken und Unter-
scite schart abgesetzt wei. Gewicht 7-13 g; Kérper 67-90 mm, Schwanz
30-40 mm, HinterfuBB 12-13 mm, Schidel 18-20mm.

Verbreitung: Mittel- und Siiddosteuropa, fehlt in England sowie in West-
trankreich, Spanicn, Siiditalien und auf dem westlichen Balkan; Vorder-
asien. An der Nordgrenze bei Berlin selten. Alpen bis 1000 m.
I.cbensraum: Alle drei WeiBzahnspitzmiuse leben an trockeneren Orten
als dic anderen Spitzmiuse. Felder, Hecken, Girten, Mauerritzen; iiber
Winter oft in Feldschcunen, am Rande von Ortschaften, in Gebiuden be-
sonders in Kellern und unter Fu3boden.

l.ebensweise: Nachttier. Nicht so beweglich wie Sorex und Neomys,
klettert aber gut. Nest gerne in Kompost- und Misthaufen, aus Laub oder
Gras, kugeltérmig mit einem Schluptloch, AuBenwinde mit Kotballen ver-
klebt. Vertriglich gegen Artgenossen.

LautiuBerungen (nach F.Frank): 1. Warnruf: zitt. 2. Drohruf: zitt
zitt zittittit. 3. BegriiBung: zwitscherndes Zitititi. 4. Brunstruf des ¢:
singendes Tii tji tji - Paarungsruf des 9: trerer. 5. Vom trichtigen @ (Be-
deutung unklar): tick tiick tiickertiick. 6. Nestjunge: ziep ziep ziep bei
Wohlbehagen; cin Schnarren bei Stérung; auBerdem ein Schnalzen und
Tuckern.

Nahrung: Niedere Tiere und Leichen kleiner Wirbeltiere.
Fortpflanzung und Entwicklung: Paarungszeit Friihjahr bis Herbst.
Vor Paarung gegenseitiges Androhen mit aufgerissenem Rachen und Droh-
lauten: Stelzender Brunstgang des 9. Wiederholte Paarungen. Tragzeit
31-33 Tage. Wurfzahl 2-7, WurigroBe 3-9. Geburtsgewicht etwa 1g.
8 Tage nackt, Augenoffinung mit 13 Tagen. Siugezeit 26 Tage; mit etwa
40 Tagen ausgewachsen. Karawanenbildung siehe Seite 16.
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GROSSE HUFEISENNASE -~ Rhbinolophus ferrum equinum (Schreber)

Kennzeichen: Hiutiger Nasenaufsatz, in Ruhe Fliigel wie ein Mantel um
den Kérper. Braungrau, unten gelblichweiBl. Gewicht 16-23 g; Koérper
60-70 mm, Schwanz 30-40 mm, Unterarm 54-58 mm, Spannweite bis
40 cm, Schidellinge 20-22 mm. Zahnformel:

1123
27133°

Verbreitung: Europa auBer Norden; Asien bis Japan; Vorderasien bis
Sikkim; Nordwestafrika. Nordgrenze: Hamm-Kassel-Stidharz, Thiringer
Wald, Erzgebirge.

Lebecnsraum und Lebensweise: Waldige, bergige Gegenden. Im
Sommer in Gebiuden an den wirmsten Stellen, seltener in Hohlen. Im
Winter in Felshohlen, einzeln, frei an der Decke hingend. Unter den Beute-
tieren auch nichtfliegende Insekten (Laufkifer) und Spinnen.

32.

KLEINE HUFEISENNASE ~ Rbinolophus hipposideros (Bechstein)

Kennzeichen: Wie vorige Art, aber kleiner: Unterarm 39-42 mm,
Korper 40-45 mm, Schwanz 25-30 mm, Spannweite 20 cm, Schidellinge
14-15 mm.

Verbreitung: Europa auBBer Skandinavien; Vorderasien, Nordafrika und
Sudan. Nordgrenze etwa bei 52°n. Br. Hiufiger als vorige Art.
Lebensraum und Lebensweise: Im Sommer in Felshohlen, Stollen,
Gebiuden. Im Winter nicht in Gebauden.

ILANGFLUGELFLEDERMAUS - Miniopterus schreibersi (Kuhl)

Kcnnzeichen: Ohren kurz, nicht das Fell iiberragend, Fliigel lang und
schmal. Briunlichgrau. Gewicht 9-11 g; Kérper 50-65 mm, Schwanz 50 bis
60 mm, Spannweite 28-30,5 cm, Schidellinge 14-15 mm. Zahnformel:
2123
37337
Verbreitung: Mittel- und Siideuropa, Afrika, Madagaskar; Siidasien bis
Neuguinea und Nordaustralien, durch Siidsibirien bis Japan. Bei Altbreisach
und im Kaiserstuhl.
l.ebensraum und Lebensweise: Sommer- und Winterquartier in
Felshohlen. Bester Flieger unter unseren Fledermiusen.
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MOPSFILLEDERMAUS - Barbastella barbastellus (Schreber)

Kennzeichen: Ohren kurz, breit, am Grunde verwachsen. Mopsgesicht.
Schwarzbraun mit hellem, reifartigem Schimmer. Gewicht 6-8,5 g; Korper
47-52 mm, Schwanz 45-50 mm, Spannweite 25-27,5 cm, Schidel 13 bis
13,6 mm. Zahnformel:

[N}

123
173~ 34,

ol
N‘ [N

Verbreitung: Europa bis England und Siidskandinavien, nach Osten bis
Transkaukasien. Bei uns iiberall, aber in der Ebene nicht hiufig.
I.cbensraum und Lebensweise: Im Sommer an und in Gebduden, im
Winter in trockeneren Héhlen, Stollen oder Gewélben frei hingend oder in
Spalten cingezwingt. Wenig kilteempfindlich.

Gattung Myotis: Zahntormel:

2133
3733 3%

GROSSES MAUSOHR - Myotis myotis (Borkhausen)

Kennzeichen: GréBte und hiufigste heimische Fledermaus. Graubraun,
unterseits hellgrau. Gewicht 31 g; Kérper 60-80 mm, Schwanz 50-60 mm,
Spannweite 35 bis tast 40 cm, Ohr 27-28 mm, Schidel 22-23,6 mm, Untcr-
arm 57-65 mm.

Verbreitung: Mittel- und Siiddeuropa, Nordwestafrika, Asien bis Nord-
westchina, Vorderasien bis Afghanistan. Fehlt an der Nordseekiiste.
l.cbensraum und Lebensweise: Oft in groien Kolonien bis zu 4500
Ticren. Im Sommer 99 in Wochenstuben gern im Dachstuhl von Kirchen
und Schléssern, dd einzeln. Im Winter beide Geschlechter gemeinsam in
Héohlen, Stollen, Gewélben. In den Alpen bis 1700 m. In den Wochenstuben
viel Gezink und Lirm, aber kcine Kimpfe untercinander. 29 bilden
,»Traube** bis 1 m lang, oberer Durchmesser etwa 70 cm! Geburtsgewicht
6 g. Das cinzige Junge mit 45 Tagen fliigge. Unter den Beuteinsekten auch
groBe Tiere wic Maikifer, Mistkiter, sogar nicht fliegende wie Goldlaut-
kifer! GroBe Wanderfliige (bis 260 km nachgewiesen) zwischen Sommer-
und Winterquarticr. In beiden standortstreu.
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WASSERFLLEDERMAUS - Myotis daubentoni (L eisler)

Kennzeichen: Rétlich graubraun, unterseits heller gelbgrau. Gewicht
7-10 g; Kérper 40-50 mm, Schwanz 3443 mm (letzter Schwanzwirbel ragt
fast ganz aus der Flughaut heraus), Ohr 13-14 mm, Spannweite 23-25 cm,
Schidel 13,2-13,8 mm.

Verbreitung: Ganz Europa; Asien. Bei uns hiufig, besonders im Norden.
l.cbensraum und Lebensweise: Fliegt gern ilber Gewissern, jagt dicht
iiber dem Wasser auf Eintagsfliegen. Trinkt wie Schwalben vom Wasser-
spicgel. Sommerquartier in Baumhohlen, unter Briicken, in Gebiuden.
Winterschlaf in Felshohlen, Stollen.

TEICHFLEDERMAUS - Myotis dasycneme (Boie)

Kennzeichen: MittelgroBe Art, dhnlich der vorigen, aber gréBer. Grau-
braun mit Goldglanz, Unterseite weiBlichgrau, Trennungslinie deutlich.
Gewicht 15-17 g; Korper 57-61 mm, Schwanz 46-51 mm, Ohr 14-17 mm,
Spannweite 28 cm, Schidel 14,2-15,2 mm, Unterarm 43-47 mm. Wie vorige
Art im Fluge iiber Wasser oft kenntlich am Spiegelbild der sehr hellen Unter-
seite.

Verbreitung: Ostliches Mitteleuropa; Sibirien bis zum Jenissei. In
unscrem Gebiet nicht hiufig.

l.cbensraum und Lebensweise: Ahnlich wie bei voriger Art. Alarm-
ruf laut scheckernd, etwa wie der der Amsel. Wanderungen zwischen Som-
mer- und Winterquartier.

57



FRANSENFLEDERMAUS - Myotis nattereri (Kuhl)

Kennzeichen: Am unteren AuBenrand der Schwanzflughaut fransen-
férmiger Saum aus derben, hakig gebogenen Hirchen, der zu schen ist,
wenn man dic ausgebreitete Flughaut gegen das Licht hilt. Grau bis braun-
grau, unten heller. Gewicht 5-10 g; Korper 40-50 mm, Schwanz 4045 mm,
Ohr 18 mm, Spannweite 25-26 cm, Unterarm 35-40 mm, Schidel 14 bis
14,8 mm.

Verbreitung: Ganz Europa; Asien bis Japan. Besonders in den Wildern
unseres Gebictes, aber nicht hiufig.

I.cbensraum und Lebensweise: Im Sommer in Baumhoéhlen, Nist-
kisten, auch in Ortschaften. Im Winter in Felshohlen, Gewolben und Stollen,
in Spalten verkrochen.

BECHSTEINS FLLEDERMAUS — Myotis bechsteini (Kuhl)

Kennzecichen: Oben braungrau, Bauch weiBllich. Gewicht 9-11g;
Korper 45-55 mm, Schwanz 38-44 mm, Ohr bis 26 mm (unverhiltnismiBig
lang!), Spannweite 25,5 cm, Unterarm 39-44 mm.

Verbreitung: Europa, nach Norden bis England und Siidschweden;
Transkaukasien. Bei uns iberall, aber nur einzeln, nicht hiufig.
I.ebensraum und Lebensweise: Im Sommer in Baumhéhlen, auch in
Nistkisten. Im Winterquartier (Felshohlen) hingt sie frei an der Decke mit
geradeaus gestreckten (Langohr cingefalteten!) Ohren.



WIMPERFLEDERMAUS - Myotis emarginatus-(Geoffroy)

Kennzeichen: Ahnlich der Fransenfledermaus, aber Riickenfell rostrot.

Unterseits gelbgrau mit rostfarbenem Anflug. Gewicht 7,5-10 g; Korper
45-50 mm, Schwanz 39-46 mm, Ohr 14-17 mm, Spannweite 23 cm, Vorder-

arm 36-42 mm, Schidel 14,8-15,2 mm.

Verbreitung: Mittel- und Siideuropa; Vorderasien bis Belutschistan.
Koéln, Kaiserstuhl, Oberbavern.

I.cbensraum und Lebenswcise: Sommerquartier in Gebiuden. Im
Winter in Felshohlen und Stollen.

BARTFLEDERMAUS - Myotis mystacinus (Leisler)

Kecnnzeichen: Eine der kleinsten cinheimischen Arten. Erwachsen rot-
braun, Ohren, Gesicht und Flughaut schwirzlich. Gewicht 4,5-5 g; Korper
35-45 mm, Schwanz 35-40 mm, Ohr 14 mm, Spannweite 22 cm, Schidel
12,6-13,6 mm, Unterarm 30-37 mm.

Verbreitung: Ganz Europa; Asien bis Sumatera (Sumatra), Djawa
(Java), Kalimantan (Borneo). In unserem Gebiet iiberall, aber meist nicht
haufig. Alpen bis 1800 m.

l.cbcnsraum und Lebensweise: Sommerquartier in Baumhohlen,
Nistkisten, Mauerritzen, hinter Fensterliden. Im Winter in Felshéhlen,
Stollen, Gewolben. Fliegt gern iiber Gewissern. Wenig kilteempfindlich,
verliBt Winterquartier frith und sucht es spit auf. Soll nach englischen Be-
obachtungen im Fluge viele Insekten und Spinnen von Hecken und Mauern
ablesen.
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Gattung Nyctalus: Zahnformel:

2123

37 3:34.

9|

GROSSER ABENDSEGLER - Nyctalus noctula (Schreber)

Kennzeichen: GroBle Art (Vorderarm 45-55 mm). Rotbraun, Ohren
rundlich, Fliigel lang und schmal, gewandter Flieger! Gewicht 15-36 g;
Korper 60-80 mm, Schwanz 50-54 mm, Ohr 14-17 mm, Spannweite 30 bis
38 cm, Schidel 17,4-19,4 mm.

Verbreitung: Ganz Europa; Asien, Nordwestafrika. Bei uns hiufig.
Alpen bis 1200 m.

Lebensraum und Lebensweise: Im Sommer in Gebiuden, hohlen
Biumen, Nistkisten. Im Winter in hohlen Biumen, Gebiuden (nicht in
Felshohlen). Zuweilen grofie Kolonien (1200 Tiere!). VerliBt friih, oft noch
bei Helligkeit, den Tagesruheplatz, fliegt hoch, manchmal in Gesellschaft
mit Schwalben und Seglern. Gern iiber Waldschneisen. Stimme (auch im
Fluge) hoch und schrill.

KIL.LEINER ABENDSEGLER
(alter Name: ,,Rauharmige Fledermaus) — Nyctalus leisleri (Kuhl)

Kennzeichen: Der vorigen Art sehr ihnlich, nur kleiner (Vorderarm
37-46 mm) und dunkler. Gewicht 14-20 g; Kérper 55-60 mm, Schwanz
39-44 mm, Ohr 19 mm, Spannweite 25-30 cm, Schidel 15-16 mm.
Verbreitung: Ostliches Mittel- und Siideuropa bis zum Kaukasus; Vor-
derasien. In unserem Gebiet selten, in Waldgebieten. Alpen bis 2000 m.
Lebensraum und L.ebensweise: [.aubwald, in Baumhéhlen und Nist-
kisten.

60



9. Grofier -1bendsegler




10. Zwergfleder mans



Gattung Pipistrellus: Zahnformel:

2123
3723~

ZWERGFILLEDERMAUS - Pipistrellus pipistrellus (Schreber)

Kennzeichen: Unsere kleinste Fledermaus (Unterarm 27-34 mm). Ober-
seits heller bis dunkler rostbraun; unten etwas heller. Gewicht 3,5-7 g;
Kérper 33-45 mm, Schwanz 26-36 mm, Ohr 12 mm, Spannweite 18-21 cm,
Schidel 11-11,8 mm.

Verbreitung: Ganz Europa (in Skandinavien nur im Siiden); Asien,
Nordwestatrika. In der heimischen Fauna meist hiufig. Alpen bis 2000 m.
I.cbensraum und l.ebensweise: Gesellig. Im Sommer in Baumhéhlen,
hinter Baumrinde, in Nistkiisten; in Gebiuden hinter Fensterliden. Winter-
quartier in Felshéhlen, Stollen, Baumhohlen und Gebiuden, meist tief in
Ritzen und Spalten verkrochen. Mehrmals wurde durch M. Eisentraut be-
obachtet, daB im Herbst, auch schon im August, Scharen von Zwergfleder-
miusen iiber Nacht in ein Zimmer eindrangen. Ein Fall ist besonders merk-
wiirdig, weil in zwei aufeinanderfolgenden Jahren eine solche Invasion in
den gleichen Raum (in Berlin) stattfand, aber im zweiten Jahr keines der
im Vorjahr beringten Tiere dabei war! Ausflug aus dem Tagesschlafraum
frith, kurz nach Sonnenuntergang. Im Friihling, sogar im Winter zuweilen
Tagesflug. Flug oft in festen Bahnen um Gebiude und Biume. Wandert.

RAUHHAUTIGE FLEDERMAUS - Pipistrellus nathusii
(Keyserling und Blasius)

Kennzeichen: Ahnlich der vorigen, ein wenig groBer (Unterarm 32 bis
35 mm), in Firbung etwas heller rostbraun. Flughaut stirker behaart. Ge-
wicht 6-9 g; Korper 45-58 mm, Schwanz 33-40 mm, Ohr 11-12 mm,
Spannweite 23-24,5 cm, Schddel 12,4-13,2 mm.

Verbreitung: Osteuropa, Kleinasien, Palistina. Bei uns selten. Alpen bis
1000 m,

L.ebensraum und l.ebensweise: Meist gesellig. Sommer- und Winter-
quartiere in Baumhohlen, Gebiuden, Felsspalten.
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ALPENFLEDERMAUS - Pipistrellus savii (Bonaparte)

Kennzeichen: Nur am GebiB von beiden vorigen Arten sicher zu unter-
scheiden. Oberseits dunkelbraun, meist mit hellen Haarspitzen; unterscits
heller. Gewicht 4-? g; Korper 45-52 mm, Schwanz 34-40 mm, HinterfuB3
6-8 mm, Ohr 10-13 mm, Spannweite 22-22,5 cm, Unterarm 31-38 mm,
Schiidel 13,3 mm.

Verbreitung: Mittelmeergebiet, Alpen, Siideuropa, Nordwestafrika,
Asien. Fiir das deutsche Gebiet nur 3 Nachweise: 1. Bavrischer-Bohmischer
Wald (Schlegel 1933), 2. Mittenwald i. Oberbavern (Kahmann 1958),
3. Pottenstein i. d. Frinkischen Schweiz (Issel unveréffentlicht). Die fiir
Leipzig gemeldeten Stiicke wurden auf Veranlassung von O. Ryberg nach-
bestimmt und als Rauhhiutige Fledermiuse erkannt.

Lebensweise: Kaum bekannt.

Gattung Vespertilio: Zahnformel:

ZWEIFARBIGE FLEDERMAUS - Vespertilio discolor Natterer
(V7. murinus Linné)

Kennzeichen: Oberscits dunkelbraun, durch weiBle Haarspitzen wie be-
reift aussehend; Unterseite, besonders Kehle, hell weillich. Gewicht 12-14 g;
Korper 48-63 mm, Schwanz 40-44 mm, Ohr 15,6 mm, Spannweite 27 cm,
Unterarm 40-47 mm, Schidel 14,2-15,2 mm.

Verbreitung: Skandinavien, Mittel- und Osteuropa, Asien. Im Bereich
des atlantischen Klimas im Nordwesten fehlend. Alpen bis 2000 m.
Lebensraum und Lebensweise: Im Sommer in Baumhéhlen und Ge-
biuden, im Winter in Baum- oder Felshohlen in Spalten verkrochen. Flug
hoch und gewandt. Lauter Paarungsrut im Herbst auch im Fluge. Im Norden
ihres Gebietes ausgesprochene Stadtfledermaus.
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BREITFLUGEL-FLLEDERMAUS
(alter Name: ,,Spitfliegende Fledermaus‘*) — FEpresicus serotinus (Schreber)

Kennzeichen: GroBe Art (Unterarm 48-57 mm). Vom etwa gleich groBen
Abendsegler durch breite Fliigel unterschieden. Rauchbraun; Ohren, Maul
und Flughaut schwarzbraun. Gewicht 13-30 g; Kérper 62-73 mm, Schwanz
46-54 mm, Ohr 17,6-19 mm, Spannwecite 34-35 cm, Schidel 19-21,6 mm.
Zahnformel:

113
31

[ 8]

= 32.

sJ

Verbreitung: Europa, nach Norden bis Sidengland und Dinemark;
Asien, Nordwestatrika. Bei uns verbreitet, besonders in der Ebene. Im
Nordwesten hiufigste Stadtfledermaus.

I.cbensraum und Lebensweise: Im Sommer in Baumhéhlen, in Ge-
biuden. Im Winter ebenso, seltener in Felshohlen. Flug langsam, nicht in
groBer Hohe, in bestimmten Flugbahnen. Flugbeginn bei Dimmerung.

NORDISCHE FLEDERMAUS - Eptesicus nilsoni
(Keyserling und Blasius)

Kennzeichen: MittelgroBe Art (Unterarm 37-42 mm). Oberscits tief
dunkclbraun mit Goldglanz, dunkler Nacken von heller Halsunterseite
scharf abgesetzt. Gewicht 8-13 g; Korper 68-70 mm, Spannweite 24-27 cm,
Schidel 14-15,4 mm.

Verbreitung: Geht von allen europiischen Fledermiusen am weitesten
nach Norden, nimlich bis zum Polarkreis. Mittel- und Nordeuropa, Asien.
Alpen bis 2000 m. Friher fir den Harz gemeldet. Je einmal auf Hiddensce,
bei Waren/Mecklenburg und in Bayern. Weite Wanderungen (?).
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Gattung Plecotus : Zahnformel:

o
N
w

= 36.

-]
2

BRAUNES LANGOHR - Plecotus auritus (1.inné)

Kennzeichen: Riesige, nach hinten gekrimmte und sich am Grunde be-
riihrende Ohren von 34-38 mm Linge, die in der Ruhe gefaltet angelegt
werden (der Name Plecotus bedeutet ,,Faltohr*). Hell- bis dunkelbraun,
unten briaunlichwei. Gewicht 5-10 g; Korper 42-50 mm, Schwanz 42 bis
50 mm, Unterarm 35-40 mm, Schidel 14,2-15,7 mm.

Verbreitung: Europa auBBer Nordskandinavien, nach Siiden bis Zentral-
spanien, zum nérdlichen Apennin und zur bulgarischen Schwarzmeerkiiste;
Asien. In unserem Gebiet hiufig. Alpen bis 1800 m.

Lebensraum und Lebensweise: Im Sommer in Baumhohlen, in und an
Gebiuden. Im Winter in Felshéhlen, Stollen, Kellern, meist frei und einzeln
hingend. Flug gern um Gebiude und Baumkronen. Aut Zweigen sitzende
Insekten werden im Riittelflug abgelesen. Stimme laut und schrill oder melo-
disch trillernd. Wandert.

GRAUES ILANGOHR - Plecotus austriacus Fischer

Kennzeichen: Ahnlich voriger Art, etwas gréBer. Oben grau, unten
weiBllich. Unterarm 36,541 mm.

Verbreitung: Nordafrika, Stideuropa, nach Norden bis Mittelfrankreich,
mittlere Maas, deutsche Mittelgebirge, Siidbohmen. Nachgewiesen in
Bavern und bei Halle/Saale.

Lebensraum: Wirmeliebender als vorige Art, bevorzugt offene Gebiude.
Das Vorhandenscin des Grauen Langohrs in Mitteleuropa wurde crst 1960
durch K. Bauer nachgewiesen.
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11. Brannes angobr



12. Wildkaninchen



WILDKANINCHEN - Oryctolagus cuniculus (1.inné)

Kennzeichen: Kleiner und grauer (weniger braun) als der Hase, kurz-
beiniger, keine schwarzen Flecken an den Ohrenspitzen, Ohren nicht linger
als der Schidel. Beim Laufen ist die weile Schwanzunterseite sichtbar.
Braungrau, im Nacken hellrostbraun. Unterseite grauweil. Schwanz oben
dunkel, unten und an den Seiten weiB. Unterhaar dunkel blaugrau. Verein-
zelt treten auch schwarze Wildkaninchen auf. Gewicht 1,7-2 kg; Korper
40-50 cm, Schwanz 50-70 mm, Ohr 65-73 mm, HinterfuB 86-92 mm,
Schidel 65-75 mm.

Verbreitung: Urspriinglich nur in Spanien und Nordwestafrika. Schon
im Altertum durch Aussetzen im ganzen Mittelmeergebiet verbreitet, im
Mittelalter in Mitteleuropa etwa bis zur Oder, im 19. Jahrhundert nach
QOsten bis Polen und bis zur Pannonischen Ebene; in der Neuzeit in Austra-
lien und Neuseeland, im Feuerland und auf den Kerguelen-Inseln.
I.ebensraum: Bevorzugt trockenen Boden: Waldrand, Heide, Diinen;
in Sandgruben, an Bahndimmen, auf Holzplitzen, in Girten am Ortsrand,
sogar auf freien Flichen inmitten von GroBstidten. Fehlt im Gebirge, im
Inneren von dichten Wildern und auf feuchtem Boden.

lebensweise: Lebt gesellig in Kolonien, ortstreu. Uber 600 m ver-
frachtete Tiere fanden zum Ausgangspunkt zuriick, aus 1100 m Entfernung
nicht mehr. Vorwiegend bei Dimmerung und nachts aktiv. Im Gegensatz
zum Hasen Grabtier, das an seinen Erdbau gebunden ist. Das Graben von
Wohnbauten kann aber fortfallen, wenn besonders giinstige Deckung vor-
handen ist, wie Bretterstapel auf Holzplitzen oder Stranddorndickichte an
Kiisten. Unterirdische Wohnbauten werden gemeinsam angelegt, bewohnt
und ausgebaut. Alte Bauten mit verzweigtem Netz von Haupt- und Neben-
rohren und Wohnkesseln. Auch tagsiiber, besonders im Spitsommer und
Herbst leben manche Tiere oberirdisch, freie Hasensassen werden als Ruhe-
plitze benutzt. Klopfen mit den Hinterfiien auf den Boden dient als Warn-
signal, das von anderen Ticren der Kolonie verstanden und weitergegeben
wird. Bei Gefahr blitzschnelles ,,Flitzen* in die Deckung. Hauptsinn Gehor;
Gesichtssinn schirfer als beim Hasen, besonders im Bewegungssehen. Zur
Orientierung sitzt es wie der Hase hiufig aufrecht. Bei ruhiger Gangart
»hoppelt** es. Bei Nahrungsaufnahme auch ,,Rutschen* (siche Hase). Flucht
in Spriingen, mit Hochstgeschwindigkeit von etwa 11 m/s. In guter Deckung
bei Gefahr auch cin langsames, hochbeiniges Sichdavonstehlen. Stimmlaute
wenig entwickelt, Klageruf feiner und hoher als der des Hasen.
Nahrung: Rein pflanzlich. Im Sommer vorwiegend Gras und Kriuter, im
Winter viel Knospen. Jungtriebe und Rinde von Striuchern und Biumen.
Nicht wihlerisch (auf den Kerguelen Hauptnahrung Seetang!).
Fortpflanzung und Entwicklung: Paarungszeit Frithjahr bis August.
Paarungsspiele siche Abschnitt Hasenartige (Seite 22). 3-5 Wiirfe jihr-
lich. Tragzeit 28-31 Tage. WurfgroBe 5-6. Die Jungen werden in beson-
deren ,,Satzréhren* geboren, d. h. flach verlaufenden, unverzweigten Bauen,
die gern in lockerem Boden, auch in frisch umgegrabenen Gartenbeeten
angelegt werden. Den Ausgang scharrt die Mutter nach Verlassen des Baues
mit Erde zu. Wihrend der Siugezeit von etwa 3 Wochen kommt das Mutter-
tier nur nachts 1-2mal in 24 Stunden in die Wurfrohre. Nest aus Heu und
ausgerupfter Bauchwolle. Junge bei Geburt nackt und blind. Geburts-
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gewicht 4045 g. Augenoffnung mit 10 Tagen. Junge 29 werfen erstmalig
im nichsten Friihjahr, friih im Jahr geborene 29 wohl auch schon im crsten
I.cbenssommer. Lcbensdauer 5-9 Jahre; in einem Fall wurde (am markier-
ten Tier) ein l.cbensalter von mehr als 10 Jahren bekannt.

Fcinde: Fuchs, Iltis, Hermelin. Hauskatzen crbeuten Jungkaninchen.
Habicht, groic Méwen.

Wirtschaftliche Bedcutung: Schidlich durch Pflanzenvernichtung,
besonders in Gemiisegirten, Baumschulen und torstlichen Kulturen, auch
durch Grabtitigkeit an Deichen und Boschungen.

Viele Wildkaninchenbestinde sind in den letzten Jahren durch Myxomatose
fast vernichtet worden. Gegeniiber dieser Viruskrankheit sind nur Kanin-
chen (auch Hauskaninchen) anfillig. Die Uberlebensrate resistenter Ticre
ist ctwas gesticgen (von 1-2 auf 5-7°,).

Bemerkungen: Vom Wildkaninchen stammt unser Hauskaninchen ab.
Freilautende Hauskaninchen 99 konnen durch Wildkaninchen ertolgreich
gedeckt werden. Die Kreuzungstiere haben Firbung und Temperament des
Wildkaninchens. Kreuzungen zwischen Hase und Kaninchen gibt ¢s nicht.
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FEL.LDHASE - Lepus enropacus Pallas

Kennzeichen: GroBler und brauner als Wildkaninchen. Beine, besonders
Hinterbeine, und Ohren linger, Unterhaar nicht blaugrau, sondern weiB.
Schwarze Flecken an den Ohrenspitzen. Schwanz oberseits schwarz. Rot-
lich gelbbraun, Riicken schwarz gesprenkelt. Aulenseite der Hinterschenkel
grauer, Brust und Kehle rotbraun, sonstige Unterscite weiBl. Gewicht 4 bis
6 kg; Korper 60-70 cm, Schwanz 7,5-10 cm, Ohr 12-13,8 cm, HinterfuB3
13,5-14,5 cm, Schidel 8,5-9,2 cm.

Verbreitung: Europa auBler Irland; in Skandinavien in Siidschweden
und Siidfinnland, im Gefolge des Ackerbaus nach Norden vordringend.
Nach Osten bis zum Ural, Kasachstan, Kaukasus; Vorderasien bis Palistina.
Afrika vom Ostsudan bis Kapland. Eingefihrt in Australien, Neuseeland,
Nord- und Siidamerika. Bei uns iiberall. In den Alpen bis 1600 m.
l.ebensraum: Feld, Wiese, lichter Wald, Diinen. Gré8te Siedlungsdichte
in fruchtbarer Kultursteppe. Eine rassenmiBige Trennung von ,,Wald-
hasen* und ,,Feldhasen® ist nicht berechtigt.

l.cbensweise: Vorwiegend Nachttier. Lebt einzeln. Standortstreu mit
geringen  jahreszeitlich bedingten Ortsverinderungen. Wildmarkierung
crgab, dal etwa 85° aller Junghasen innerhalb ciner Entfernung von 3 km
vom Geburtsplatz verbleiben.

Fortbcwegung: In Ruhe hoppeind, auf der Flucht springend. Bei bei-
den Gangarten setzen die Hinterfiie vor den Vorderfiien auf, im Sprung
nur dic Zehenspitzen. Im Asen ,,rutscht* der Hase auch: Die Hinterfuflc
bleiben aufgesetzt und werden erst bei groBter Korperstreckung gleichzeitig
nachgezogen. Flichtende Hasen konnen Geschwindigkeiten von 80 Stunden-
kilometern erreichen. Geschickt im ,,Haken-Schlagen® (plétzliche Wendun-
gen im Laufen). GroBle Sprungfihigkeit, auch im Hochsprung. Auf der
Flucht Sprungweite bis 2,5 m. Schwimmt gut, obwohl er Wasser nach
Moglichkeit meidet. Keine Erdbaue; ruht in selbstgescharrter Mulde
(,,Sasse**) mit Sonnenbestrahlung und Windschutz. Es ist ein Marchen, da3
der Hase mit offenen Augen schlift. Ein Hase, der regungslos, die rotgelben
Augen weit gedffnet, in der Sasse liegt, schlift nicht, sondern versucht, sich
zu driicken. Sitzt oft autgerichtet nur auf den Hinterbeinen -, Kegel* wic
mittleres Tier auf Tafel 12 —, nicht um sich umzusehen (sein Sehvermogen
ist schlecht), sondern um Geriusche und Geriiche zu priifen; er vermag sich
dabei sogar auf die Zehenspitzen zu stellen. Die Fluchtdistanz (die Ent-
fernung vom Verfolger, bei der ein sich driickender Hase aufspringt)
schwankt nach Umwelt, Witterung und Geschlecht, Hisinnen driicken
sich nicht linger. Fellpflege durch Sandbider und hiufiges Putzen, wobei
mit den beleckten Vorderpfoten das Haarkleid und die nach vorn umgelegten
Ohren gebiirstet werden. Haarwechsel im Frithjahr und im Herbst.
l.autiuBerungen: Bei Schmerz gellender Klagelaut, bei Kampf und
Licbesspicl knurrende Tone.

Nahrung: Pflanzlich. Krinter, im Winter auch Rinde und Zweige, be-
sonders gern von Robinie, Goldregen und leider mit Vorliebe von Apfel-
und Birnbaum. Wintersaat, Riiben. Hilt sich im Winter gern in der Nihe
von Heuschobern auf. Uber Kotfressen siche Abschnitt Hasenartige
{Seite 23).

Fortpflanzung und Entwicklung: Paarungszeit Januar bis Juli. Dem
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Sichfinden der Geschlechter dienen Duftdriisen; das eigene Haarkleid wird
mit dem Sekret des Backenorgans bestrichen. Reviermarkierung an Zwei-
gen durch Reiben von Driisen, die auf der Nase sitzen. Auf der Spur einer
Hiisin oft voriibergechende Ansammlung von Rammlern (8 &) mit Kimpten,
die durch Kratzen und Trommeln mit den Vorderbeinen ausgetragen
werden. Spuren dieser Kimpfe zeigt zur ,,Rammelzeit* umherliegende
Hasenwolle. Tragzeit 42 Tage, Tragzeiten sich iiberlagernd. Wurfgrofie meist
2-4, Wurtzahl 3, selten wohl 4. Geburtsgewicht 130 g. Die Jungen werden
behaart und sehend geboren, halten einige Tage in einem Nest zusammen,
bevor sie sich zerstreuen. Gleich nach der Geburt werden die Jungen mit
besonderer Nihrmilch (249, Fettgehalt) gesiugt, danach soll die Hisin die
Jungen fiir 4 bis 5 Tage verlassen. Die besonders gefihrdeten Neugeborenen
crschweren durch Regungslosigkeit ihr Entdecktwerden. Spiter verteidigt
die Hisin ihre Jungen mitunter erfolgreich gegen Angriffe von Krihen und
sogar Katzen, Siugezeit nur 3 Wochen. Lebensdauer in Freiheit ausnahms-
weisc bis 8 Jahre. Kreuzungen zwischen Hase und Kaninchen, sogenannte
wLeporiden*, hat es nie gegeben.

Feinde: Vielen Verfolgungen ausgesetzt, besonders in der Jugend, durch
alle Raubtiere und groBeren Greifvogel, dazu durch Wildschwein, Wander-
ratte, Rabenvogel, M6wen, Storch und Reiher, wildernde Hunde und Haus-
katzen.

Wirtschaftliche Bedeutung: Schidlich durch VerbeiBen und Schilen
von jungen Forstgeholzen, Obstbiumen und Weinstocken, in Girten durch
FraB, besonders an Kohl und Nelken. Im jungen Getreide beilt der Hase
scine Wechsel trei (,,Bilsenschnitt*). Aller angerichtete Schaden wird mchr
als aufgewogen durch die jagdwirtschaftliche Bedeutung: Jahresstrecken
im deutschen Gebiet betrugen etwa 2,5 Millionen Hasen! AuBer dem Wild-
bret kommt das Hasenhaar zur Verwertung (Filzproduktion).



13. Feldhase



14. Schneebase



SCHNEEHASE - Lepus timidus 1.inné

Kennzceichen der einzigen heimischen Unterart I. 1. ¢arronis Miller:
Kliciner und graucer als Feldhase, Winterhaar weiB, meistens mit cinzelnen
dunklen Flecken, Ohren kiirzer. Oberseits diister graubraun, unterscits
grauweiB, weiBer Ring um das Auge. Gewicht 2-3 kg; Korper 63-68 cm,
Schwanz 5,3-6,5 cm, Ohr 9,8-10,6 cm, HinterfuB3 13,8-14,8 cm, Schidcl
8-8,4 cm.

Verbreitung der Gesamtart: In Europa nur Irland, Schottland, Skan-
dinavien, Finnland, Norden der Sowjetunion. In den Alpen als Glazialrelikt.
Nordasien bis Japan; nérdliches Nordamerika.

l.cbensraum und Lebensweise in den Alpen: Von oberer Wald-
grenze bis in iiber 3000 m Hohe, im Winter auch in tiefercn Lagen. Mchr
Waldtier als' Feldhase, auch in der Ernihrung mchr aut Geholz angewiesen.
Licbt Ruheplitze zwischen Felsen, Wurzelwerk. Lebt im Winter tagelang
unter lockerem Schnce.

Fortptlanzung: Paarungszeit ab Mirz/April. Paarungsrut: hu hu hu
(bisher nur vom nordischen Schneehasen gehort). 2 Wiirfe jabrlich. Misch-
linge zwischen Schnee- und Feldhasen kommen in Gebicten gemcinsamer
Verbreitung vor; im GroBen Chingan-Gebirge in Ostasien auch zwischen
Schneehase und Steppenhase (1.epus capensis tolai Pallas). Die Bastarde sind
unfruchtbar.

Fcinde: Fuchs, Hermelin, Kolkrabe, Steinadler.



EICHHORNCHEN - Sciurus vulgaris Linné

Kennzeichen: Buschiger, im Sitzen aufrecht getragener Schwanz. In
unserer Fauna 2 Firbungstormen: leuchtend rotbraun und dunkel schwarz-
braun, zuweilen mit gelber Zone an den Seiten. Mitunter auch Zwischen-
tvpen der Firbung. Unterseite wei. Im Winterhaar die rotbraune Firbung
mit Grau durchsetzt, besonders an Kopf und Flanken. Lange Ohrpinsel nur
im Winterhaar. Gewicht 250400 g; Korper 20-23,6 cm, Schwanz 16,5 bis
20 cm, Ohr 2,7-3,4 cm, Hinterfu3 5,7-6,2 cm, Schidel 4,6-5 cm.
Verbreitung: Europa; Nord- und Mittelasien bis Japan. Heimisch die
Unterart 5. r. fuscoater Altum. In der Ebene fast ausschlieBlich die rote Form,
in Gebirgen die schwarze Form vorherrschend.

‘1,2 %(b'cnsraum: Wald, auch baumreiche Girten und Parkanlagen. Alpen bis
2200 m,

l.ebensweise: Baumtier mit Tagesaktivitit. Augentier. Lebt auBerhalb
der Paarungszeit einzeln; zeitweise Ansammlungen an Nahrungsquellen,
wie NuBlbiumen. In Sibirien oft nahrungsbedingte Wanderungen, bei uns
sclten. Vorziiglicher Kletterer, stammabwirts mit dem Kopf voraus. Im
Sprung von Baum zu Baum steuert der Schwanz. Fortbewegung am Boden
springend, nicht iiber weite Strecken. Nest (Kobel) kugelig mit 20-50 cm
duBerem Durchmesser in Astgabeln, gern dicht am Stamm, meist in mehr
als 3 m Hohe. Nestgeriist aus Zweigen, Innennest aus Gras oder Bast, mit
Moos, Wolle oder Federn gepolstert; seitlich ein Schlupfloch. AuBenrand
mit Blittern verkleidet. In den Nachkriegsjahren Neststand zunehmend
auch an Gebiuden. Ein Tier baut mehrere Nester; im Hauptnest wird iiber-
wintert. Kein Winterschlaf, aber bei schlechtem Wetter tagelang im Nest.
Haarwechsel im Frithjahr und im Herbst; die langen Haare von Schwanz
und Ohrpinsel werden nur einmal im Jahr gewechselt.
L.autiuBerungen: Eichhornchen sind stimmfreudig; tjuck tjuck tjuck,
dazu Schnalz- und Fauchlaute, auch Keckern, Murmeln und Quieken.
Nahrung: Vorwiegend Samen von Laub- und Nadelhélzern, auch Rinde,
Triebe, Knospen, Saft, Bliten und Friichte, Beeren und Pilze; daneben
Insekten, Honigtau (Ausscheidung von Blattliusen), Jungvégel, Eier.
Niisse werden von zwei genagten Furchen her durch Hebelwirkung der
Kiefer gesprengt; zur vollendeten Hebeltechnik ist Ubung erforderlich.
Wintervorrat wird vergraben oder in Baumléchern versteckt. Besonders
schidlich werden Eichhérnchen im Garten durch Fressen von Obst und
Niissen, im Forst durch Verbeilen von Nadelholztrieben.
Fortpflanzung und Entwicklung: Paarungsspicle ab Februar mit
Hetzjagd und Imponiergehabe. Nach der Paarung kein Zusammenbleiben
der Geschlechter. 2 Wiirfe jihrlich (im Berliner Tierpark einmal ein Winter-
wurt im Nistkasten). Tragzeit 38 Tage, WurfgréBe 3-8, meist 5. Geburts-
gewicht 8-12 g. Augenoffnung mit 30-32 Tagen. Mit etwa 10-13 Tagen
erster Haarflaum, mit 19 Tagen dicht behaart, mit 8 Wochen selbstindig.
Auttallend am noch unbehaarten Jungtier ist cine Andeutung von ,,Flug-
haut* (Hautfalten vom Ellbogen zu den Kérperseiten).

Feinde: Baummarder und Habicht.
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15. Fichhérnchen



16. Ziesel



ZIESEL - Citellus citellus (Linné)

Kennzeichen: Schlankes Bodentier; sandfarben; kurzer, etwas buschiger
Schwanz. Oberseits hell rétlich-gelbgrau mit undeutlicher, hellerer Perlung;
Unterseite gelblichweiB. Um das Auge ein heller Ring. Schwanz zweizeilig
behaart. Backentaschen. Gewicht 240--340 g; Koérper 18-22,5 cm, Schwanz
6-7 cm, Ohr 1 cm, HinterfuB3 3,5-3,8 cm, Schidel 44,5 cm.
Verbreitung: Vom 6stlichen Sachsen nach Siidosten; Pannonische Ebene,
Balkan, Ukraine, Kleinasien; Transbaikalien bis Mongolei, Nordchina. Nur
cine kleine Kolonic im 6stlichen Erzgebirge bei Oelsen-Breitenau.!)
L.ebensraum: Steppe und Kultursteppe. Die Kolonie im Erzgebirge an
Wegbéschungen und Feldrindern.

I.ebensweise: In Kolonien; nur bei Tage auBerhalb der Baue. Gribt
tiefe, weitverzweigte Baue (bis 8,5 m lang und bis 4 m tief). Meist nur cin
Zugang; Nestkammer (meist in 30-70 cm Tiefe) und Kotkammer. AuBer
dem Wohnbau unverzweigte Zufluchtsréhren. Jedes Tier hat seinen eigenen
Bau, doch im Winter zu mehreren im Nest. Augentier. Sichertin,,Mannchen*-
Stellung. Winterschlaf September bis Mirz.

l.autiuBerungen: Bei Gefahr pfeifender Warnruf, der von allen Tieren
der Kolonie verstanden wird. Bei Auseinandersetzungen unter Artgenossen
murksende Tone. In Bedringnis ein schrilles Kreischen.

Nahrung: Pflanzlich. Bevorzugt Kriuter, wird an Kulturpflanzen schid-
lich. Keine Wintervorrite.

Fortpflanzung: Paarung bald nach Beendigung des Winterschlafes; nur
cin Wurf jihrlich. Tragzeit wahrscheinlich wie bei dem nahe verwandten
Perlziesel 22-26 Tage. WurfgroBe 3-8.

Fcinde: Hauptfeind Steppeniltis (nicht in unscrem Gebiet).

1) Diese Kolonie ist inzwischen erloschen, so daB es bei uns kcine Ziesel
mehr gibt.
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MURMELTIER - Marmota marmota (L.inné)

Kennzeichen: Etwa von der GroBe eines Hasen, aber gedrungen und
stimmig. Oberseits graubraun, Stirnplatte dunkelgrau, Flanken rétlich
gelbgrau, Unterseite rostgelb, Schwanz im letzten Drittel schwarz. Gewicht
5-7 kg; Korper 53-73 cm, Schwanz 13-16 cm, Ohr 3 cm, HinterfuB 8,5 bis
9,5 cm, Schidel 8,5-9,6 cm.

Verbreitung: Alpen, Hohe Tatra, Hochgebirge Asiens bis Kamtschatka.
In Nordamerika nahe verwandte Formen. Im Schwarzwald eingebiirgert.
In den Alpen in 800-3000 m Héhe.

L.ebensraum: Sonnige Hochgebirgsmatten, Hochkare, Gerélifelder.
Lebensweise: In Kolonien lebendes Tagtier. Liebt Sonne; bei Regen im
Bau. Tagesruhe gern auf Felsplatten mit Aussicht. Feste Kotablageplitze.
Baue wenig verzweigt; etwa 4 m, selten bis 10 m langer Gang zur Nest-
kammer in 1,5 bis 3 m Tiefe. Durchmesser der Nestkammer 60 cm. Trotz
scines plumpen Koérperbaues gewandter Felskletterer. Sitzt oft aufrecht.
Wachsam. Gesichtssinn und Gehéor gut entwickelt. Winterschlaf. Wenig be-
kannt ist cinc Abwehrhandlung in die Enge getriebener Murmeltiere. Die
Analdriise wird vorgestiilpt und stromt, ihnlich wie beim Stinktier oder
Iltis, einen widerlichen Geruch aus; sonst dient das Sekret der Analdriisen
der Reviermarkicrung ebenso wie das der Wangendriisen, das durch Reiben
beider Wangen an der Unterlage abgestrichen wird. Murmeltiere aus frem-
den Kolonien werden fortgebissen.

l.autiuBerungen: Bei Erregung pfeifender Schrei, dessen Warnbedeu-
tung von Artgenossen, auch von Gemsen verstanden wird.

Nahrung: Gras und Kriuter. Im Spitsommer werden diirre Halme als
Neststreu und Winterfutter eingetragen.

Fortptlanzung und Entwicklung: Paarungszeit bald nach Beendigung
des Winterschlafes; Paarungsvorspicle mit gegenscitigem Umarmen, miauen-
der Paarungsruf. Nach Miiller-Using lassen die Weibchen alle Minnchen
der Sippe (Kolonie) zur Paarung zu, ohne daB es zu Kimpfen unter den
Minnchen kommt. Nur jedes zweite Jahr cin Wurf. Tragzeit etwa 35 Tage,
WurfgroBie 2-4. Junge bei Geburt blind und nackt. Geburtsgewicht etwa
30 g. Mit 3-4 Wochen erstmalig auicrhalb des Baues, halten gemeinsam
Winterschlaf und verbleiben im nichsten Sommer (wie lange?) noch im
Mutterbau. Erst mit 2-3 Jahren geschlechtsreif. Jungtiere spielfreudig.
Lebensalter etwa 15 Jahre.

Feinde: Steinadler, fiir Jungtiere auch Kolkrabe und Fuchs. Verhalten
gegen Menschen sehr unterschiedlich je nach Verfolgung; bei Gewéhnung
an Menschen verlieren auch Freilebende alle Scheu.
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18. Biber



BIBER - Caustor fiber 1.inné

Kennzeichen: GroB§ (bis 1 m lang); Schwanz (,,Kelle*) horizontal ab-
geplattet. Braun. Obere Schneidezihne orangerot. Gewicht bis 30 kg;
Korper 80-100 cm. Schwanz 36 cm, im Wurzelteil behaart und normal ge-
staltet, anschlieBend zur ovalen, etwa 30 cm langen und 14 cm breiten Kelle
verbreitert. Dic Haut der kurzen, borstenartig behaarten Kelle ist in Felder
gegliedert. Ohr kurz, 3,5 cm, Hinterfu3 18 cm lang, sehr breit, zwischen den
5 Zehen Schwimmhiute. Kralle der zweiten Zehe doppelt (,,Putzkralle®).
})anlhaar dicht, gekriuselt, graubraun, Grannen bis 9 cm lang, glinzend rot-
raun.
Verbreitung: In Europa nur noch wenige Restareale: Rhonedelta, Mittel-
elbe, Siidnorwegen, WeiBruBland, Obere Wolga, Don, Dnjepr, Ukraine,
Nordural; Mongolei, Nordostsibirien. Wieder eingebiirgert ia der Schweiz,
in Mittelschweden, Iettland und Westsibirien. Zwischen Torgau und
Magdcburg an der Elbe und ihren Nebenfliissen.
I.ebensraum: Auwilder an Gewissern.
I.cbensweisc: Nachttier. Lebt in Kolonien oder im Familienverband.
Fortbewegung zu l.ande schwerfillig, im Wasser gewandt. Schwimmt vor-
ziiglich, auch unter Wasser; Tauchdauer bei Gefahr lang, bei ruhigem Suchen
nach Secrosensprossen etwa 2 Minuten. Hauptsinn: Geruch; Gehér- und
Gesichtssinn schwicher entwickelt. Bauten: Uterhdhlen, Burgen, Dimme,
Kanile.
Nahrung: Rein pflanzlich. Im Sommer Wurzeln und Stengel von Wasser-
pflanzen, gern von Seerosen; Sumptpflanzen. Dazu im Herbst Zuckerriiben,
Kartoffeln, Fallobst. Im Winter Rinde von laubbiumen (in Recihentolge
der Belicbtheit: Weide, Espe, Silberpappel, Erle, Eiche), dazu junge Weiden-
triebe. Im Herbst und an frostfreien Wintertagen werden Biume gefillt zur
Sicherstellung von Winternahrung (kein Winterschlaf!) und von Bauholz.
Beim Baumfillen ist dic Titigkeit der Schneidezihne mit der eines Rund-
meiflcls vergleichbar. Zwischen zwei Zahnrillen bleibt cin feiner Grat
stehen, die Zahnbreiten (bis 9 mm) lassen RickschluB auf das Alter des
Tieres zu. Die Aste des gefillten Baumes werden auf 1-2 m geschnitten und
im Maul zum Bau geschleppt, auch auf dem Wasserwege.
Fortpflanzung und Entwicklung: Paarungszeit Februar/Mirz. Ver-
mutlich Einehe; Vaterticr kehrt in den Familienbau zuriick, wenn die Jung-
tiere etwa 6 Wochen alt sind. Tragzeit 3 Monate (2-3?), 1 Wurf jihrlich,
WurtgréBe 2-3 (selten bis 5). Geburtsgewicht etwa 700 g. Junge bei Geburt
behaart und Augen geoffnet. Stimmlaute der Nestjungen cin grunzendes
Quieken. 2 Tage alte Junge konnen schwimmen, bleiben aber bis zum
Alter von etwa 6 Wochen im Bau. An kanadischen Bibern wurde be-
obachtet, daB8 kicine Jungtiere von der autrecht gehenden Mutter aut den
Hinden getragen werden (durch Fotos belegt). Bis zum dritten Iebensjahr
im Familienverband, dann Vertreibung der jungen dJ. L.ebensdauer 15 bis
200 Jahre.
Biberschutz: Dic letzten deutsehen Biber an der Elbe stchen unter Natur-
schutz. Ihr Bestand wird aut etwa 175 Tiere geschitzt. SchutzmaBnahmen
sind Fernhaltung aller Stérungen durch Menschen, Errichtung von
»Rettungshiigeln* gegen Hochwassergefahren, Anpflanzung von Weiden.
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