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Zum Gebrauch des Lexikons

® Das Lexikon enthilt 1000 Stichworter in alphabetischer Folge. Substantiv-Adjektiv--
Verbindungen wurden unter dem Anfangsbuchstaben des Substantivs eingeordnet,
also optischer Datenspeicher unter ,Datenspeicher, optischer*.

o Die Definition, unter dem Stichwort in schriger Schrift, bestimmt in knappen Wor-
tén den Begriff des Stichworts. Der folgende Artikel bieten in Wort und Bild dem
Praktiker dienliche Erlduterungen.

® Verweispfeile zeigen an, daB unter dem Stichwort, auf das verwiesen wird, weiter-
fiihrende Informationen zu finden sind, die unter Umstinden zum besseren Ver-
stindnis beitragen kénnen.

® Im Text wird stets nur der Anfangsbuchstabe des Stichworts genannt. Grammatika-
lische Anderungen durch Deklination wurden zur besseren Lesbarkeit nicht beriick-
sichtigt.

@ In den Sprachgebrauch eingefiihrte Abkiirzungen wurden alphabetisch unter dem
jeweils ersten Buchstaben der Abkiirzung eingeordnet. Die ausgeschriebene Form
steht in der Definition. In den Artikeln zu anderen Stichwortern wird auf die Abkiir-
zungen verwiesen.

® Am Ende vieler Artikel stehende Verweise auf den Anhang machen deutlich, daB es
Bestimmungen bzw. Vorschriften zu beachten gilt. Geradstehende Zahlen vor dem
Schrégstrich fiihren zum Verzeichnis der Normen, VDE- und IEC-Bestimmungen,
hinter dem Schrigstrich stehende schrige (kursive) Zahlen verweisen auf Standards.

® Bei der Arbeit mit den zitierten Quellen ist zu beachten, daB stets nur die mit dem
neuesten Ausgabedatum versehenen Normen, Bestimmungen bzw. Standards ver-
bindlich sind.
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A

Abfallzeit
— Impuls

Abfragebefehl

Gruppe von — Befehlen, die den Inhalt einer Spei-
cherzelle oder einer Toradresse nach bestimmten
Gesichtspunkten untersucht und eine Programm-
verzweigung einleitet.

A. holen durch einen — Ladebefehl den Inhalt
eines Speicherplatzes oder durch einen Einga-
bebefehl den Inhalt einer — Toradresse in ein
— CPU-Register und untersuchen diesen nach
bestimmten, vom Programmierer vorgegebe-
nen Kriterien, um eine programmtechnische
Entscheidung fiir eine folgende Programmver-
zweigung zu treffen.

Ablaufsicherung

Programmteil des — Betriebssystems zur — Da-
tensicherung.

Die A. ist Bestandteil des Betriebssystems in
einer — Datenverarbeitungsanlage. Ihre Auf-
gabe ist die Sicherstellung einer ordnungsge-
miBen Verarbeitung von eingegebenen und
tibertragenen Daten, die vor Verlust oder Ver-
falschung zu schiitzen sind. Dazu nutzt die A.
Programme fiir die Analyse und Behandlung
von Eingabe- und Ausgabefehlern. Der Einbau
von — Redundanz, die Verwendung des —
Parititsbit und die Kontrolle von Eingabeda-
ten auf Zulissigkeit (z. B. diirfen, wenn Zahlen
erwartet werden, keine anderen — Zeichen fol-
gen) sind Mittel und Methoden der A.

Ablaufunterbrechung

Unterbrechung des derzeit laufenden Programms
durch dupfere Ereignisse (— Interrupt).

Die Bearbeitung eines Programms durch dén
— Rechner kann durch das Auftreten pro-
grammunabhingiger Ereignisse, auf die eine
schnelle Reaktion erfolgen muB, unterbrochen
werden. Diese Ereignisse konnen sowohl au-
Berhalb des Rechners (z. B. E/A-Anforderun-
gen von externen Geriten) als auch rechnerin-
tern auftreten (z. B. Netzausfall). In jedem Fall
miissen das derzeit laufende Programm in der
Bearbeitung unterbrochen und die Systemzu-
stinde zwischengespeichert werden, um nach
Beendigung der Unterbrechung gezielt weiter-

arbeiten zu konnen. Diese Funktion wird als
A. bezeichnet. Die verschiedenen Typen von
— Prozessoren bieten die unterschiedlichsten
Moglichkeiten der Programmunterbrechung.
Diese konnen z. B. sein — Interrupt, Neustart
des Rechners (Reset), — DMA-Betrieb,
Warte-Steuerung. Auch programmiBig kann
eine A. bewirkt werden. Hierzu wird zyklisch
eine Taste - iiblicherweise mit ,BREAK“
(engl., unterbrechen) bezeichnet — abgefragt.

Abonnent

Engl. subscriber. Bezeichnung fiir eine Institution
oder eine einzelne Person, die Leistungen eines —
Datenfernverarbeitungssystems  in  Anspruch
nimmt.

Abonnentenpunkt

Bezeichnung fir Gerdte oder Gerdtegruppen, die in
Verbindung mit Baugruppen der — Dateniibertra-
gung in der Lage sind, — Daten zu erfassen, aus-
zugeben, zwischenzuspeichern und dariiber hinaus
einen Informationsaustausch mit einer raumlich
abgesetzten zentralen — Datenverarbeitungsan-
lage durchfiihren zu kionnen.

Ein A. fir — Dialogverarbeitung tauscht nur
kleine begrenzte Mengen von Daten aus. Ein
fir die Stapelverarbeitung (— Stapelbetrieb)
geeigneter A. ist technisch so ausgeriistet, daB
groBe Mengen von Daten kontinuierlich mit
einer zentralen Datenverarbeitungsanlage aus-
getauscht werden kénnen.

Einrichtungen fir die Ein- und Ausgabe von
maschinenlesbaren — Datentrigern gehOren
deshalb zur Ausstattung.

Abrufzeichenfolge

Von einer zentralen — Datenverarbeitungsanlage,
die im — Aufrufbetrieb arbeitet, definierte und ab-
gesendete Zeichenfolge.

Die A. dient dazu, einen im — Teilhaberbe-
trieb arbeitenden — Abonnentenpunkt zu ak-
tivieren, d. h., ihn zur Abgabe einer Nachricht
aufzufordern.

Abschirmung

Sammelbegriff fir alle Manahmen zur Minde-
rung der Einfliisse elektrischer oder magnetischer
Storfelder auf elektronische Einrichtungen und
Ubertragungswege sowie zum Schutz der Umwelt
vor unerwiinschten Signalabstrahlungen durch
diese Einrichtungen.

A. bestehen aus metallischen, vorzugsweise
weichmagnetischen Stoffen, die die zu schiit-

Abschirmung



Absolutassembler

zenden Einrichtungen oder Leitungen ganz
oder teilweise umbhiillen. Die Wirkungsweise
besteht darin, daB die magnetischen Storfelder
Wirbelstrome in der A. erzeugen. Dadurch
wird die Storfeldenergie im inneren Wider-
stand der A. in Wiarme umgewandelt und da-
mit vermindert. Elektrische Storfelder werden
durch die metallische Umhiillung um die Ein-
richtung herumgeleitet, so daB in ihrem In-
nern ein storfeldfreier Raum entsteht. A. ver-
hindern z.B., daB die Datenstrome in —
Rechnern durch fremde Stérimpulse verfalscht
werden, was zwangsweise zu Storungen in der
Programmabarbeitung fiihren wiirde. A. si-
chern jedoch auch, daB die auch fiir Rechner
verbindlichen gesetzlichen Storstrahlungsbe-
dingungen zum Schutz des Rundfunk- und
Fernsehempfangs sowie der kommerziellen
Funkdienste eingehalten werden. In Rechen-
zentren werden A. auch eingesetzt, um den
Datenschutz (Schutz vor unerlaubtem Abho-
ren der Daten) zu gewihrleisten.

Absolutassembler
— Assembler

AC
— Akkumulator

Access Time
Engl., — Zugriffszeit

Adapter

Adaptieren, anpassen.

1. Zwischen- oder Ubergangsstijck zum Herstellen
von elektrischen, hydraulischen, pneumatischen
oder mechanischen Verbindungen zum Anschluf
von Zusatzgerdten oder zum Koppeln verschiede-
ner Gerdte oder Anlagen.

2. Softwarekomponente, die ein abgeschlossenes
Programmpaket zur Nutzung in einem groferen
Programmsystem anpaft.

Addierer
— Volladder

Addierwerk

Funktionseinheit, die die Addition zweier mehrstel-
liger Zahlen in — Bindrcode durchfiihrt.

Das A. ist Bestandteil jedes — Prozessors. Es
besteht aus mehreren — Volladdern, die die
beiden Eingangsvariablen (A,...A4;; By...B;)
nacheinander stellenweise addieren. Ein bei
einer Stelle entstehender Ubertrag wird in der

nichsten Stelle mit beriicksichtigt (Bild). Zur
Beriicksichtigung dieser stellenweisen Uber-
trige muB die Addition, von der niedrigsten
Wertigkeit beginnend, schrittweise durchge-
fiihrt werden. Eine volistindige Addition erfor-
dert also eine entsprechende Anzahl von Re-
chenschritten (— Takt). Fiir zeitkritische An-
wendungsfille wird deshalb die sog. voraus-
schauende Ubertragsberechnung (— look
ahead carry) benutzt.

Chi— SM |S|—oF,
A —
B— [P
SM |S—oFf
Ay —
B‘I— P
SM [SI—o 4,
Ay —
Bz_—' P]
SM.|S F
As—
By — PF—o(,

Addierwerk. Schaltung fiir die Addition zweier vier-
stelliger Bindrzahlen

Ay...A; erster Summand; B,...B, zweiter Summand;
F,...F, Summe; C, -, Eingangsiibertrag; C, Ausgangs-
iibertrag.

AdreBinderung

Anderung des Inhalts von — Registern, die zur
—> Adressierung dienen.
Man unterscheidet bei
— AdreBverschiebung,
— AdreBsubstitution.

Bei der AdreBverschiebung werden alle Adres-
sen eines Programms, die lokal zum Pro-
grammanfang auftreten, durch Addition der
gleichen Konstante auf einen anderen Spei-
cherbereich verlegt. Mit dieser A. ist es mog-
lich, Programme nicht auf einer festen Start-
adresse beginnen zu lassen, sondern sie dort
anzusiedeln, wo gerade frei verfiigbarer Spei-
cherbereich existiert (besonders vorteilhaft bei
universellen Unterprogrammen).

Bei der zyklischen A. wird der Inhalt eines
— AdreBregisters zyklisch um eine positive
oder negative Konstante verindert. Diese Ver-

der A. zwischen
zyklischer A. und

8

AdreBédnderung



AdreBbefehl

9

anderung wird durch einen — Befehl bewirkt.
Man benutzt diese A. z. B. bei der Tabellen-
verarbeitung won strukturierten Daten. Durch
die Modifikation kann in jedem Zyklusdurch-
lauf auf eine neue Spalte oder Zeile der Ta-
belle zugegriffen werden. Die — AdreBregister
bei der zyklischen A. werden auch — Indexre-
gister genannt.

AdreBsubstitution ist eine mehrstufige A. Die
Inhalte von Speicherzellen werden nicht als
Adressen benutzt, sondern als Verweisinfor-
mation auf andere Zellen, auf denen dann die
entsprechenden Adressen stehen. Viele Mikro-
prozessoren konnen durch spezielle Befehle
diese Art der A. ausfiihren.

Man nennt diese Art der Adressierung auch
indirekte A. Hohere — Programmiersprachen
nutzen sie durch Verwenden spezieller Poin-
tervariablen (— Pointer).

Die AdreBsubstitution wird bei der modularen
Gestaltung von Programmen und bei der Un-
terprogrammtechnik angewendet.

Durch Andern der — Operandenadresse ist es
moglich, jeweils verschiedene Programm-
zweige' zu durchlaufen.

AdreBbefehl

— Anweisung zur Modifizierung von — Adressen
in — Maschinenprogrammen.

Unter einem A. ist ein — Befehl zu verstehen,
der als — Operanden eine Adresse beinhaltet.
A. dienen in — Maschinenprogrammen zur
AdreBinderung, oder sie 16sen die Berechnung
von Adressen fiir Operanden oder Befehls-
adressen aus.

Hierbei wird die Adresse innerhalb des Befehls
entweder in den — Befehlszédhler oder in ein
— AdreBregister (— Indexregister) libernom-
men.

AdreBbus

Bestandteil des — Systembusses, der dazu dient,
einen am — Bus liegenden Teilnehmer zu aktivie-
ren.

Die einzelnen Baugruppen haben Adressen,
durch die sie aktiviert werden kénnen. Ein in
jeder am Bus angeschlossenen Baugruppe ent-
haltener AdreBdecoder (— Decoder) ent-
schliisselt die Informationen des A., die an al-
len Baugruppen gleichzeitig anliegen, und 15st
eine Schalthandlung aus, wenn eine fiir seine
Baugruppe giiltige Adresse erkannt wird. In ei-
nem — Rechner richtet sich der Umfang des
A. nach den vom — Prozessor zur Verfiigung

gestellten AdreBleitungen. Bei einer Breite von
z. B. 16 Leitungen konnen maximal 64 KByte
(64 x 2'° = 64 x 1024 = 65 536) — Speicher-
plitze adressiert werden. Auf dem A. iibermit-
telt die CPU den Speicherbausteinen die
Adresse des — Speicherplatzes, auf den sie zu-
greifen mochte. Da die Adressierung immer
von der Busverwaltung ausgeht, ist der A. ein
unidirektionaler Bus. Durch Kombination mit
bestimmten Steuersignalen (— Steuerbus)
konnen mit einer Adresse auch verschiedene
Teilnehmer angesprochen werden (z. B. mit
der Zusatzinformation, ob es sich um einen
Speicher oder einen Peripheriebaustein han-
deln soll).

Adresse

Nummer zur Identifizierung eines — Speicherplat-
zes, eines peripheren Gerates, eines E/A-Tores oder
eines — Registers.

Arbeiten mehrere Funktionseinheiten zum
Zweck des Datenaustauschs an einem gemein-
samen — Bus, so ist es erforderlich, jede Funk-
tionseinheit bei Bedarf gesondert zu aktivieren
(— Chip Enable). Zu diesem Zweck wird ihr
schaltungstechnisch eine A. zugewiesen, die
mittels einer Auswerteschaltung (AdreBdeco-
der) ein Aktivierungssignal erzeugt. Die An-
zahl der moglichen Adressen ist von der An-
zahl der Leitungen des AdreBbusses abhingig.
Mit jeder AdreBleitung verdoppelt sie sich. Mit
den heute verbreiteten 16 AdreBleitungen ei-
nes Prozessors sind z. B. 65 536 Speicherplitze
zu adressieren. Soll iiber den Rahmen der
AdreBbusleitungen hinaus AdreBraum verge-
ben werden, werden dazu Speicherverwal-
tungseinheiten benoétigt, die die AdreBzuwei-
sung nach speziellen Bildungsvorschriften
vornehmen.

AdreBfeld

Spezieller Speicherbereich eines — Rechners, der
fur die Abspeicherung von Programmadressen be-
nutzt wird.

A. werden hidufig benutzt, wenn durch einfa-
che AdreBmodifikation die Bearbeitung einer
Folge von Einzelprogrammen organisiert wer-
den soll. In diesem Fall wird ein spezielles
Programmauswahlprogramm durchlaufen, in
dem die Reihenfolge und die Anfangsadressen
der Einzelprogramme bestimmt werden. Die
Startadressen der Einzelprogramme stehen in
Form einer Tabelle im Speicher bereit und las-
sen sich z. B. durch Verwendung von — Befeh-

AdreBfeld



Adressierung

len mit zyklischer — Adressierung oder mit
— AdreBsubstitution einfach bestimmen. Ein
A. wird z. B. auch beim Interruptmodus 2
(— Interruptmodus) des Z80/U880 fiir die Be-
stimmung der Interruptservice-Routinen-Start-
adresse benutzt.

Adressierung

1. Benennen der — Adresse eines — Operanden
oder Angabe der Bildungsvorschrift fir diese
Adresse.

Moderne Rechner bieten eine Vielzahl von
Adressierungsarten, die teilweise komplizierte
AdreBbildungsvorschriften beinhalten. Die ge-
brauchlichsten Arten der A. sind: die direkte
A. (Angabe der Operandenadresse direkt im
AdreBteil des — Befehls), die indirekte A. so-
wie die zyklische oder sequentielle A.
(— AdreBinderung). Die moglichen Arten der
A. (— Adressierungsart) sind Qualitdtsmerk-
male eines — Prozessors.

2. Aktivieren einer Funktionseinheit durch Bil-
dung eines Signals (— Chip Select) aus einer an-
liegenden Adresse.

AdreBkeller
— Stack

AdreBrechnung

—> Operation zur Bildung von — Adressen bei der
— Programmiibersetzung.

Bei der — Programmierung besteht die Mog-
lichkeit, Adressen nicht nur direkt oder sym-
bolisch anzugeben, sondern auch als Bildungs-
vorschrift (sog. Ausdriicke). Ausdriicke werden
sowohl in — Assemblersprachen als auch in
héheren — Programmiersprachen verwendet.
Das Berechnen der durch den Ausdruck be-
schriebenen Adresse erfolgt bei der Uberset-
zung des — Programms oder bei der Pro-
grammverbindung (— Binder), z. B. LD HL,
(SYM+6)x2.

Sobald der Wert der Variablen SYM feststeht,
kann zur Zeit der Programmiibersetzung der
Ausdruck (SYM+6) X2 berechnet werden und
die so gebildete Adresse im — Maschinenbe-
fehl eingesetzt werden. Man nutzt diese Tech-
nik haufig fir die AdreBbildung bei Sprungbe-
fehlen mit relativer Adresse. Bei diesen
Befehlen wird ausgehend vom aktuellen
— Speicherplatzzuordnungszihler eine
Sprungweite in Bytes angegeben.

AdreBregister )

—> Register eines — Rechners, das fir die
— Adressierung von — Operanden genutzt wird.
A. beinhalten i. allg. — Operandenadressen
oder — Informationen, mit deren Hilfe die
Operandenadressen gebildet werden. Die
durchfiihrbaren — AdreBinderungen in einem
A. werden durch — Mikrobefehle im Prozessor
ausgefiihrt. Fiir zyklische AdreBdnderung be-
nutzte A. werden — Indexregister genannt.

AdreBsubstitution
— AdreBidnderung

AdreBteil

Teil des — Befehlswortes, das als — Operanden
eine — Adresse beinhaltet.

Ein Befehlswort enthilt neben der Informa-
tion, welche Operation auszufiihren ist
(— Operationscode), auch die Information, wo
die dazugehorigen — Operanden zu finden
sind (A.). Der A. beinhaltet entweder die di-
rekte Adresse des Operanden oder Angaben
dariiber, wie diese Adresse berechnet wird
(z. B. relative Adresse).

Das kann ein Befehl sein, der zu einer Pro-
grammverzweigung flihrt; dann wird der A. di-
rekt in den — Befehlszdhler geladen (absolute
Programmverzweigung), oder er wird mit dem
Befehlszdhler errechnet (relative Programm-
verzweigung). Im Befehl kann aber auch die
Adresse eines Operanden stehen.

AdreBverschiebung
— AdreBidnderung

Advanced Low-Power-Schottky-TTL

Engl., weiterentwickelte Niedrigleistungs-Schottky-
TTL. Spezielle — Schaltungsfamilie der — TTL-
Technik, die sich durch sehr niedrigen Leistungs-
verbrauch sowie eine relativ hohe Signalverarbei-
tungsgeschwindigkeit auszeichnet.

Die A. dhnelt der — Advanced Schottky-TTL
und ist durch Weiterentwicklung der Low-Po-
wer-Schottky-Schaltungsfamilie  entstanden.
A. erreichen bei niedrigstem Leistungsver-
brauch der TTL-Schaltungsfamilien (1 mW)
anndhernd die Gatter-Verzogerungszeiten frii-
herer Hochgeschwindigkeitsfamilien (4 ns).
Schaltkreise (— IS) in A. werden durch die
Buchstaben ALS in der Typenbezeichnung ge-
kennzeichnet. — Anh.: 22/22, 23, 24.

10
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Advanced Schottky-TTL

Engl., weiterentwickelte Schottky-TTL-Technik.
.Spezielle — Schaltungsfamilie der — TTL-Tech-
nik, die sich durch relativ geringen Leistungsver-
brauch sowie eine hohe Signalverarbeitungsge-
schwindigkeit auszeichnet.

A. sind durch Weiterentwicklung der Herstel-
lungstechnologie aus der Schottky-TTL-Schal-
tungsfamilie entstanden. Diese wiederum
nutzt die giinstigen elektrischen Eigenschaften
(geringe Schaltzeiten) spezieller Metall-Halb-
leiter-Grenzschichten aus. Wegen des geringen
Leistungsverbrauchs von 15 mW je Grund-
funktion und der geringen Gatter-Verzoge-
rungszeit von 1,7 ns ist die A., ebenso wie die

Hochgeschwindigkeits-MOS-Technik

(— HCMOS-Technik), in vielen Fillen geeig-
net, die — ECL-Technik zu ersetzen, die ei-
nen wesentlich hoheren Leistungsbedarf hat.
Schaltkreise (— IS) in A. werden durch die
Buchstaben AS in der Typenbezeichnung ge-
kennzeichnet. — Anh.: 22/22, 23, 24.

A/D-Wandler

Abk. fiir Analog/Digital-Wandler (engl. A/D-Con-
verter). Elektronische Schaltung zur Umwandlung
der Amplitudenwerte eines analogen — Signals in
eine Folge von digitalen Signalen, die den Ampli-
tudenwerten dquivalent sind.

Der A. fiihrt eine — Pulscodemodulation
durch. Es werden unterschiedliche Wand-
lungsprinzipien angewendet. Direkte Wandler

Ur
mll] Ly
Vi —o Uy
nz[j i
< V2 |— _'OUdZ
R3 ¢
it s
R4
V¢ +— -—OUd‘,

A/D-Wandler. Prinzip eines Parallel-A/D-Wandlers
R1...R4 Spannungsteiler als Vergleichsquellen;
V 1...V 4 Vergleicher, die U, mit den Vergleichsquel-
len vergleichen; C Codiernetzwerk, das aus dem Ver-
gleichersignal die digitalen Ausgangssignale Uj,... Uy,
bildet; U, analoges Eingangssignal; U, Vergleichs-
spannung

(Parallelwandler) enthalten, entsprechend der
geforderten Genauigkeit, eine Vielzahl von
Vergleichsquellen, die durch je ein digitales
Codewort gekennzeichnet sind. Ein Vergleich
des unbekannten analogen Spannungswerts
mit diesen Vergleichselementen ergibt in ei-
nem Schritt das gesuchte dquivalente Digital-
wort (Bild). Direkte A. zeichnen sich durch
eine hohe Wandlungsgeschwindigkeit aus,
sind jedoch extrem aufwendig. Mittlere Wand-
lungsgeschwindigkeiten bei vertretbarem Auf-
wand erreichen A. nach dem Prinzip der suk-
zessiven Approximation. Hierbei wird der
Wandlungsvorgang in mehrere Teilschritte zer-
legt. Wenn keine groBen Wandlungsgeschwin-
digkeiten erforderlich sind, konnen integrie-
rende A. (z.B. Dual-Slope-A.) eingesetzt
werden. Sie erreichen hohe Genauigkeiten bei
geringem schaltungstechnischem Aufwand. A.
werden in der digitalen Bild- und Tontechnik,
in der MeBtechnik sowie in analogen Eingabe-
geriten (— Analogeingabe) der Rechentech-
nik vielfiltig eingesetzt. Sie sind iiblicherweise
als — IS hergestelit.

Akkumulator

— Register eines — Mikrorechners, das in der
Lage ist, mit der - ALU zusammenzuarbeiten.
Der A. ist als notwendiger Zwischenspeicher
von — Daten in einem — Prozessor ein oder
mehrmals enthalten. Im A. befindet sich bei
arithmetischen und logischen Operationen ein
Operand, und das Ergebnis wird wieder im A.
abgelegt. Da der A. sowohl Quelle als auch
Ziel einer Operation ist, kann der zugehorige
Befehl

AKKU <« AKKU op QUELLE 2

(verarbeite den Inhalt des A. entsprechend
dem Operationscode mit dem Inhalt der
Adresse QUELLE 2 und speichere das Ergeb-
nis wieder im A.)

mit nur einer — Adresse auskommen (der von
Quelle 2).

Aktuator

Aktor. Engl. actuate, betdtigen, antreiben. Elek-
trisches Bauelement, das eine elektrische Grofe in
eine nichtelektrische Grofe wandelt.

Die Bezeichnung A. bildete sich mit der Ent-
wicklung der Mikroelektronik heraus und um-
faBt solche Bauelemente, die elektrische Si-
gnale eines elektronischen Informationsverar-
beitungssystems in nichtelektrische Aktionsbe-

Aktuator



Akustikkoppler

fehle wandeln. Sie ersetzen konventionelle
Stellglieder, wie Hubmagnete, Magnetventile,
Schrittmotoren u. d., und sind mikroelektronik-
kompatibel (an mikroelektronische Informa-
tionsverarbeitungssysteme anschlieBbar). Die
Entwicklung von A. steht international erst am
Anfang. Bedeutung haben bisher A. erlangt,
deren Wirkungsweise auf dem reziproken pie-
zoelektrischen Effekt - Deformation eines
speziellen Keramikplittchens bei Anlegen ei-
ner elektrischen Spannung - basieren und die
elektrische Stellsignale in mechanische Aktio-
nen wandeln. Verbreitet sind beispielsweise
piezoelektrische Schallgeber und Biegewandler
(Bild). Zu A. zdhlen auBerdem auch optoelek-
tronische Bauelemente, wie — LED- und
— LCD-Anzeigen. Das Bild verdeutlicht die
Wirkungsweise eines Biegewandlers, dessen
piezoelektrische Eigenschaften auf dem Ein-
satz des polykristallinen Werkstoffs PXE be-
ruhen (die PXE-Scheiben sind elektrisch par-
allelgeschaltet, so daB sich ihre Lingeninde-
rungen bei Anlegen einer elektrischen Span-
nung addieren).
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7, Bewegungs-

é l- richtung

— Polarisationsrichtung

Aktuator

Akustikkoppler

AnschlyBmdaglichkeit fiir ein — Modem an eine
Fernsprechleitung ohne Eingriffe in die posteige-
nen fernsprechtechnischen Anlagen.

Der A. (Bild) besteht aus Lautsprecher, Mikro-
fon sowie Aufnahmevorrichtung fiir einen iib-

lichen Telefonhorer. Die dadurch erreichte:

akustische Kopplung der beiden Schallwand-

Akustikkoppler. Aufbau
1 Lautsprecher;: 2 Mikrofon; 3 Aufnahmevorrich-
tung; 4 Gummimanschette

lerpaare ermoglicht eine Informationsiibertra-
gung, die.um so fehlerfreier verlduft, je besser
beide Systeme von storenden Umweltgeriu-
schen abgeschirmt sind (Gummimanschette
0.4.). "A. sind vor allem im Freizeitbereich
(— Heimcomputer) oder bei der mobilen Da-
teniibertragung (z. B. Geschiftsreisen) ge-
brauchlich.

ALGOL

ALGOL 60. Engl., Abk. fiir algorithmic language
1960, algorithmische Sprache. Problemorientierte
Programmiersprache (— Programmiersprache, ho-
here), die besonders fiir den wissenschaftlich-tech-
nischen Bereich geeignet ist.

A. wurde um 1960 eingefiihrt und zdhlt zu den
iltesten Programmiersprachen. Die A.-Sprach-
elemente sind an die englische Sprache ange-
lehnt. Der Schwerpunkt liegt auf der maschi-
neninternen Verarbeitung (Rechenvorginge
mit einem hohen Arithmetikanteil). Leistungs-
fihige Eingabe-/Ausgabesprachelemente fir
groBe Datenmengen (wie sie z. B. fiir Statistik
und Verwaltung nétig sind) fehlen. Fiir die
Verarbeitung werden A.-Programme mit Hilfe
von — Compilern in den — Maschinencode
libersetzt. A. ist i. allg. nicht auf — Mikrorech-
nern implementiert.

Algorithmus

Beschreibung der Handlungsvorschrift fiir die Vor-
gehensweise zum Lisen einer Aufgabe, die in einer
vereinbarten — Sprache formuliert ist.

Ein A. ist dadurch charakterisiert, daB die voll-
stindige Beschreibung der Vorgehensweise
alle die Verkniipfungen und Abhingigkeiten
beinhaltet, die fiir die zu losende Aufgabe
moglich sind (Definiertheit), daB die Losung
der betrachteten Aufgabe mit einer endlichen
Zahl von Schritten erreichbar ist (Endlichkeit)
und daB jeder Schritt fiir den Losenden, d. h.
Mensch oder Computer, in einer endlichen
Zeit effektiv ausfiihrbar ist (Ausfiihrbarkeit).
— Folge, — Auswahl und — Iteration sind die
logischen Grundstrukturen zum Aufbau eines
A. und damit Bestandteile seiner graphischen
Darstellung als Ablaufplan (— Programmab-
laufplan, — Struktogramm).

alphanumerisch

Griech. alpha; erster Buchstabe des griechischen
Alphabets; lat. numerus; Zahl. Gesamtheit eines
Zeichenvorrats, der aus Buchstaben und Ziffern
besteht.

12
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Meist werden verschiedene Sonderzeichen (In-
terpunktionszeichen, Binde- und Trennungs-
striche, Klammen, Akzentzeichen, Prozent-
zeichen u.d.) zu den a. Zeichen gerechnet.
Eine Teilmenge der a. Zeichen sind die nume-
rischen Zeichen, die nur die Ziffern umfassen.
Die Unterscheidung von Zeichen in a. oder
numerisch ist bedeutsam fiir die Eingabe (Ta-
statur) und die Ausgabe (Display) von Daten
eines Rechners. Wihrend z. B. die meisten
— Taschenrechner mit ausschlieBlich numeri-
schen Daten arbeiten, verarbeiten — Heim-
computer a. Daten. Die verbreitetste Form der
elektrischen Darstellung der a. Zeichen ist der
— ASCII-Code.

ALU

Engl., Abk. fiir arithmetic logic unit; Arithmetik-
Logik-Einheit. Funktionseinheit, die arithmetische
und logische Verkniipfungen von Daten durch-
fiihrt.

Die A. ist sowohl als einzelne — IS erhiltlich
als auch als integrierter Bestandteil jedes Mi-
kroprozessors (— Prozessor) bzw. — Rechners
vorhanden. Durch ihre Funktion ist die A. ein
Kernstiick jedes Rechners. Sie ist fir die
gleichzeitige Verarbeitung eines — Maschi-
nenworts eingerichtet. Die A. besitzt Eingidnge
(Bild A,...A, sowie B,...B,) fiir die beiden zu
verkniipfenden Eingangsvariablen sowie Aus-
giange (Fo...F,). Durch Signale an Steuerein-
géngen (S,...S,,) wird jeweils festgelegt, welche

" AO fO -
Eingangs - - || Ausgangs-
variable A A A variable
(4-bit-Wort) |42 £ 1| (4-bit-Wort)

. ,;_3 ,i »

3, .

; Co= Ubertra
Eingangs- -8 ™ 9
variable B ! ‘—-

(4-bit-Wort) |12 6
15 ] || | Ausgdnge fiir
-5, c Look-Ahead-
Steuerwort |5 Pl orry-Logik
(4-bit-Wort) ] 4 5,
; -5,
Ubertrogs- ] )
eine;ﬂr;)ggs 16| A_Bh Vergleicher-
Betriebsart 1 ausgang

ALU. Bezeichnung der Ein- und Ausginge einer als
— IS aufgebauten ALU

Operation ausgefiihrt werden soll und ob dies
eine logische oder eine arithmetische Opera-
tion ist. Zentrale Funktionsgruppe der A. ist
ein Paralleladdierer (— Addierwerk) fiir mehr-
stellige (n-stellige) Zahlen. Durch entspre-
chende Steuerung der angeschalteten Logik
kann er z. B. zur Addition, Subtraktion, Ver-
dopplung, zum Vergleich sowie zu zahlreichen
logischen Operationen eingesetzt werden. Das
Ergebnis einer Vergleichsoperation kann an ei-
nem gesonderten Ausgang abgenommen wer-
den. Fiir bestimmte Anwendungszwecke kann
es erforderlich sein, Zahlen zu verarbeiten, de-
ren Stellenzahl hoher als die Verarbeitungs-
breite einzeln erhiltlicher A. ist. In diesem
Fall konnen mehrere A. kaskadiert werden
(— Bit-Slice-Technik). Zur Verringerung der
Rechenzeit werden sie oft durch eine Logik
zur schnellen vorausschauenden Ubertragsbe-
rechnung (— look ahead carry) miteinander
verbunden.

Analogausgabe

Informationsiibermittlung von einem — Rechner
an die Umwelt, bei der die Information in der Am-
plitude des Informationstragers verschliisselt ist
(— Analogtechnik).

Zur A. werden spezielle Ausgabegruppen ein-
gesetzt. Sie enthalten einen — D/A-Wandler,
der die digitalen Ausgabe-Codewoérter des
Rechners in dquivalente Amplitudenwerte ei-
nes elektrischen Stroms bzw. einer Spannung
wandelt, sowie weitere Schaltungsteile (Logik-
schaltungen und analoge Verstirker) zur An-
passung an die logischen, elektrischen und
zeitlichen Bedingungen des Rechners sowie
der Prozesse der Umwelt (— Interface). Neben
den Baugruppen, die die analogen Signale als
elektrische Signale abgeben, gibt es auch sol-
che, die die digitalen elektrischen Signale in
optische analoge Signale (z. B. Leuchtbalken)
oder Bewegungen (z. B. — Plotter) wandeln.

Analogeingabe

Informationsiibermittlung an einen — Rechner,
bei der der Wert der Information in der Amplitude
des Informationstrdgers enthalten ist (— Analog-
technik).

Zur A. werden spezielle Eingabebaugruppen
eingesetzt. Sie enthalten einen — A/D-Wand-
ler, der die analogen Eingangssignale in dem
Rechner verstindliche Digitalsignale wandelt.
Weiterhin werden digitale Schaltungen bend-
tigt, die eine Anpassung an die logischen und

Analogeingabe



Analogprozessor

zeitlichen Bedingungen des jeweiligen Rech-
ners ausfiihren (— Interface). Neben den Bau-
gruppen, die analoge Signale in Form des elek-
trischen Stroms oder der Spannung verarbei-
ten, gibt es auch Baugruppen zur A. von
Bewegungen, z. B. die — Rollkugel oder die
— Maus. A. ist eine typische Eingabeform in
der Rechentechnik, z. B. in der MeBwerterfas-
sung, in der ProzeBmeBtechnik, aber auch bei
— Heimcomputern (Telespiele).

Analogprozessor

Spezielle Form eines — Einchipmikrorechners, der
fur die Verarbeitung analoger Signale konzipiert
ist.

Ein A. besteht aus den Funktionsgruppen
— A/D-Wandler 1, — CPU 2, — Festwertspei-
cher 3 (— EPROM), — Variablenspeicher 4
(— RAM), ciner Zeitsteuerungseinheit 5
(— CTC) sowie — D/A-Wandler 6 (Bild). Alle
Funktionsgruppen sind in einem — VLSI-
Schaltkreis, zumindest jedoch in einem Ge-
héuse untergebracht. Der A/D-Wandler setzt
die analogen Eingangssignale in digitale Si-
gnale um, die im Rechner entsprechend dem
eingegebenen Programm verarbeitet werden.
Das Programm ist im EPROM gespeichert, der
von auBen iiber digitale Einginge program-
miert und iiber ein Quarzglasfenster im Ge-
héuse auch geléscht werden kann. Uber die di-
gitalen Einginge werden auch die aktuellen
Bearbeitungsparameter eingegeben. Die Ergeb-
nisse der Berechnungen werden im D/A-
Wandler in analoge Signale riickgewandelt. A.
stehen noch am Anfang ihrer Entwicklung.
Neben der Anwendung in der ProzeBsteuer-
und -meBtechnik sind zahlreiche weitere An-
wendungsgebiete (z. B. digitale Bild- und Ton-
signalbearbeitung, automatische Sprachsyn-
these und Sprachanalyse) denkbar.

Analogrechner

— Rechner, der intern analoge — Signale verar-
beitet.

Ein A. enthilt Funktionsgruppen zur Erzeu-
gung und zur Bearbeitung von analogen Signa-
len sowie Funktionsgruppen zur Auswertung
.(Bild). Die Funktionsgruppen zur Signalerzeu-
gung (sog. Funktionsgeneratoren) erzeugen Si-
gnale mit unterschiedlichen Kurvenverldufen
(z. B. Gleichspannungen, Sinuskurven, Drei-
eck-, Rechteck- oder sin?-Kurven). Sie dienen
als Eingangssignale des A. Die Signalbearbei-
tungs-Funktionsgruppen verindern diese Si-
gnale entsprechend einer bestimmten Funk-
tion (Addiator, Summator, Multiplikator,
Komparator, Integrator, Festwertgeber, Ver-
stirker). Die Ergebnisse dieser Signalbearbei-
tung werden mit Signalauswertungs- bzw. An-
zeige-Funktionsgruppen (MeBgerit, X,Y-Koor-
dinatenschreiber, Kurvenschreiber, Oszillo-
graph) dargestellt. Die Verbindungen der
einzelnen Funktionsgruppen (d. h. in diesem
Fall die Programmierung) werden entspre-
chend dem zu lésenden Problem durch Lei-
tungssteckverbindungen hergestellt. A. sind
fir die Losung wissenschaftlich-mathemati-
scher Probleme (z. B. Losen von Differential-
gleichungen) geeignet, da die Programmierung
sehr anschaulich ist. Die erreichbare Genauig-
keit ist relativ gering (0,01 bis 1 %). Fiir die Lo-
sung allgemeiner numerischer und statisti-
scher Probleme sind A. nicht geeignet. Durch
die zahlreichen Vorteile der Digitalrechner ist
der Einsatz von A. heute auf relativ wenige-
Sonderfille beschrankt.

e e 3
|
o—! 2 3 4 5 6 H—o
Uge : AlD CPU | {EPROM]| | RAM CTC D/A | ! [/
|
|
i g g0 g g |
| Systembus |
_________________________________ J

Analogprozessor. Prinzipieller Aufbau

U,. analoges Eingangssignal; U,, analoges Ausgangssignal; U, digitale Eingangs- und Ausgangssignale
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Bezeichnung Mathematische Symbol
Verkniipfung

Festwertgeber U=U a

a<l
Verstérker U=4-U,

A>1
Addiator U=U,+U+ U,
(Summator)

n

Integrator U= .["i Udt + U,

i=1
Multiplikator uv=U,-U,
Komparator U = U, wenn U > U,

U= Uz, wenn U, > Uy,

Analogrechner. Wichtige Rechenelemente

Analogtechnik

Teilgebiet der elektronischen Informationstechnik,
das durch die Verarbeitung von — Signalen ge-
kennzeichnet ist, bei denen die Information in ei-
ner kontinuierlich verdnderbaren physikalischen
Grape verschliisselt ist.

Derartige physikalische GroBen sind meist
elektrische Stréme und Spannungen (Ampli-
tude), méglich sind auch Frequenzen, Phasen-
lage, Impulsdauer, Widerstand. Uber geeignete
— Sensoren oder Wandler kénnen auch nicht-
elektrische GroBen in die A. einbezogen wer-
den (z. B. Bewegungen, lonenkonzentratio-
nen). Die A. ist der klassische Zweig der
elektronischen Informationstechnik. Typische
Anwendungsfille sind Verstirker, Filter, Oszil-
latoren, Modulatoren und Demodulatoren so-

wie Elemente der analogen Rechen- und
Steuerungstechnik. Das Gegenstiick zur A. ist
die — Digitaltechnik.

Anforderungsbetrieb
Betriebsart bei der — Datenfernverarbeitung, bei
der ein — Abonnentenpunkt zu beliebigen Zeiten
— Daten zur zentralen — Datenverarbeitungsan-
lage iibertragen kann, ohne von dieser dazu aufge-
fqrden worden zu sein.

Antivalenz

Griech. anti, gegen; lat. valere, bedeuten. — Lo-
gik-Funktion, die zwei Eingangsgrofen E, und E,
miteinander vergleicht und eine Ausgangsgrife
A =1 (logisch aktiv) erzeugt, wenn beide Grofen
nicht dbereinstimmen, d. h. ungleichwertig sind.

Antivalenz



Antwortzeit

Stimmen die Werte der EingangsgroBen iiber-
ein, wird die AusgangsgroBe 0 (logisch inaktiv)
erzeugt. In der Schreibweise der — Booleschen
Algebra lautet die A.:

A=El-E2+ El-E2=El1®E2

Das Symbol @ kennzeichnet die Funktion der
A. Im Bild sind die moglichen Eingangs- und
Ausgangssignale zusammengestellt (Wahr-
heitstafel). Technisch wird die A. vom — Ex-
klusiv-ODER ausgefiihrt. Das Gegenstiick zur
A. ist die Aquivalenz. Das bedeutet die Nega-
tion der Ausgangssignale der A. Im Bild ist die
Aquivalenz durch A gekennzeichnet.

El1|{E2] A | A
0j0}foO 1
0 1 1 0
1 0 1 0 Antivalenz. Wahrheits-
1 1 0 1 tafel fir Antivalenz
. und Aquivalenz
Antwortzeit

Zeitspanne zwischen der letzten Aktion des einen
und der ersten Reaktion des anderen Partners in
einem — Dialogbetrieb zwischen — Rechner und
Bediener.

Die A. des — Computersystems ist hauptsidch-
lich von seiner Arbeitsgeschwindigkeit und da-
mit von der fir die Programmabarbeitung er-
forderlichen Zeit abhingig. Im allgemeinen
sind kurze A. ein Qualitdtsmerkmal fiir Com-
putersysteme.

Die A. des Bedieners héngt wesentlich von sei-
nen Fachkenntnissen, Erfahrungen, der Vorbe-
reitung auf seine Aufgabe sowie einer ruhigen
Arbeitsatmosphire ab. Die meisten Bediener
sind in der Lage, innerhalb von 2 bis 4 s auf
eine Rechneraktion zu reagieren.

Anweisung

Handlungsvorschrift fiir einen — Rechner.

Man unterscheidet zwei Arten von A.:

o ausfiihrbare A. sind — Befehle, die stets
eine — Operation des Rechners ausldsen;

@ nicht ausfiihrbare A. sind Vereinbarungen
(— Pseudobefehle), die fiir die Organisation
der Abarbeitung eines — Programms von Be-
deutung sind. Durch die sinnvolle Aneinan-
derreihung von A. entsprechend einem — Al-
gorithmus entsteht ein Programm.

Anwendersoftware

— Software, die vom Nutzer eines — Rechners
zum Losen spezifischer Aufgaben entwickelt wer-
den mup.

Die A. besteht aus einem — Programm oder
mehreren Programmen, die alle die zur Aufga-
benlésung notwendigen — Anweisungen ent-
halten, die es erméglichen, einen — Rechner
an jede beliebige Aufgabe optimal anzupassen
(Hauptmerkmal der — Rechentechnik). Die A.
sollte weitestgehend selbsterklirend nach den
Methoden der strukturierten Programmierung
(— Programmierung, strukturierte) und der
— Softwaretechnologie gestaltet sein, um ihre
Lesbarkeit sowohl fiir den Autor als auch fiir
den Nutzer iiber groBe Zeitabschnitte zu si-
chern. Deshalb ist ein wesentlicher Bestandteil
der A. eine — Softwaredokumentation.

Anzeige, alphanumerische

Darstellung von — Daten, MefBwerten, Betriebszu-
stdnden o. d. in Form — alphanumerischer Zei-
chen, d. h. Buchstaben, Ziffern und Sonderzei-
chen.

A. A. werden iiblicherweise zur Darstellung
von Texten angewendet. Das bedeutet, daB
eine solche Anzeige aus sehr vielen Stellen be-
stehen muB. Entsprechend der geforderten An-
zeigequalitdt (Anzahl, Form, GroBe der Zei-
chen) werden verschiedene Anzeigeelemente
eingesetzt. Zur Darstellung weniger Zeichen (1
bis 64) werden hiufig sog. Raster- — Anzeige-
bauelemente eingesetzt. Das sind matrixfor-
mige Punktanordnungen, die in Blocken zu je
5 X 7 bzw. 5 X 9 Punkten aus — LED- oder
— LCD-Anzeigen aufgebaut sind. Durch
— Decoder gesteuert, konnen die unterschied-
lichen Zeichen abgebildet werden (Bild a).
Auch eine Variante der — Siebensegmentan-
zeige, die 16-Segment-Anzeige, wird gelegent-
lich zur a. A. genutzt (Bild b). Sollen groBe

o] I I lo} T,
[ le]ele] )
Q0000
[ Jelelo]e) K,
[ Jolo] I )
[ Jolole] ]
(el 1 [ JO) -'an’

o
~

Anzeige, alphanumerische. Darstellung des Buchsta-
bens G als

a) S5x7-Punkt-Rasteranzeige;
zeige.

b) 16-Segment-An-
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Mengen alphanumerischer Zeichen gleichzei-
tig angezeigt werden, wie es beispielsweise bei
der — Textverarbeitung der Fall ist, kommen
— Bildschirme zur Anwendung. Auch hier
werden die gewiinschten Zeichen aus punkt-
formigen Elementen zusammengesetzt. Im
weiteren Sinne konnen auch die — Drucker zu
den a. A gerechnet werden.

Anzeige, numerische

Darstellung von — Daten, Mefwerten, Betriebszu-
stdnden o. d., ausschlieflich in Form von numeri-
schen Zeichen (Ziffern).

Zur n. A. werden heute fast ausschlieBlich
— Siebensegmentanzeigen eingesetzt. Sie er-
lauben die Anzeige der Ziffern 0 bis 9 je
Stelle. Bei der hexadezimalen Darstellung von
Daten (— Hexadezimalsystem) werden dar-
iber hinaus die Zahlen 10 bis 15 durch die
Buchstaben A, b, ¢, d, E, F dargestellt. Auch
diese Zeichen rechnen zu den numerischen
Anzeigen (jedoch nur bei der hexadezimalen
Darstellung). N. A. werden eingesetzt, wenn
die aufwendige Anzeige von alphanumeri-
schen Zeichen (— Anzeige, alphanumerische)
nicht erforderlich ist oder wenn sie aus Ko-
stengriinden vermieden werden muB (z. B. bei
einfachen — Taschenrechnern).

Anzeigebauelement

Elektrisches oder elektronisches Bauelement zur
Anzeige von Daten, MefBwerten, Betriebszustdnden
usw. in Form von Einzelsignalen oder Zeichen
bzw. Zeichenketten.

Es existieren viele unterschiedliche A., von
elektromagnetischen Klappenanzeigen iiber
Gliithlampen bis zu — LED- und — LCD-An-
zeigen. Die beiden letztgenannten A. spielen
heute die dominierende Rolle. Neben Einzel-
Zustandsanzeigen (z. B. einzelne beschriftete
Leuchtfelder) werden sie auch zur Zeichenan-
zeige eingesetzt. Die Anzeige von alphanume-
rischen Zeichen (— Anzeige, alphanumeri-
sche) erfolgt meist durch Rasteranzeigen oder
16-Segment-Anzeigen. Auch spezielle Sym-
bole und grafische Elemente sind iiblich. Die
Anzeige numerischer Zeichen (— Anzeige,
numerische) erfolgt fast ausschlieBlich als
— Siebensegmentanzeige. Weiterhin kdnnen
Balken- oder Diagrammdarstellungen aus Ein-
zelelementen gebildet werden. Auch der
— Bildschirm, auf dem die Zeichen ebenfalls
punktweise zusammengesetzt werden, zihlt zu
den A.

Aquivalenz
— Antivalenz

Arbeitsdatei

— Datei, in der die fiir eine Abarbeitung notwen-
digen — Daten in Form von — Datensdtzen bis
zu ihrer Verarbeitung zeitweilig gespeichert sind.
Mit Hilfe der Daten der A. werden die Daten
der — Stammdatei wihrend des Programmab-
laufs aktualisiert. Nach diesem Vorgang kon-
nen dann die Daten der A. liberschrieben oder
geloscht werden.

Eine A. wird beispielsweise im Bereich der
kommerziellen Datenverarbeitung bei der
Fithrung von Sparkonten eingesetzt.

Arbeitsplatzcomputer
— Personalcomputer

Arbeitsspeicher

Teil des — Hauptspeichers der — Zentraleinheit
eines — Digitalrechners, in dem die zur Abarbei-
tung der — Programme benétigten — Daten wih-
rend des rechentechnischen Prozesses gespeichert
werden.

Der A. ist ein — Variablenspeicher, da ein
hiufiges Ein- und Auslesen von Daten mog-
lich sein muB. Die Daten, die die Zentralein-
heit fiir die auszufithrenden Befehle benétigt,
werden in den A. entweder von externen Spei-
chern (— Speicher, externer) eingelesen bzw.
bei der Neuerarbeitung von Daten durch das
Bedienpersonal iiber eine Tastatur eingegeben.
Das Einlesen von externen Speichern kann
entweder vom Programm oder bei kleineren
Systemen von Hand gesteuert erfolgen. Der A.
bildet zusammen mit dem — Programmspei-
cher den Hauptspeicher.

Arbiter

Engl., Schiedsrichter, Entscheider. Elektronische
Schaltung, die einen — Bus verwalltet.

Ein A. ist Bestandteil einer Schaltung oder ei-
nes Bauelements, (z. B. = CPU), das an einem
Bus arbeitet (Befehlsdecoder und Steuersy-
stem). Er decodiert die Anforderungen an den
Bus und iibernimmt dessen Steuerung, indem
er alle Funktionen erfiillt, die erforderlich
sind, um Daten von oder zu den Registern zu
transportieren, eine evtl. vorhandene — ALU
zu steuern, und er liefert alle extern und intern
erforderlichen Steuersignale.

Arbiter



Arithmetikbefehl

Arithmetikbefehl

— Befehl, der die Durchfiihrung einer — arithme-
tischen Operation in der — CPU anweist.

Im — Befehlsvorrat einer jeden CPU gibt es
eine Reihe verschiedener A., die einfache
arithmetische Operationen anweisen konnen.
Vor dem Aufruf eines A. sind die von dem Be-
fehl geforderten Operandenregister zu laden.

Arithmetikmodul

Rechnerbaugruppe, die arithmetische — Operatio-
nen selbstdndig parallel zum eigentlichen — Rech-
ner durchfiihrt.

A. werden hauptsichlich zur hardwaremiBigen
Erweiterung von Rechnern benutzt, wenn die
an das System gestellten Zeitforderungen eine
eigene softwaremiBige Losung nicht zulassen.
Dem A. werden von der — CPU die — Ope-
randen und der — Operationscode iibergeben.
Nach erfolgter Abarbeitung meldet sich der A.
bei der = CPU mit der Losung zuriick. Einige
Rechnerschaltkreisfamilien enthalten auf den
Prozessortyp abgestimmte Arithmetikbau-
steine. Eine hdufige Anwendungsform ist die
Erweiterung von 8-bit-Rechnern mit einem
16-bit-Arithmetikmodul.

Arithmetikprozessor

Spezieller — Prozessor fiir die Ausfiihrung arith-
metischer Operationen in einem — Mikrorechner.
Der A. ist in Hardware und Software optimal
auf die Ausfilhrung arithmetischer Operatio-
nen eingerichtet. Er kann diese Operationen
schneller ausfiihren als der Prozessor und ent-
lastet diesen von mathematischen Routineauf-
gaben.

ASCII

Engl., Abk. fiir american standard code for infor-
mation interchange, amerikanischer Standardcode
fir den Datenaustausch. Den amerikanischen Be-
diirfnissen angepapfter Code zur elektrischen Co-
dierung von Zahlen, Buchstaben und Sonderzei-
chen fiir die Dateneingabe und -ausgabe.

Beim A. erfolgt die Verschliisselung der —
Zeichen in einem 7 bit breiten Code (Tafel).
Bei der Anwendung in der Rechentechnik wer-
den damit die unteren 7 bit (Bit 0 bis Bit 6) ei-
nes — Wortes belegt. Das Bit 7 findet keine
Verwendung und erhilt den Wert Null. Durch
diese einheitliche Darstellungsform ist es mog-
lich, portable (— Portabilitdt) Systeme von —
Programmen (z. B. fir die — Textverarbei-
tung) zu erstellen oder Hardwarekomponenten

(— Hardware) wie — Zeichengeneratoren oko-
nomisch in groBen Stiickzahlen herzustellen.
Mit Hilfe des A. werden rechnerinterne Ergeb-
nisse in lesbarer Form auf dem — Terminal
oder Drucker dargestellt. Da der A. speziell auf
Amerika zugeschnitten ist, fehlen z. B. die fir
den europdischen Sprachgebrauch weitver-
breiteten diakritischen Zeichen, wie Umlaute.
Deshalb ist man bemiiht, den Standard um das
noch freie Bit 8 zu erweitern, womit die Zahl
der verschliisselbaren Zeichen von 127 auf 255
anwachsen wiirde. — Anh.: 23/13.

ASIC

Engl., Abk. fiir application specific integrated cir-
cuit, anwendungsspezifische integrierte Schaltung.
— Kundenwunsch-IS.

Assembler

— Programm zum — Ubersetzen aus einer — As-
semblersprache in die — Maschinensprache.

Die Aufgabe des A. besteht darin, die mittels
eines — Editors geschriebenen Programmzei-
len, die in ihrer Gesamtheit auch als — Quell-
programm bezeichnet werden, in ein lauffihiges
— Maschinenprogramm zu transformieren.
Dieser Vorgang heiBt — Assemblierung und
das Abarbeiten des A. Assemblerlauf. Dabei
erzeugt der A. aus jedem — Assemblerbefehl
einen — Maschinenbefehl (1:1-Ubersetzung,
— Ubersetzungstechnik), wihrend zusitzliche
Befehle die Ubersetzung steuern (— Assem-
blersprache). A., die in der Lage sind, — Ma-
cros zu verarbeiten, werden als — Macroas-
sembler bezeichnet. Man unterscheidet den
Absolutassembler, der als Ergebnis ein abso-
lutadressiertes, lauffahiges Maschinenpro-
gramm hat, und den Relativassembler, der ei-
nen verschieblichen — Objektcode erzeugt.
Wihrend des A.laufs konnen — Syntaxfehler,
die aus dem falschen Gebrauch der — As-
semblersprache herriihren, erkannt werden, lo-
gische Fehler jedoch nicht.

Assemblerlauf
— Assembler

Assemblerliste

In lesbarer Form erzeugter Ergebnisbericht einer
Assemblierung (— Assembler, — Cross-Assem-
bler).

Die A. ermoglicht das direkte Ablesen der
Speicherplatzverteilung eines — Programms.
Je nach Komfort des verwendeten Assemblers

18
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ASCII 1) Durch Ubereinkommen austauschbar.
Zeichen Code Zeichen Code Zeichen Code Zeichen Code
Nul 00 Sp 20 @V 40 ! 60
SOH 01 ! 21 A 41 a 61
STX 02 " 22 B 42 b 62
ETX 03 # 23 C 43 c 63
EOT 04 $ 24 D 44 d 64
ENQ 05 % 25 ‘E 45 e 65
ACK 06 & 26 F 46 f 66
BEL 07 ’ 27 G 47 g 67
BS 08 ( 28 H 48 h 68
HT 09 ) 29 | 49 i 69
LF 0A * 2A J 4A j 6A
VT 0B + 2B K 4B k 6B
FF 0C 2C L 4C 1 6C
CR 0D - 2D M 4D m 6D
SO OE . 2E N 4E n 6E
SI OF / 2F (0] 4F [) 6F
DLE 10 0 30 P 50 p 70
DC1 11 1 31 Q 51 q 71
DC2 12 2 32 R 52 r 72
DC3 13 3 33 S 53 s 73
DC4 14 4 34 T 54 t 74
NAK 15 5 35 U 55 u 75
SYN 16 6 36 A\ 56 v 76
ETB 17 7 37 w 57 w 77
CAN 18 8 38 X 58 X 78
EM 19 9 39 Y 59 y 79
SUB 1A : 3A Z SA z TA
ESC 1B ; 3B m 5B m 7B
FS 1C ( 3C \v 5C H 7C
GS 1D = 3D D 5D W 7D
RS 1E ) 3E nb SE - 7E
uUs 1F ? 3F - SF DEL TF
NUL Nil DC1 Geritesteuerzeichen 1

SOH Anfang des Kopfes DC2 Geritesteuerzeichen 2

STX Anfang des Textes DC3 Geritesteuerzeichen 3

ETX Ende des Textes DC4 Geritesteuerzeichen 4

EOT Ende der Ubertragung NAK Negative Riickmeldung
ENQ Stationsaufforderung SYN Synchronisation

ACK Positive Riickmeldung ETB Ende des Dateniibertragungsblocks
BEL Klingel CAN Ungiiltig

BS Riickwirtsschritt EM  Ende des Datentrigers

HT  Horizontaltabulator SUB Substitution

LF Zeilenvorschub ESC Escape

VT  Vertikaltabulator FS Hauptgruppentrennzeichen
FF Formularvorschub GS  Gruppentrennzeichen

CR  Wagenriicklauf RS Untergruppentrennzeichen
SO Umschaltung GroBbuchst. US  Teilgruppentrennzeichen

SI Umschaltung Kleinbuchst. SP Zwischenraum

DLE Dateniibertragungsumschaltung DEL Lédschen

ASCII



Assemblersprache

wird die A. entweder sofort auf — Bildschirm
oder — Drucker ausgegeben oder sequentiell
als — Datei auf einem externen — Speicher
zwischengespeichert; sie steht somit einer spi-
teren Wiederverwendung zur Verfigung. Die
A. enthdlt das in — Assemblersprache ge-
schriebene — Quellprogramm, die erzeugten
— Maschinenbefehle mit ihrer Speicherplatz-
belegung, eventuelle Fehlermitteilungen, eine
Liste der verwendeten Symbole (— Cross-Re-
ference) sowie allgemeine Nachrichten iiber
das Ergebnis der Assemblierung.

Assemblersprache

Maschinenorientierte — Programmiersprache, die
durch symbolische Verschliisselung von — Maschi-
nenbefehlen gekennzeichnet ist.

Die A. ist eine kiinstliche — Sprache, die
durch die Verwendung von — Mnemonik fiir
— Befehle und von Symbolen fiir — Adressen
und — Daten gekennzeichnet ist. — Assem-
bler bieten dariiber hinaus die Moglichkeit, zu-
sammengefaBte Befehlsfolgen (— Macro) in
das Programm einzufigen. Der Aufbau der
Mnemonik und der zuldssigen Symbole der A.
kann sich von Assembler zu Assembler unter-
scheiden. Zur richtigen Zuordnung der Adres-
sen und Ermittlung der Datenwerte dienen zu-
sitzliche Anweisungen, sog. — Pseudobefehle,
die nicht in Maschinenbefehle umgewandelt
werden konnen, sondern nur der Steuerung
der — Programmiibersetzung dienen. Mit der
A. besitzt der Programmierer ein Hilfsmittel,
um auf die — Hardware seines — Rechners
direkt eingehen zu konnen. Verglichen mit
Ubersetzungen aus hoheren — Programmier-
sprachen, benétigt ein Assemblerprogramm
weniger Speicherplatz, und seine Abarbeitung
ist schneller. Nachteilig ist, daB die A. schwe-
rer erlernbar ist.

Assemblierung
— Assembler

Assoziativspeicher

CAM. Engl, Abk. fir content addressable me-
mory, inhaltsadressierbarer Speicher. — Varia-
blenspeicher mit inhaltsorientiertem — Zugriff.
Die im A. zu speichernden Informationen wer-
den zusammen mit einem Codewort (— Code)
eingegeben. Das Codewort charakterisiert ei-
nen bestimmten allgemeinen Sachverhalt des
Inhalts. Man kann so alle Daten, die durch ein
gleiches Codewort (oder Teile davon) als zu-

einander gehérig erkannt werden, in einem
Vorgang auslesen. Dazu wird der gesamte
Speicherinhalt nach dem gewiinschten Code
abgesucht. Hat der Code eine hierarchische
— Struktur, so kann die Auswahl der ge-
wiinschten Information schnell vom Allgemei-
nen zum Speziellen gefiihrt werden.

Wegen ihres komplizierten Aufbaus und der
damit verbundenen geringen — Speicherkapa-
zitdt werden A. groBtechnisch nicht gefertigt.
Zum Losen solcher inhaltsorientierten Pro-
bleme werden in der modernen Datenverarbei-
tung — Halbleiterspeicher mit wahlfreiem Zu-
griff benutzt und die Datenselektion iiber die
— Software organisiert.

Auffrischen
— Refresh

Auffrischlogik

Schaltungsanordnung, die das — Refresh von dy-
namischen — Speichern ausfiihrt.

Unter A. versteht man die gesamte digitale
Schaltungsanordnung, die das Refresh fiir eine
Baugruppe oder -einheit vornimmt. (— Auto-
Refresh, — Burst-Refresh)

Aufrufbetrieb

Betriebsart bei der — Datenfernverarbeitung zwi-
schen einer zentralen — Datenverarbeitungsanlage
und mehreren — Abonnentenpunkten, die nur
dann — Informationen absenden diirfen, wenn sie
dazu aufgefordert werden.

Aufzeichnungsverfahren

Verfahren, elektrische — Signale auf — Magnet-
schichtspeichern aufzuzeichnen.
Magnetschichtspeicher konnen nur Wechsel-
strome zwischen unterer und oberer Grenzfre-
quenz aufzeichnen. Eine lange Reihe Low-Bits
oder High-Bits wiirde unterhalb der unteren
Grenzfrequenz liegen und sich damit nicht
aufzeichnen lassen. Das dndert sich auch
nicht, wenn die digitalen Signale als — Worter
auftreten. Versieht man die Worter mit zusitz-
lichen — Bits, z. B. einem — Paritiitsbit, Start-
und Stopbits, so wire eine direkte Aufzeich-
nung moglich. Praktische Probleme gibe es
aber mit der Pegelstabilitit. Darum sind ana-
loge A. zur Aufzeichnung digitaler Signale
nicht iiblich.

Tastet man mit den digitaleffi Signalen eine
Tonfrequenz und ordnet Low und High eine
unterschiedliche Anzahl von Schwingungen zu

20
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Ausfallrate
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oder tastet man zwei nicht harmonisch zuein-
ander liegende Tonfrequenzen, so erhélt man
sehr einfache und sichere Nf-A., die aber den
Datentriger sehr schlecht ausnutzen. Das fihrt
zu langen Ubertragungszeiten. Heute iiblich
sind — FM-A. Bei diesem werden — Daten
und — Takt auf verschiedenste Weise ver-
kniipft und gemeinsam aufgezeichnet. Auf
dem Datentriger werden den aufbereiteten Si-
gnalen magnetische FluBwechsel zugeordnet.
Unter Beachtung der — Datensicherheit ver-
sucht man, mit so wenig wie moglich FluB-
wechseln je Bit auszukommen. Die Entschliis-
selung kann dabei erheblichen elektronischen
Aufwand erfordern, der aber leicht in einem
integrierten Schaltkreis untergebracht werden
kann (— FDC).

Ausfallrate

Map fiir die Wahrscheinlichkeit des Ausfalls eines
Bauelements, einer Schaltung, eines Gerdts oder ei-
nes Systems.

Als Ausfall wird der Verlust der Funktionsfa-
higkeit im Sinne des Uberschreitens vorgege-
bener Grenzen eines oder mehrerer techni-
scher Parameter gewertet.. Die zugelassenen
Grenzen sind stark vom jeweiligen Anwen-
dungsfall und den konkreten Einsatzbedingun-
gen abhingig, so daB z. B. eine Parameterver-
schiebung (Drift) in einem Fall als Ausfall
gewertet wird und dieselbe Parameterdrift un-
ter anderen Einsatzbedingungen noch akzep-
tiert werden kann.

Die A. 1 ist eine statistische GroBe mit der Di-
mension h~!. Ihre Darstellung fiir ein Ensem-
ble gleicher Bauelemente, Schaltungen oder
Systeme ergibt die sog. Badewannenkurve, die
sich in drei Bereiche unterteilen ldBt (Bild):

o Frithausfille im Bereich I, meist bedingt
durch Herstellungs- und/oder Materialfehler
(hohe A., Tendenz sinkend),

@ spontane Ausfille im Bereich 2 (minimale
A')'

A
h'l

R

Ausfallrate. Zeitliche Charakteristik

t Jahre

@ Spitausfille, VerschleiBausfalle im Bereich
3 (ansteigende A.).

In zusammengesetzten Systemen (z.B. in
elektronischen Baugruppen) ergibt sich die A.
des Gesamtsystems aus der Summe der A. der
Einzelelemente. Charakteristische A. fiir Bau-
elemente liegen zwischen 10-7 und 107° h~!.
— Anh.: 15/19.

Ausgabebefehl
— Ein-/Ausgabe-Befehl

Ausgabebereich

Teil des Speicherbereichs, in dem Informationen
fiir die Ausgabe an die — Peripherie bereitgestellt
werden.

Mit Hilfe des A. ist eine Kommunikation des
— Rechners mit seiner Umwelt méglich. Die
angeschlossene Peripherie kann auf diese In-
formationen mit Hilfe des — Ein-/Ausgabe-
Systems zuriickgreifen und in Abhingigkeit
von diesen Informationen reagieren. Die
Steuerung eines Druckers z. B. erfolgt iiber ei-
nen Druckpuffer, der als A. fiir den Drucker
fungiert.

Auskunftssystem

Globale Bezeichnung fiir ein — Rechnersystem,
das im — Dialogbetrieb arbeitet und auf Anfrage
aus einer — Datenbank eine entsprechende Ant-
wort bereitstellt.

Die stindig steigende Informationsmenge im
tiglichen Leben und deren Bewiltigung in ver-
tretbarer Zeit erfordern ein A.

A. konnen auf Rechnern unterschiedlicher
GroBe, vom — Heimcomputer bis hin zum —
Datenfernverarbeitungssystem, enthalten sein.
Alle zur Verfligung stehenden und interessie-
renden Daten befinden sich als — Datenbank
auf externen — Speichern (z. B. Magnetband).
Je nach Umfang und Komfort des A. k6nnen
dem Nutzer, wenn er dazu berechtigt ist, iiber
Benutzersicherungen (z. B. Schliisselworter)
die gewiinschten Informationen bereitgestellt
werden. A. werden vielfiltig eingesetzt, vom
elektronischen Telefonverzeichnis, der Platz-
kartenreservierung usw. bis zum — Bild-
schirmtext.

Ausnahmebedingung

- Fehlerzustand, der vom — Prozessor oder vom —>

Betriebssystem wahrend der Programmabarbeitung
erkannt wird.
Zu den A. zdhlen beispielsweise Zugriffe zu

Ausnahmebedingung



Austrittspunkt

defekten oder nicht verfiigbaren — Geriiten,
Lesen eines nicht identifizierbaren Befehlsco-
des, Netzstorungen u. a. Das Auftreten einer
A. fiihrt i. allg. zu einem — Interrupt. Durch
die entsprechende — Interrupt-Serviceroutine
wird der — Rechner in einen Zustand versetzt,
der eine definierte Weiterarbeit ermdglicht.
Meist werden die Griinde, die zur A. fiihrten,
tiber entsprechende Anzeigemoglichkeiten (—
Drucker, — Bildschirm) dem Anwender mitge-
teilt. Einige — Mikrorechner bieten im Zu-
sammenhang mit dem Betriebssystem die
Moglichkeit, auf einige A. mit FehlermaBnah-
meprogrammen zu reagieren. Andere A. wer-
den nur angezeigt oder génzlich ignoriert (z. B.
Schreiboperationen auf ROM-Speicherplitze).
Im Bedarfsfall muB der Anwender eine Reak-
tion auf diese A. in seinem Programm vorse-
hen.

Austrittspunkt

—> Adresse eines — Programms, an dem die Ar-
beit beendet wird und die Verzweigung zu folgen-
den Programmteilen erfolgt.

Komplexe Programmsysteme bestehen i. allg.
aus'einer Vielzahl von Programmteilen. Diese
Einzelprogramme werden in Abhingigkeit von
den Zeit- und ProzeBbedingungen einzeln ab-
gearbeitet. Die Einbeziehung dieser Pro-
gramme in den Gesamtablauf erfolgt durch
Verzweigen in den Programmeintrittspunkt
und Abarbeitung des Programms bis zum A.
Modern strukturierte Programmeinheiten ha-
ben nur einen Eintrittspunkt und einen A.

Auswahl

Logische Grundstruktur eines — Algorithmus, die
das Auslosen einer bestimmten Aktivitat in Ab-
hangigkeit von einer logischen bzw. numerischen
Auswahlbedingung beschreibt.

Die A. 1dBt sich in eine ein-, zwei- und mehr-
seitige A. untergliedern. Eine einseitige A. um-
faBt eine oder keine Aktivitit. Bei einer zwei-
seitigen A. wird eine von zwei moglichen
Aktivititen ausgelost. Die der Entscheidung
dariiber zugrunde liegende logische Bedingung
kann dabei den — Wahrheitswert true oder
false, d. h. wahr bzw. ja oder falsch bzw. nein,
annehmen. Bei der mehrseitigen A. wird mit-
tels einer numerischen Bedingung eine von
mehreren moglichen Aktivitidten gestartet (—
Selektion). Jede gebrduchliche — Program-
miersprache enthilt Sprachelemente, mit de-
nen sich die A. programmieren 148t.

Auswerteelektronik

Elektronische Schaltungen, die der zielgerichteten
Weiterverarbeitung elektrischer Signale dienen.
Die A. bewertet ein elektrisches Signal und
stellt ein nach festgelegten Kriterien beeinfluB-
tes Ausgangssignal zur Verfiigung. Die A. wird
dort eingesetzt, wo elektrische Signale zur
Weiterverarbeitung in elektronischen Informa-
tionsverarbeitungssystemen aufbereitet werden
miissen. Das von einem — Sensor abgegebene
elektrische Signal beispielsweise ist oft fur die
Reproduktion der MeBgroBe nicht eindeutig
auswertbar. Es muB deshalb durch spezielle
elektronische Schaltungen, die A., linearisiert
oder verstarkt werden. Stor- und Temperatur-
einfliisse werden kompensiert, gegebenenfalls
ist auch eine Analog/Digital-Wandlung oder
eine Voranalyse der MeBdaten moglich. A.
steht in Form von integrierten Schaltkreisen
(— IS) oder, wie in einigen Halbleitersenso-
ren, auf dem die MeBgroBe aufnehmenden
Chip integriert (— Sensor, intelligenter) zur
Verfiigung.

Auto-Refresh

Von einer Speichereinheit fiir die eigenen Speicher-
schaltkreise erzeugtes — Refresh.

Beim A. befindet sich die gesamte Refresh-
Steuerung auf der Speicherbaugruppe, die ei-
nen dynamischen Speicher enthdlt und somit
von der — CPU unabhingig ist. Derartige
Speicherschaltungen werden oft als quasista-
tisch bezeichnet, da sie zwar dynamisch arbei-
ten, aber nach auBen wie statische Speicher
wirken.

B

Backpointer

Zeiger zur Verkettung von — Datensdtzen auf
— Disketten.

Aus technischen Griinden ist ein — Sektor der
kleinste Speicherbereich, auf den zugegriffen
(— Zugriff) werden kann. Hiufig werden meh-
rere Sektoren zu Sitzen (records) zusammen-
gefaBt, die dann als kleinster zugreifbarer Spei-
cherbereich wirken. Kleinste Satzldnge ist ein
Sektor; groBere Sdtze sind immer doppelt so
lang wie der néchst kleinere.

22
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Eine Datei besteht meist aus mehreren nicht
zusammenhidngend abgespeicherten Sitzen.
Die Verkettung der Sitze geschieht iiber Zei-
ger, den B. und den Forepointer. Jeder Zeiger
besteht aus 2 Byte und enthilt Spur-Nr., Sek-
tor-Nr. und Laufwerk-Nr. Der B. weist auf den
vorhergehenden Satz und der Forepointer auf
den folgenden,

Backus-Naur-Form

— Alphanumerische Darstellung zur Beschreibung
der Definition einer — Programmiersprache
(> Syntax).

Die B., nach ihren Entwicklern, dem US-ame-
rikanischen Informatiker Backus und dem dai-
nischen Informatiker Naur benannt, ist eine
— Metasprache, die nur wenige Sprachele-
mente enthilt, mit denen sich jede gebrauchli-
che Programmiersprache definieren 14Bt.
Erstmalig wurde die B. zur Definition der Syn-
tax der Programmiersprache ALGOL 60 ange-
wendet.

Bandspeicher

Speicher, die ein magnetisch beschichtetes Band
als Datentrdger benutzen.

Als B. werden alle Speicher bezeichnet, die
Daten (Audio-, Video- oder Computerdaten) in
analoger oder digitaler Form auf einem sich an
einem Kopfsystem vorbei bewegenden Band
aufzeichnen. In der Computertechnik werden
an B. besonders hohe Anforderungen an die

schnelle Umsteuerbarkeit der Bandtransport-
richtung und an hohe Wickelgeschwindigkei-
ten gestellt. B. mit Spulenbiandern werden fast
ausschlieBlich in — EDVA als Massenspeicher
eingesetzt und haben eine Speicherkapazitit
von mehreren Megabyte. — Cassettengerite
sind ein weitverbreiteter Massenspeicher fir
Heimcomputer und haben eine Speicherkapa-
zitdt von einigen 100 Kilobyte.

Anh.: 21, 25,31/6, 7, 14, 15, 20.

Bankadressierung

Bankeinteilung. Technisch-organisatorisches Ver-
fahren, durch das die adressierbare Speicherkapa-
zitdt eines — Rechners iiber die vorgegebene Ma-
ximalzahl hinaus erweitert werden kann (Bild).
Im Unterschied zum Seitenaustauschverfahren
(— Page) wird bei der B. der Hauptspeicher
(— Speicher) durch zusitzliche Speicher (Bau-
gruppen oder Schaltkreise) erweitert (virtueller
Speicher). Durch spezielle Steuersignale (zu-
sitzliche Adressen) werden diese Speicher an-
gesteuert. Dabei sorgt eine — Bankumschal-
tung dafiir, daB nur jeweils eine Speicherbank
aktiv ist, um — Buskonflikte zu vermeiden.
Besonders bei 8-Bit-Prozessoren bietet sich die
B. an (Speicherkapazitit auf 64 KByte be-
schrinkt), wenn mit groBen Datenmengen ge-
arbeitet werden soll oder wenn Programme
stindig prdsent sein sollen, ohne sie jedesmal
nachladen zu miissen.

Hauptspeicher l Speichererweiterung
AdreBbus !
k]
o
- |
gemeinsamer | |
Bereich |
_______ |
Partition 1 ; Partition 2 Partition n
CPU |
_|(2B.48 KByte) | | [ (48KByte) (48 KByte)
|
AEEEES
Datenbus |
1
1
Partition-
auswah!
Bankadressierung.  Ubersichts- -
schaltplan einer Speichererwei- rausn |
terung mit gemeinsamem Ver- -0US n
o X Decoder
stindigungsbereich

Bankaddressierung



Bankumschaltung

Bankumschaltung

Technisches Verfahren der Organisation eines
— Speichers, der durch — Bankadressierung er-
weitert wurde.

Die B. ist eine besondere Adressierungsart, mit
dem Ziel, den durch Bankadressierung erwei-
terten Speicher zu steuern. Da der — AdreB-
bus bei 8-Bit-Prozessoren auf 16 Adressen fest-
gelegt ist, kann nur eine zusitzliche Elektronik
(Register, z. B. = PIO) die Aktivierung/Deak-
tivierung der Speicherbdnke (Partition) iiber-
nehmen. Die Verwaltung dieses Registers muB
vom — Programm aus iibernommen werden,
und zwar so, daB jeweils nur eine Bank aktiv
ist, um — Buskonflikte zu vermeiden. Um von
einer Bank auf eine andere umzuschalten, be-
notigt das — Betriebssystem einen gemeinsa-
men Bereich im Hauptspeicher (Verstindi-
gungsbereich), der nicht mit umgeschaltet
werden darf. Das bedeutet, daB die GroBe der
Bédnke, die aktivierbar/deaktivierbar sind,
nicht groBer als die des Hauptspeichers abziig-
lich des Verstindigungsbereichs sein darf.

Barcode
Engl. bar, Strich. — Strichcode

BASIC

Engl., Abk. fiir beginners all purpose symbolic in-
struction code, symbolischer universeller Anwei-
sungscode fiir Anfanger. Weitverbreitete hohere
—  Programmiersprache.

B. wurde urspriinglich fiir Schulungszwecke
von J. G. Kemeny und T. E. Kurtz am Dart-
mouth College New Hampshire/USA entwik-
kelt. B. ist leicht erlernbar und im — Dialog
mit dem — Rechner leicht zu handhaben. B.
ist ebenfalls leicht erweiterbar und damit an
spezielle Mikrorechnerkonfigurationen und
Aufgabenklassen (z. B. — Echtzeitverarbei-
tung) anpaBbar, was zu einer umfangreichen
Anzahl von B.-Dialekten gefiihrt hat, z.B.
MSX-BASIC. Die Darstellung arithmetischer
Formeln erfolgt in der aus der Mathematik ge-
wohnten Art. Neben einfachen — Anweisun-
gen und den Moglichkeiten der Unterpro-
grammtechnik (— Unterprogramm) fiir den
Datentransfer bietet B. Anweisungen zur Ge-
staltung des Druckbilds und eine Reihe von
— Standardprozeduren und — Standardfunk-
tionen. Die Bildung von — Namen ist im Ver-
gleich zu anderen hoheren Programmierspra-
chen oft stark eingeschrinkt, was die Lesbar-
keit von B.-Programmen erschweren kann. Ein

in B. geschriebenes — Programm besteht aus
einer Folge von Programmzeilen. Am Anfang
jeder Zeile steht eine Zeilennummer, der eine
Anweisung, die durch ein entsprechendes
Schliisselwort eingeleitet wird, folgt. Fiir das
Abarbeiten von B.-Programmen wird meist ein
— Interpreter, seltener ein — Compiler ange-
wendet.

Basismaschine

Hauptrechner einer — Rechenanlage.

Eine Rechenanlage verfiigt iiber mindestens
einen werbewirksamen Hauptrechner. Zur Be-
arbeitung von Nebenprozessen konnen noch
weitere Rechner vorhanden sein.

BAS-Signal

Abk. firr Bildinhalt-Austast-Synchron-Signal. Vi-
deosignal. Signalgemisch, das alle Komponenten
enthdlt, die zur Ubertragung eines Schwarzwei-

Fernsehbildes erforderlich sind.
Heimcomputer Fernsehgerat
Computer
Bildschirm
‘ Antenneneingang '
(F)BAS-Bild- Video- Signal-
signalerzeuger | | HF-Ausgang aufbereitung
I HF-Fern- f
sehsignal
Modulator = -1 Empfangsteil
a)
Heimcomputer Fernsehgerat .
FBAS-Eingang
Computer
FBAS Ausgong| | | Bigechiom
I (F)BAs - !
(F)BAS -Bild- Signat . | |video-Signal-
signalerzeuger aufbereitung

b)

BAS-Signal. Zwei Modglichkeiten der Zusammen-
schaltung eines Heimcomputers mit einem Fernseh-
geriit

a) Heimcomputer - Heimfernsehempfinger; b)
Heimcomputer — Monitor

24
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Fiir die Fernsehiibertragung werden das B. und
das Tonsignal auf einen hochfrequenten Bild-
und einen Tontriger moduliert und als sog.
HF-Signal abgestrahlt. — Heimcomputer er-
zeugen ein HF-Bildsignal, damit ein ibli-
cher Fernsehempfinger als — Bildschirm be-
nutzt werden kann. Viele Typen Heimcompu-
ter haben dariiber hinaus einen Ausgang, der
ein B. abgibt. Damit kénnen — Monitoren an-
gesteuert werden. Wird dieser Signalweg be-
nutzt, 148t sich eine hohere Auflosung (d. h.
Bildschirfe) erreichen, als wenn der HF-Ein-
gang (Antenneneingang) benutzt wird. Mit ei-
nem B. konnen nur SchwarzweiBbilder erzeugt
werden. Werden auch Farbinformationen im
Signal mitiibertragen, spricht man von einem
— FBAS-Signal. Die heute gebriuchlichen
Heimcomputer sind farbtauglich. In den Bil-
dern a) und b) sind g.lie beiden moglichen Ver-
bindungen zwischen einem Heimcomputer
und einem Fernsehempfinger sowie zwischen
einem Heimcomputer und einem Monitor dar-
gestellt.

Basissoftware

— Software, die zusammen mit einem — Rechner
von dessen Hersteller vertrieben wird und die, zu-
geschnitten auf die spezifischen Eigenschaften des
Rechners, seine prinzipiellen Grundfunktionen si-
chert.

Zur B. gehoren — Betriebssystem, Standard-
software sowie — Interpreter und — Compiler
fir hohere — Programmiersprachen wie
— BASIC und — PASCAL. Zur Standardsoft-
ware unter dem Betriebssystem CP/M gehort
beispielsweise das Rahmenprogramm WORD-
STAR zur Textbearbeitung.

Batch-Verarbeitung
— Stapelverarbeitung

Baud

Abk. Bd. Mapeinheit der Ubertragungsgeschwin-
digkeit einer seriellen — Dateniibertragung.

Bei der seriellen Dateniibertragung werden alle
Daten (Zeichen) bitweise zeitlich nacheinan-
der iibertragen. Die Anzahl der Zeichen-
schritte je Sekunde wird als Baudrate bezeich-
net und in Bd gemessen. Es wird zwischen
langsamer (25 bis 200 Bd; z. B. Fernschreiber)
und schneller (1200 bis 9600 Bd; z. B. Daten-
austausch zwischen Rechnern) Dateniibertra-
gung unterschieden. Die MaBeinheit Bd ent-
stammt der Telegrafietechnik und ist nach
dem franzosischen Telegrafie-Pionier J. M. E.
Baudot (1845-1903) benannt. In der Funk-
fernschreibtechnik (— RTTY) werden die Si-
gnale nicht als digitale Spannungspegel, son-
dern z. B. mittels Frequenzumtastung iibertra-
gen. Die Baudrate ist hier die Anzahl der
Frequenzumtastungen je Sekunde. Ublicher-
weise werden zur Ubertragung binire Signale
benutzt. Dann gilt: 1 Bd = 1 bit/s.

Baumstruktur

Form der — Programmstruktur.

Die B. reprisentiert eine bestimmte Hierarchie
der — Programmodule, wobei es in den einzel-
nen Ebenen des — Programms verschiedene
Alternativen fiir die weitere Programmabarbei-
tung gibt. Das wird in Analogie zu den Ver-
zweigungen eines Baums durch — Programm-
verzweigungen erreicht (Bild).

Beim Entwurf einer B. sind die inneren Zu-
sammenhinge des Problems zu beriicksichti-
gen. Ein breiterer Baum ist in der Abarbeitung
effektiver als ein tieferer Baum, weil er weniger
Programmebenen aufweist.

Hauptprogramm
(Stamm)

| Modul 1.1 | | Modul 1.2 ]

l Modul 2 I

l Modul 3.1 | | Modul 3.2 |

Baumstruktur. Beispiel

Modul 3.1.1J [ Modul 3.1.2] | Modul 3.1.3 ]

Baumstruktur
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BCD-Arithmetik

Rechenvorschrift fiir die arithmetische Verkniip-
fung von BCD-Zahlen.

Besonders im kaufminnischen Bereich (Biiro-
maschinen) ist der Vorteil des schnellen Rech-
nens mit Bindrzahlen nicht nutzbar, da haupt-
sichlich mathematische Operationen wie Ad-
dition und Subtraktion verwendet werden. Um
die Konvertierungen in eine interne — Zah-
lendarstellung so gering wie moglich zu halten,
bedient man sich der — BCD-Zahlendarstel-
lung. Beim Rechnen mit BCD-Zahlen treten
Pseudotetraden auf, die zu falschen Ergebnis-
sen fuhren. Durch einen zusitzlichen Rechen-
schritt (Normalisierung = Addition einer 6) ist
dieser Fehler zu korrigieren.

36 00110110
+17 00010111

4D 01001101
+ 6 00000110 Normalisierung

=53 01010011

Einige — Prozessoren unterstiitzen durch be-
stimmte — Befehle die B.

Beispiel:

BCD-Zahlendarstellung

Engl., Abk. fiir binary coded decimal number, bi-
ndr codierte Dezimalzahl. Bindre Darstellung von
Dezimalziffern durch jeweils 4 Bit (— Tetrade).

BCD-Zahlendarstellung

Da die B. fiir jede Ziffer nur eine Tetrade oder
ein Halbbyte benoitigt, lassen sich in einem
— Byte zwei Dezimalziffern verschliisseln (ge-
packtes BCD-Format). Von den in einer Te-
trade gegebenen 16 Codierungsmoglichkeiten
werden nur zehn benotigt. Die verbleibenden
sechs heiBen Pseudotetraden (PT) und sind fuir
die B. nicht erlaubt (Tafel). Das erfordert bei
der — BCD-Arithmetik besondere Korrektur-
maBnahmen.

BDOS
Engl., Abk. fiir basic disc operating system, Basis-
diskettenbetriebssystem;  hardwareunabhdngiger

Programmteil des Betriebssystems — CP/M.

Im B. sind — Treiber fiir die Bedienung und
Verwaltung angeschlossener peripherer Gerite
in ihren logischen Funktionen enthalten. Es
gewihrleistet die Ein-/Ausgabe von Zeichen
und die Abfrage des Zustands von Geriiten.
Uber eine definierte — Schnittstelle und
durch Ubergabe bestimmter Parameter wird B.
zur Arbeit aufgefordert. Die Verwaltung von
— Daten, die auf — Disketten gespeichert
sind, nimmt den groBten Teil des Programms
ein. Durch geeignete Zuordnungsstrategien bei
der Diskettenverwaltung werden durch B. die
Bewegungen des Schreib-/Lesekopfes iiber die
Diskette bei einem Zugriff minimiett.

Bedienerfreundlichkeit

Qualitdtsmerkmal fiir — Computersysteme.

Die Beherrschung des Computersystems muBl
durch eine geeignete Konstruktion dieses Sy-
stems und ein komfortables — Betriebssystem
leicht erlernbar sein. Alle Informationen sind
logisch gegliedert und einprigsam anzubieten.
Hauptaugenmerk ist auf Eindeutigkeit, Kiirze
und Ubersichtlichkeit zu legen. Geforderte Be-
dieneraktionen miissen einfach und logisch
sein und erfolgen meist im — Dialogbetrieb.
Vom Computersystem werden kurze — Ant-
wortzeiten, eindeutige Nutzerfiihrung und At-
traktivitit gefordert. Bei der Konstruktion der
Bedienelemente ist auf bequeme Bedienbar-
keit zu achten.

Bedingungsflipflop
— Flag

Befehl

— Anweisung an einen — Rechner, die bei ihrer
Ausfithrung im — Programm stets eine — Opera-
tion der — CPU auslist.

Dezimalziffer BCD-CODE
0 0000
1 0001
2 0010
3 0011
4 0100
5 0101
6 0110
7 0111
8 1000
9 1001
Pseudotetrade 1010
Pseudotetrade 1011
Pseudotetrade 1100
Pseudotetrade 1101
Pseudotetrade 1110
Pseudotetrade 1111
Stellenwert 8421
26
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Jeder B. wird durch ein Befehlswort (— Wort)
dargestellt, das fur die CPU die — Informatio-
nen iber die Art der auszufiihrenden Opera-
tion, die — Operanden (— Daten, — Register,
— Speicherplitze und deren Inhalte) sowie
iiber die weitere Programmabarbeitung zum
Stellen des — Programmzihlers beinhaltet.
Die verschiedenen B. weisen unterschiedliche
— Befehisformate auf. Meist kommen — Ein-
adreBbefehle und — ZweiadreBbefehle zur
Anwendung. Die Abarbeitung erfolgt in einem
oder in mehreren — Befehlszyklen.

Befehlsadresse

—> Adresse des — Operationscodes eines — Be-
fehls im — Programmspeicher.

Die B. wird vom — Assembler bei der Uberset-
zung des — Quellprogramms in das — Ma-
schinenprogramm festgelegt. Dabei wird die
Reihenfolge der Befehle im — Programm
ebenso wie das — Befehlsformat automatisch
beriicksichtigt. Die Befehle weisen verschie-
dene Befehlsformate auf, d. h., sie sind unter-
schiedlich lang. Die — CPU erkennt bei der
Decodierung des Befehls dessen — Format
und berechnet die B. des folgenden Befehls.
Bei der Ausfiihrung des Programms wird der
— Programmzihler bereits vor der Abarbei-
tung des aktuellen Befehls auf die Adresse des
nidchsten Befehls gestellt.

Befehlscode
— Operationscode

Befehlsdecoder
Spezieller —> Decoder,
— Prozessors ist.

Der B. entschliisselt den Befehlscode und er-
mittelt die Art der auszufilhrenden Operation
sowie die Datenquelle bzw. das Ziel eines Da-
tentransportbefehls. Durch Steuerverbindun-
gen aktiviert der B. die Register, die — ALU
sowie den — Hauptspeicher.

der Bestandteil eines

Befehlsformat

Aufbau eines Befehls im abarbeitungsfahigen Pro-
gramm (— Maschinenprogramm), wie er fiir die
Ausfihrung einer — Operation durch die — CPU
gefordert ist.

Jeder Befehl wird durch ein — Wort darge-
stellt, das aus — Operationscode und Operan-
den- und AdreBteil besteht. Der Operations-
code bezeichnet die Art der Operation; mit
dem Operanden- und AdreBteil werden die fur

die Abarbeitung des Befehls erforderlichen
— Adressen bestimmt.

Meist werden — EinadreBbefehle oder
— ZweiadreBbefehle verwendet. Der Opera-
tionscode hat vorwiegend die Breite von einem
— Byte, womit maximal 256 Operationen co-
dierbar sind. Eine Erweiterung des Operations-
codes auf 2 Byte weist auf besondere Befehls-
gruppen (z. B. bei der — CPU Z80/U880 auf
— Verschiebe- und — Blocktransportbefehle).
Der Operanden- und AdreBteil enthidlt die
Adresse eines Operanden bzw. den Operanden
selbst. Er kann dariiber hinaus die Adresse des
Ergebnisses beinhalten, die gleichzeitig die
Adresse des zweiten Operanden ist. Mit ihm
ist auch ein Festlegen der — Befehlsadresse
des folgenden Befehls moglich (— Unterpro-
grammruf, — Sprungbefehle). Der Operanden-
und AdreBteil kann entfallen, wenn der Ope-
rand bereits im Operationscode verschliisselt
ist. In diesem Fall liegt ein 1-Byte-Befehlswort
vor, ansonsten ergeben sich Mehrbytebefehls-
worte.

Befehlssatz
— Befehlsvorrat

Befehlsvorrat

Gesamtheit aller fir die — Programmierung einer
—> CPU zur Verfiigung stehenden — Befehle.

Die exakte Beschreibung des B. einer CPU ist
der Anwenderdokumentation des — Rechners
bzw. der in ihm eingesetzten CPU zu entneh-
men. Meist wird der B. iibersichtlich in einer
Befehlsliste dargestellt, die neben der Erldute-
rung der — Operation und der — Mnemonik
auch Angaben iiber das — Befehlsformat, die
— Codierung im — Maschinenprogramm und
die Abarbeitungszeit beinhaltet.

In der Regel enthilt der B. Befehle folgender
Befehlsgruppen: — Arithmetik-, — Lade-,
— Logik-, — Ein-/Ausgabe-, — Transport-,
— Bitmanipulationsbefehle und Steuerbefehle
sowie Befehle zur — Programmverzweigung
und zur Arbeit mit — Unterprogrammen.
Durch die Auswahl von Befehlen aus dem B.
und deren einem — Algorithmus entsprechen-
de Aneinanderreihung entsteht ein — Pro-
gramm. Die international weitverbreitete CPU
Z80 (U880) hat einen B. von 158 Befehlen in
696 unterschiedlichen Modifikationen. Beach-
tenswert ist dabei, daB Befehle, die in der ei-
nen Modifikation existieren, nicht in jedem
Fall auch fiir andere — Operanden (— Daten,

Befehlsvorrat



Befehlszidhler

—> Register, — Speicherplitze und deren In-
halte) oder Adressierungsarten (— Adressie-
rung) vorhanden sind. Bei einem so umfang-
reichen B. bestehen meist mehrere Moglich-
keiten fur die Programmierung eines Pro-
blems.

Befehlszihler

Engl. program counter; abgek. PC. Zeigerregister
(— Register, — Pointer), dessen Inhalt auf den
— Speicherplatz verweist, der den — Operations-
code fiir den ndchsten abzuarbeitenden — Befehl
enthdlt.

Der B. wird bei jeder Befehlsabarbeitung ver-
indert und zeigt dann auf die Speicherzelle,
die programmgemaB den nichsten abzuarbei-
tenden Operationscode  enthdlt. Durch
Spriinge, Unterprogrammaufrufe und —Inter-
rupts kann der B., durch die Programmabarbei-
tung bedingt, unstetig verindert werden. Bei
der Abarbeitung von Unterprogrammen und
— Interrupt-Serviceroutinen wird der Inhalt
des B. im — Kellerspeicher abgelegt und bei
der Abarbeitung des dazugehorigen Return-
Befehls aus diesem regeneriert (— Kellerope-
ration, Unterprogramm).

Befehlszyklus

Folge von Befehlsaufstellung, Befehisinterpreta-
tion und Befehlsausfiihrung, die von der — CPU
bei der Abarbeitung eines — Programms fiir jeden
— Befehl ausgefiihrt wird.

Bei der Befehlsaufstellung wird der Opera-
tionscode (— Befehlsformat) des Befehls in
die CPU gelesen, auf dessen — Befehlsadresse
der — Programmzihler zeigt. Der Programm-
zihler wird dann so erhéht, daB er anschlie-
Bend auf den Operanden- und AdreBteil oder,
falls dieser nicht existiert, auf den ndchsten
Befehl weist. In der Befehlsinterpretation wer-
den die Art der auszufiihrenden — Operation,
evtl. vorhandene Bedingungen fiir — Verzwei-
gungen und die Art der — Adressierung im
Befehlsdecoder entschliisselt. Die Befehlsaus-
filhrung (— Mikroprogramm) beginnt mit dem
Holen des Operanden. Danach wird die mit
dem Operationscode bestimmte Operation
ausgefiihrt. Nach der Abarbeitung eines Be-
fehls zeigt der Programmzidhler stets auf die
— Adresse des folgenden Befehls. Eine wih-
rend eines B. auftretende Interruptanforderung
(— Interrupt) wird zunichst zwischengespei-
chert und erst nach der Abarbeitung des aktu-
ellen Befehls beantwortet.

Belegleser

Spezielles peripheres Gerdt (— Peripherie), das zur
Eingabe (hand)schriftlich ausgefiillter Belege in
— Rechner eingesetzt wird.

B. werden mit unterschiedlichen Eigenschaf-
ten hergestellt. Einfache Gerite sind nur in der¢
Lage, in ihrer Form vorgegebene Formulare
auszuwerten. Diese Formulare enthalten an
vorgegebenen Stellen Felder, die vom Anwen-
der entsprechend den Antworten auf aufge-
druckte Fragestellungen durch Kreuze oder
Ausmalen zu kennzeichnen sind. Die Handha-
bung solcher Formulare ist relativ kompliziert
und erfordert groBe Konzentration beim Aus-
fiillen. Deshalb hat diese Methode an Bedeu-
tung verloren, wird aber hiufig fiir statistische
Erhebungen verwendet. Sogenannte Klar-
schriftleser sind in der Lage, maschinegeschrie-
bene und sauber geschriebene handschriftliche
Texte zu erkennen. Hierbei werden die einzel-
nen Zeichen ~on einem optoelektronischen
— Sensor abgetastet, digitalisiert und in den
Rechner eingelesen. Anhand der Offnungen
der geschriebenen Zeichen (sog. Offenheitskri-
terien) werden diese einzeln identifiziert.
Diese Methode ist kompliziert, da aus den in-
dividuellen Handschriften resultierende Ab-
weichungen sowie MaBstabsfragen (Schrift-
groBe) stindig neutralisiert werden miissen.
Ein Anwendungsfall fir Klarschrift-B. ist die
automatische Identifikation von Postleitzahlen
auf Postsendungen. Eine weitere Form des B.
ist der — Lichtgriffl zum Lesen von
— Strichcodes.

Benchmark-Test

Testprogramme zum Vergleich der Leistungsfahig-
keit von — Datenverarbeitungsanlagen.

B. gibt es fiir mehrere Aufgabengebiete, z. B.
Mathematik, kommerzielle Datenverarbei-
tung, Textverarbeitung; gepriift werden die
Zentraleinheit, Ein-/Ausgabekanile und das
Interruptverhalten. Bewertungskriterien sind
die Programmlaufzeit und der Speicherplatz-
bedarf.

Benutzermaschine

Bezeichnung fiir einen — Rechner, der aus der
Sicht eines Anwenders eine Maschine darstellt, die
als Hilfsmittel zur Losung seiner spezifischen Pro-

“bleme, deren Losungsweg durch eine entsprechende

— Anwendersoftware fixiert ist, dient.
Ein Rechner in seiner vom Hersteller geliefer-
ten Form stellt eine Basismaschine dar, die
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durch die — Implementierung von — Anwen-
dersoftware in eine B. ,iibergefiihrt“ wird.

Benutzerprogramm
— Anwendersoftware

Beriihrungsbildschirm

— Bildschirm, der zusdtzlich zur Funktion der
Datenausgabe auch als Dateneingabegerat genutzt
werden kann. '

Schon lange gebriuchlich ist der — Lichtgrif-
fel. Wegen der periodischen zeilenweisen Bild-
erzeugung kann mit Hilfe eines optoelektroni-
schen — Sensors die Griffelposition leicht
ermittelt werden. Der — Rechner kann daraus
Reaktionen ableiten. Die Arbeit mit dem
Lichtgriffel ist vorteilhaft bei der Verarbeitung
grafischer Daten (— CAD, interaktive — Ver-
arbeitung). Zunehmende Bedeutung erlangen
Bildschirme, die teilweise oder vollstindig mit
transparenten berithrungsempfindlichen Sen-
soren (kapazitiv, optoelektronisch, ohmsch)
beschichtet sind. Entsprechend dem aktuellen
Programmzustand werden die fiir Eingaben be-
stimmten Flachen dargestellt und deren Be-
deutung geeignet ausgewiesen (Symbole,
Texte, Farben). Diese Art der Dateneingabe ist
sehr variabel und leicht an die konkreten Be-
dingungen und Bediengewohnheiten bei
gleichzeitig groBer Ubersichtlichkeit anpaBbar.
Nachteil des B. ist die senkrechte Arbeitsfld-
che, die nicht fiir Dauerarbeit geeignet ist, und
die Gefahr der Verschmutzung und Zerkrat-
zung des (evtl. entspiegelten) Bildschirms.

Betriebsart

AuBere Organisationsform der Nutzung eines
— Rechners. _

Wichtige B. sind der — Stapelbetrieb, bei dem
der Programmlauf aufgrund ortlicher und zeit-
licher Trennung vom Anwender durch diesen
nicht beeinfluBt werden kann, sowie die
— Dialogtechnik, in der der Anwender den
Programmlauf des Rechners aktiv steuert.
Weiterhin bildet die — Hintergrundverarbei-
tung eine gebrduchliche Betriebsart, insbeson-
dere bei GroBrechenanlagen.

Betriebsmittel
— Ressourcen

Betriebssystem
Gesamtheit von — Programmen, die zusammen
mit der — Hardware einer — Datenverarbeitungs-

anlage die Basis fiir deren mégliche Betriebsarten
bilden und die Abarbeitung von Programmen steu-
ern und iiberwachen.

Die Qualitit des B. in einem — Rechner be-
stimmt dessen Leistungsfihigkeit, vereinfacht
die Bedienung und Handhabung durch den
Nutzer (— User) und automatisiert die Ver-
waltung der — Ressourcen. Das B. wird vom
Hersteller eines Rechners mitgeliefert und er-
moglicht dem Benutzer erst ein Betreiben sei- -
ner Anlage. Je nach GroBe des Rechners be-
steht das B. aus den Komponenten Ablauf-
steuerung/Ein- und Ausgabesteuerung/Haupt-
speicherverwaltung/Datenverwaltung (extern
und intern)/Konfigurationsverwaltung (z. B.
Geritezu- und -umweisungen)/Auftragsverwal-
tung (— Time-Sharing, — Jobbebearbei-
tung)/Abrechnung und Bedienung. Zum B. ge-
héren ferner Programme wie — Monitor,
— Debugger, Routinen fiir die Datenverwal-
tung und Fehlerbehandlung, verschiedene
— Dienstprogramme und Programmentwick-
lungshilfen (— Assembler, — Programmier-
sprache, héhere). Das B. kann ganz oder teil-
weise fest im — Speicher stehen (resident)
oder bedarfsweise von einem externen Spei-
cher mittels eines — Laders geladen werden.
Bekannte B. sind z. B. = UNIX, — CP/M und
MS-DOS.

Betriebssystemkern

Bezeichnung fiir den Teil des — Betriebssystems,
der meist mit dem — Monitor identisch ist und
dem Nutzer (— User) nach Einschalten seines
— Rechners bestimmte Grundfunktionen zur Be-
dienung und zum Laden des vollstindigen Be-
triebssystems zur Verfiigung stellt.

Der B. kann resident im — PROM oder
— EPROM untergebracht sein oder mittels ei-
nes Urladers (— Lader) von einem angeschlos-
senen — Speicher eingelesen werden.

Bewegungsdatei
— Arbeitsdatei

Bibliothek

Bezeichnung fir die Gesamtheit in sich geschlosse-
ner Datenmengen, die sich auf einem — Datentra-
ger befinden und die unter einem eigenen — Na-
men ansprechbar sind.

Die Bestandteile von B. werden auch Biicher
genannt, womit sich eine gewollte Assoziation
zu bekannten Ordnungsprinzipien gedruckter
Informationstréger einstellt. Je nach Umfang

Bibliothek



Bibliotheksverzeichnis

der B. konnen auf einem Datentrager mehrere
B. untergebracht sein. Aber auch dgr umge-
kehrte Fall, daB eine B. iiber mehrere Daten-
triger verteilt wird, ist moglich.

Bibliotheksverzeichnis

Teil einer — Bibliothek, der deren Datenbestinde
verwaltet.

In einem B. sind die Beziehungen zwischen
dem — Namen der Bibliothek und den Na-
men der anderen Teile und den externen Spei-
cheradressen fixiert.

Bildschirm

Verallgemeinernder Begriff fiir ein Gerdt zur Da-
teneingabe, das eine Fersehbildréhre zur Anzeige
nutzt.

Zu den B. zihlen die mit — Heimcomputern
eingesetzten Heim-Fernsehempfinger, Video-
monitore sowie alle speziellen Monitore. B.
dienen hauptsichlich dem — Dialogbetrieb.

Bildschirmspiel

Spiele, die einen — Bildschirm als Spielfldche ver-
wenden.

Kleine, taschenrechnergro8e B. verwenden als
Bildschirm meist — LCD-Anzeigen und
— Pseudografik. Stationédre B. sind ,black bo-
xes“, an die die Bediengerite (— Joysticks)
und Anzeigen, hier ausschlieBlich Fernseh-
Heimempfinger, angeschlossen  werden.
— Homecomputer verwenden ihren — Moni-
tor als Spielfliche.

Bildschirmsteuertasten

— Funktionstasten, mit denen der — Cursor auf
dem Bildschirm eines — Rechners gesteuert wer-
den kann.

Die B. bilden in der Regel eine eigene Gruppe
innerhalb der Funktionstasten. Sie erzeugen
einen — Code nach dem — ASCII-Standard.

— ] 1 —
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Bildschirmsteuertasten

Eine weitere Moglichkeit zur Cursorsteuerung
besteht in der Verwendung von bestimmten
Alpha-Tasten in Verbindung mit einer be-
stimmten Funktionstaste, z. B. der CTRL-Ta-
ste; engl., Abk. fiir control, Steuerung (Bild).

Bildschirmtext

Verfahren zur Ubermittlung von — Daten, bei dem
das dffentliche Fernsprechnetz als Ubertragungs-
strecke eingesetzt wird und die Teilnehmer iiber ein
— Terminal angeschaltet werden.

Die Informationen werden von einer B.zen-
trale bereitgestellt. Sie werden auf Anforde-
rung eines Nutzers iiber den Fernsprechan-
schluB in digitaler Form (als Niederfrequenz-
Tonsignal codiert) zu ihm geleitet. Als
Endstelle fungiert ein spezieller b.tauglicher
Fernsehempfinger (Btx-Endgerdt, — Termi-
nal) oder auch ein — Heimcomputer. Diese
Gerite sind iiber ein spezielles AnpaBgerit,
das — Modem, mit der Fernsprechleitung ver-
bunden. Ubertragen werden kénnen Texte und

Grafiken, wobei auch ein echter Zweirich-

tungsbetrieb (— Duplex) moglich ist. Die
Ubertragung einer Bildschirmseite von der
B.zentrale dauert etwa 6 s, die Ubertragungsge-
schwindigkeit vom Nutzer zur Zentrale betriigt
nur 1/16 davon. Das B.system ist vielseitig
nutzbar. Prognostisch ist u. a. ein Einsatz als
Alternative zum Briefverkehr (elektronischer
Briefkasten) und als Auskunftssystem vorgese-
hen. Weiterhin sind der Zugriff auf Datenban-
ken und GroBrechner sowie die geschiftliche
Nutzung fiir den Datenaustausch zwischen Be-
triebsteilen moglich. Beispielsweise kann B.
zum gezielten Abfragen von Informationen so-
wie zur Nutzung zahlreicher Dienstleistungen
(Kauf von Eintrittskarten oder Fahrkarten, Bu-
chen von Hotelzimmern, Flugtickets oder Re-
servieren von Gaststittenpldtzen) genutzt wer-
den. Zur Ausnutzung aller Moglichkeiten des
B.systems existieren zahlreiche periphere Ge-
rite, z. B. Drucker zum Ausdrucken der Infor-
mationen, sog. Scanner zum Eingeben von
Grafikvorlagen, spezielle Eingabegerite usw.
International werden mehrere Varianten B.
eingesetzt. In der BRD wird das System B., ab-
gek. ,Btx“, eingefiihrt, in GroBbritannien das
System ,Viewdata“, in Frankreich das System
~Antiope“, in Japan das System ,Captain“ und
in Kanada ein dhnliches System mit der Be-
zeichnung ,Telidon“. International ist als
Uberbegriff auch die Bezeichnung ,Interactive

Videotext“ gebriuchlich. — Anh.: 12/-
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Bildschirmzeile

Ausschnitt bei der Darstellung alphanumerischer
— Zeichen auf einem Bildschirm, dessen vertikale
Ausdehnung durch die Hohe der auf der B. darzu-
stellenden Zeichen und dessen horizontale Ausdeh-
nung durch die Bildschirmbreite gegeben ist.

Das Format einer B. wird durch die Anzahl der
moglichen Zeichenplitze angegeben. Ublich
sind 32, 64 und 80 Zeichen je B. In einigen
— Standardprogrammen besitzen bestimmte
B. eine spezielle Bedeutung als Statuszeilen
und Eingabezeilen.

Bildwiederholspeicher

Teil des Arbeitsspeichers eines — Rechners, dessen
Inhalt auf dem Bildschirm sichtbar gemacht wird.
Als B. bezeichnet man den Speicher, der einer-
seits vom Systembus eines Rechners beschrie-
ben werden kann und andererseits von einer
von der Bildschirmsteuerung generierten
Adresse adressiert wird (Dual-Port-RAM).

Es gibt zwei Arten von B.:

® Zeichenorientierte B. Die gespeicherten Da-
ten werden iiber einen Zeichengenerator mit
der Bildpunktadresse verkniipft und umco-
diert, um dann iiber eine parallel-seriell-
Wandlung als Videosignal ausgegeben zu wer-
den. Je nach Inhalt des Zeichengenerators ist
eine ,,Pseudografik“ moglich.

o Grafikfahige B. Die gespeicherten Daten
werden nach einem bestimmten Schema direkt
parallel-seriell gewandelt und als Videosignal
ausgegeben. Der bendtigte Speicherbereich ist
im Vergleich mit der ersten Version wesentlich
groBer, etwa 16—128 Kbyte, im Vergleich zu
1-2 Kbyte bei der ersten Version. Storungen,
die sich beim priorisierten Rechnerzugriff er-
geben, konnen dadurch vermieden werden,
daB der Zugriff nur in den Bildaustastliicken
gestattet wird.

Biniircode

— Code, der Informationen in zwei logischen Wer-
ten (high und low bzw. in — H.-Pegel und — L.-
Pegel) darstelit.

Binder
— Linker

BIOS

Engl., Abk. fiir basic input output system. Basis-
Eingabe-Ausgabesystem. Hardwareabhdngiger
Programmteil des — Betriebssystems — CP/M.
Im B. sind die physischen — Treiber enthal-

ten, die die grundlegenden Operationen fiir
den Diskettenzugriff (Sektor Lesen/Schreiben)
und zur Bedienung der Standardperipheriege-
rite (— Tastatur, — Bildschirm, — Drucker)
enthalten. Durch entsprechende Anderungen
im B. kann der Nutzer das CP/M an seine
— Hardware anpassen.

Bit

Engl., Abk. fiir binary digit, Bindrzeichen.

1. Bit. Einheit der digitalen Signalverarbeitung,
die zwischen den zwei méglichen logischen Schal-
tungszustanden 0 (logisch passiv) und 1 (logisch
aktiv) unterscheidet.

Mit einem B. kann man nur zwei logische Zu-
stinde unterscheiden. Durch Zusammenfassen
mehrerer B. konnen jedoch auch viele Zu-
stinde unterschieden werden (bei n Bit — 2"
Zustdnde). Die Festlegung der Bedeutung der
verschiedenen Variationen heit — Code.

2. bit. MapBeinheit fiir digitale Informationsmen-
gen.

Es wird die Anzahl der Binirzeichen (Bit) an-
gegeben. Fiir groBe Zahlenwerte (z.B. bei
Speichern) werden Vielfache angewendet:

1 Kbit = 2'°bit = 1024 bit,

1 Mbit = 220 bit = 1048 576 bit,

1 Gbit = 230 bit = 1 073 741 824 bit.

Bitmanipulationsbefehl

Gruppe von — Befehlen, mit denen einzelne Bit
eines Registers oder eines Speicherplatzes gesetzt
oder zuriickgesetzt werden kionnen.

B. werden vom Programmierer zur Voreinstel-
lung von Speicherplatz- und Registerinhalten
verwendet. Im Bild sind Beispiele flir mogliche
B. gezeigt.

D7 Dp
A [IXXXXXXX| SET7A
0)
(HL) [XXXO0XXXX| RES 4(HL

X~ alter Zustand bleibt erhalten

Bitmanipulationsbefehl. Beispiele
a) Bit 7 wird auf 1 gesetzt; b) Bit 4 wird (auf 0) zu-
riickgesetzt

Bitmuster

Vereinbartes oder zufilliges Muster, das sich durch
die Verteilung von gesetzten und nicht gesetzten
Bits in einem — Wort ergibt.

Anwendung z. B. im — Zeichengenerator, des-

Bitmuster



Bitrate

sen eingespeichertes B. zur Darstellung von
Bildpunkten (— Pixel) auf dem — Bildschirm
verwendet wird. — Anh.: 23, 24, 25, 26, 27/ 1,
2,309

Bitrate

Map fiir die Geschwindigkeit einer Informations-
iibertragung, wenn die — Informationen in Form
von digitalen — Signalen (— Bit) vorliegen.
MaBeinheit der B. ist bit/s. Vielfach wird auch
die englische Bezeichnung bps (Abk. fir bit
per second; bit je Sekunde) verwendet. Spe-
ziell bei der seriellen Dateniibertragung wird
hdufig die MaBeinheit — Baud verwendet.

Bit-Slice-Technik

Engl. bit slice, Bit-Scheibe. Bit-Scheiben-Technik.
Entwicklungsrichtung in der Rechentechnik, die
durch Anwendung einer besonderen Schaltungs-
struktur des — Prozessors auf hochste Verarbei-
tungsgeschwindigkeit gerichtet ist.

Bei der B. ist der Prozessor nicht als ein
Schaltkreis (— IS) aufgebaut, sondern er wird
aus mehreren Funktionsgruppen zusammenge-
setzt. Einzelne Funktionsgruppen sind die
zentrale Steuereinheit, der — Mikropro-
grammspeicher und die — ALU. Da meist gro-
Bere Wortlingen von 8 bis 32 bit erforderlich
sind, wird die ALU durch Aneinanderfiigen
spezieller gleichartiger Teilschaltungen gebil-
det. Diese sog. Rechnerscheiben (engl. bit sli-
ces) beinhalten jeweils eine ALU mit einer
Wortlinge von 2, 4 oder 8 bit, die in sich abge-
schlossen funktionsfahig ist. Enthidlt die IS
dariiber hinaus auch den — Akkumulator,
spricht man von einer RALU. Da die Rechen-
geschwindigkeit die dominierende Rolle spielt,
konnen die einzelnen Rechnerscheiben durch
eine Schaltung fir den vorausschauenden
Ubertrag (— look ahead carry) in ihrer Verar-
beitungsgeschwindigkeit gesteigert werden.
Rechner in B. sind meist nach der — Harvard-
Struktur aufgebaut. Zur weiteren ErhOhung
der Verarbeitungsgeschwindigkeit wird das Pi-
peline-Prinzip angewendet. Durch diese Tech-
nik wird erreicht, daB im Rechner mehrere Ak-
tivititen gleichzeitig an unterschiedlichen
Stellen abgearbeitet werden. Wiahrend bei-
spielsweise im Akkumulator ein Operationser-
gebnis bereitsteht, bearbeitet die ALU bereits
den néchsten Operanden. Gleichzeitig wird im
Befehlsdecoder der iiberndchste Befehl deco-
diert und bereits der darauffolgende aus dem
Befehlsregister geholt. Diese Form der Bear-

beitung ist sehr zeitsparend, jedoch auch kom-
pliziert und uniibersichtlich. Rechner in B.
werden hdufig fir schnelle Prozesse in
— Echtzeitverarbeitung eingesetzt. Sie werden
meist durch — Mikroprogrammierung in ihrer
Arbeit gesteuert. Im Bild ist ein 16-bit-Mikro-
prozessor in B. dargestelit.

ZSE

\tmbﬂ T
[ 0 | MPs

RALU-1 | |RALU-2| |RALU-3| |RALU-4
AV4
LAC
16 bit
DATA

Bit-Slice-Technik. Aufbau eines 16-bit-Mikroprozes-
sors

RALU Register-ALU-Kombination fir 4 bit; LAC
schnelle Ubertragungseinheit; MPS Mikroprogramm-
speicher, der die Folge der Mikrfobefehle enthilt;
ZSE zentrale Steuereinheit einschlieBlich Taktsteue-
rung; DATE Dateneingabe 16 bit;, DATA Datenaus-
gabe 16 bit

Blasenspeicher
— Magnetblasenspeicher

Block

1. Abgegrenztes gedankliches oder konkretes in
sich abgeschlossenes Gebilde in einer definierten
Umgebung, das eine bestimmte — Funktion bein-
haltet.

Zusammenhinge lassen sich in'ihrer Komple-
xitdt reduzieren, indem man sie in einzelne B.
aufteilt und die Beziehungen zwischen den
einzelnen B. darstellt. Ein B. wird auch oft als
Baustein bezeichnet. Grafisch 148t sich ein B.
als Kasten darstellen, der mit anderen B. durch
Linien verbunden ist.

2. Eine Menge von Wértern (— Wort) bzw. von
—> Zeichen, die bei der nachrichtentechnischen
Ubertragung (— CCITT) als eine Einheit angese-
hen werden.
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3. Syntaktische Einheit in héheren — Program-
miersprachen, die eine zusammenhdngende Menge
von — Daten bzw. — Anweisungen (BEGIN ...
END) charakterisieren.

Die hoheren Programmiersprachen sind meist
blockorientiert aufgebaut. Ihre B.bildung ist
durch Einriickungen im Programmtext ge-
kennzeichnet, wobei die einzelnen — Anwei-
sungen ineinander geschachtelt und optisch
voneinander getrennt darstellbar sind.

Blockdiagramm

Grafische Darstellung von hierarchischen Bezie-
hungen (— Hierarchie) in Form von — Blicken,
deren Unter- bzw. Uberordnung durch Verbin-
dungslinien ausgedriickt wird.

Das duBere Erscheinungsbild eines B. erinnert
an den Aufbau eines Baums (— Baumstruk-
tur) mit Stamm, Asten und Blattern.

Blockfehlerwahrscheinlichkeit

Giitekriterium bei der seriellen Dateniibertragung
(— Dateniibertragung, serielle).

Um eine hohe Datensicherheit bei der seriel-
len Dateniibertragung zu erreichen, verwendet
man spezielle — Codes (— Fehlererkennungs-
code, — Fehlerkorrekturcode). Um diese Co-
des anwenden zu konnen, wird der serielle Da-
tenstrom in Datenblocke unterteilt. Die B. gibt
an, mit welcher Wahrscheinlichkeit wihrend
der Ubertragung eines Datenblocks Ubertra-
gungsfehler auftreten. Sie ist somit ein Giite-
kriterium fiir den Ubertragungskanal.

Blockpriifzeichen
— CRC

Blocksuchbefehl

Befehlsgruppe, mit der ein vorher determinierter
Datenblock nach einem Datenwort abgesucht wird.
B. sind zyklisch ablaufende — Befehle, die ei-
nen Datenblock nach einem vorgegebenen Da-
tenwort absuchen und bei Ubereinstimmung
von Datenwort und Vorgabe oder bei Block-
ende die Befehlsabarbeitung abschlieBen. Be-
vor ein B. aufgerufen wird, sind die Parameter
Blockanfang und Blocklinge in die vom B. ge-
forderten Register zu laden. Ob das Datenwort
gefunden wurde oder ob die Befehlsabarbei-
tung aufgrund des Blockendes abgebrochen
wurde, ist aus dem Inhalt des — Flagregisters
und aus dem Inhalt der Parameterregister zu
erkennen, wo auch die Adresse des gesuchten
Datenworts zu finden ist.

Blocktransportbefehl

Gruppe von — Befehlen, mit denen ein — Daten-
block umgeladen wird.

B. sind zyklische Befehle, die einen Daten-
block von einer Stelle im Speicher in eine an-
dere transportieren. Bevor ein B. aufgerufen
wird, sind die Parameter Quelle, Senke und
Blocklidnge in die vom B. geforderten — CPU-
Register zu laden. Je nach programmiertechni-
schen Erfordernissen (Uberlappung von Quel-
len und Senkenblock) konnen inkrementie-
rende oder dekrementierende B. verwendet
werden (Bild).

N

| Quelle J lSenke I
Anfang Ende  Anfang Ende:
a)
lﬂuelle J [ Senke |
Anfang Ende-  Anfang Ende
b)
Blocktransportbefehl

a) inkrementierend; b) dekrementierend

BNF-Notation

BNF Abk. fir — Backus-Naur-Form; lat. notare,
kenntlich machen. Darstellung von Zusammen-
hdngen einer — Programmiersprache in der Bak-
kus-Naur-Form.

Boolesche Algebra

Schaltalgebra. Nach dem englischen Mathemati-
ker George Boole (1815-1864) benannte formale
Rechenregeln, die die Grundlage fiir kombinatori-
sche Verkniipfung von digitalen Signalen bilden.
Grundelemente (— Logikfunktionen) sind die
— Konjunktion, die — Disjunktion und die
— Negation. Diese Grundelemente konnen
nach dem — de-Morganschen Satz ineinander
iiberfihrt werden. Mit Hilfe logischer Gesetze
(— Gesetz, assoziatives; — Gesetz, distributi-
ves; — Gesetz, komimutatives) konnen die
Grundelemente miteinander verkniipft wer-
den. Zur Darstellung der mathematischen Zu-
sammenhinge werden in der B. A. spezielle
Symbole benutzt: A oder - fur die Konjunk-
tion, v oder + fiir die Disjunktion. Eine Nega-
tion wird durch einen waagerechten Strich
iiber der Signalbezeichnung gekennzeichnet.

Boolesche Algebra



Bootstrap-Lader

Bootstrap-Lader
In der englischsprachigen Literatur gebrauchlicher
Begriff fiir einen Urlader (— Lader).

Bottom-up-Strategie

Engl. bottom up, von unten nach oben. Vorgehens-
weise bei der Ldsung eines Problems, einzelne
Komponenten des betrachteten Systems schritt-
weise und, bei den elementaren — Bliocken begin-
nend, in eine hierarchische (— Hierarchie) Ord-
nung zu bringen.

Die entgegengesetzte Vorgehensweise zu B.
wird — Top-Down-Strategie genannt. Beide
Vorgehensarten sind Bestandteile der — Soft-
waretechnologie. Andere Bezeichnungen fir
B. sind Inside-out, schrittweise Vergroberung,
Stiickwerksmethode, vom Teil zum Ganzen,
Induktion und Komposition.

Breakpoint
Engl., — Haltepunkt

Bubble-Speicher
Engl. bubble, Blase. — Magnetblasenspeicher.

Biirocomputer

Personalcomputer. Leistungsfdhiger — Rechner
mit umfangreicher — Peripherie, der zur Automa-
tisierung im Biiro eingesetzt wird.

Historischer Begriff, der von den Produzenten-

zur Abgrenzung ihrer speziellen Rechner ge-
priagt wurde und auf die Zielrichtung ihres je-
weiligen Einsatzgebietes verweist. B. sind mit
einer groBen alphanumerischen Schreibma-
schinentastatur und entsprechendem — Bild-
schirm ausgestattet. Integriert sind Massen-
speicher (Floppy-Disc, — Festplattenspei-
cher), — Drucker und Vorrichtungen fir die
— Datenferniibertragung. Die verwendete
— Software ist auf das spezielle Einsatzgebiet
zugeschnitten (z. B. Textverarbeitung). -
Anh.: 9, 36/25, 28, 32.

Burst-Refresh
Refresh, bei dem alle Zellen unmittelbar nachein-
ander aufgefrischt werden.

% 77, R

1 128
=2ms

Burst-Refresh. Beispiel fur ein 16K- — DRAM
I Schreib-Lese-Zyklen; 2 Refresh-Zyklen

Das B. ist allg. eine spezielle Art des — Auto-
Refresh, bei dem das — Refresh fiir alle Spei-
cherzellen in einem Block durchgefiihrt wird.
Die Speichereinheit ist dann wéhrend dieser
Zeit von der — CPU nicht erreichbar (Bild).

Bus

Biindel von Signalleitungen, das Funktionsgrup-
pen in einem elektronischen System untereinander
verbindet, um Informationen auszutauschen.
Durch die Verwendung eines B. (— Bustech-
nik) wird ein einfacher, ibersichtlicher Auf-
bau bei moglichst geringer Anzahl von Verbin-
dungsleitungen in hoherintegrierten Baustei-
nen (interner Bus), innerhalb eines Gerits (—
Systembus) oder zwischen Gerdten (— IEC-
Bus) erreicht (Bild). Dadurch wird die Variabi-
litdt eines Systems wesentlich erhoht und der
Austausch von Baugruppen erméglicht. Ein B.
kann den Informationsaustausch in einer
Richtung (unidirektionaler B. oder Einrich-
tungsbus) oder in zwei Richtungen (bidirektio-
naler B. oder Zweirichtungsbus) ermoglichen.
Je nach Art der iibertragenen Informationen
spricht man vom — Datenbus, — Steuerbus
und — AdreBbus.

Busleitung 1

Busleitung n T

3] FEn

>

BUS

U{)>

FE1 -+ - | FEn

Bus. Anschaltung von Funktionseinheiten (FE)

Buskonflikt

Bezeichnung fiir einen Zustand, bei dem zwei oder
mehrere an einem — Bus angeschlossene Teilneh-
mer gleichzeitig Informationen senden.

Werden durch Vorliegen von Hard- und Soft-
warefehlern (— Hardware, — Software) gleich-
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zeitig zwei Sender am Bus aktiviert, kommt es,
bedingt durch die elektrische Parallelschaltung
und gegenseitige Belastung aller Teilnehmer,
zu Verfilschungen der auf dem — Bus liegen-
den Informationen. Das kann zur Zerstérung
der Ausgangsschaltungen der Teilnehmer fiih-
ren. Ein B. wird normalerweise durch den Bus-
verwalter (— Bustechnik) verhindert.

Bustechnik

Technisches Prinzip der Anwendung eines — Bus-
ses zur Verbindung von elektronischen Schaltun-
gen, insbesondere — Rechnern, sowie aller damit
im Zusammenhang stehenden Probleme.

Beim Einsatz eines Busses ist es typisch, daB
alle angeschlossenen Teilnehmer elektrisch
parallelgeschaltet sind. Um gegenseitige Be-
einflussungen (— Buskonflikt) zu vermeiden,
miissen einerseits die Ausgangsstufen der Bus-
teilnehmer besondere elektrische Eigenschaf-
ten aufweisen (— Tristate, Open-Collector)
und aktivierbar/deaktivierbar (einschalt-/aus-
schaltbar) sein, andererseits muB8 durch eine
spezielle Funktionsbaugruppe (Bussteuerzen-
trale) der Zugriff der einzelnen Teilnehmer so
gesteuert werden, daB zwar alle gleichzeitig
empfangen konnen, aber nur einer senden darf
(Bild). In einem Mikrorechner (— Rechner)
als einer der Hauptanwendungen des Busses
iilbernimmt die Funktion der Busverwaltung
im allgemeinen der — Prozessor.

Bus- Datenbus
verwalter
o 1T O ~
FE1 FE2
(z.B.ROM (2B.RAM)
CE S CE_ S
)

Bustechnik. Prinzip der Steuerung einer unidirektio-
nalen (FE1) und einer bidirektional arbeitenden
Funktionseinheit (FE 2) iiber einen Freigabeeingang
(CE) und den Eingang Senden/Empfangen (S/E)

Bus-Terminierung

BusabschlyB; Vermeiden von Signalverfalschun-
gen auf Busleitungen (— Bus) durch verichiedene
technische Verfahren.

Moderne — Rechner arbeiten i. allg. mit Takt-
frequenzen (— Takt) iiber 2,5 MHz. Mit stei-

gender Frequenz gewinnen die Gesetze der
Hochfrequenztechnik zunehmend an Bedeu-
tung, d.h., das Bussystem kann ohne be-
stimmte technische MaBnahmen nicht mehr
beliebig lang gewidhlt werden. Signalverfil-
schungen durch Reflexionen an Leitungsen-
den, Ubersprechen zwischen einzelnen Leitun-
gen und unerwiinschte Leitungskapazititen
vermindern mit zunehmender Frequenz die
Storsicherheit. Eine storspannungsfreie Ver-
sorgungsspannung und die Abschirmung ge-
gen magnetische und elektrische Storfelder
sowie der wellenwiderstandsgerechte Leitungs-
abschluB sind eine Form von GegenmaBnah-
men, ein moglichst niederohmiger Bus die an-
dere. Bei TTL-Logik-System (— TTL-Technik)
bietet sich z. B. ein passiver Weg durch Span-
nungsteiler oder eine aktive Losung durch eine
Konstantspannungsquelle an.

Byte

1. Byte. Oktade. Folge von acht— Bit zur Darstel-
lung von — Informationen.

Durch die moglichen Kombinationen der acht
Bit konnen 28 = 256 unterschiedliche Infor-
mationen codiert (— Code) werden. Das B.
wird hauptsidchlich in der — Rechentechnik
verwendet. Durch die Gliederung der Informa-
tionen in gleich groBe Teile ergeben sich Vor-
teile bei der Datenverarbeitung (— Wort).
Rechnerschaltkreise (z. B. — Prozessor, Spei-
cherschaltkreise) sind so aufgebaut, daB sie je-
weils ein B. oder ein ganzzahliges Vielfaches
davon gleichzeitig verarbeiten.

2. byte. Mapeinheit fir digitale Informationsmen-
gen, sofern diese in Oktaden organisiert sind.
Wenn groBe Informationsmengen verarbeitet
werden, verwendet man oft Vielfache (z. B. bei
der Angabe des Speichervermigens von —
Halbleiterspeichern und — Massenspeichern).
1 Kbyte = 219 = 1024 byte, 1 Mbyte = 220
= 1048 576 byte.

Bytewide

Engl., bytebreit. Bezeichnung fiir die Verteilung
der elektrischen Anschliisse bei Bauelementen der
Rechentechnik, speziell Speicherschaltkreisen, mit
einem 8 bit breiten — Datenbus.

B.speicher sind durch ihre Byte-Datenstruktur
(— Byte) gekennzeichnet. Sie kommunizieren
mit ihrer Umwelt iiber einen 8 bit breiten Da-
tenbus. Dabei gilt von Speichertyp zu Spei-
chertyp, daB jede einzelne Datenleitung im-
mer auf den gleichen SchaltkreisanschluB

Bytewide
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Bytewide. Pinbelegung einiger ausgewihlter Bytewide-Speicher
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gefiihrt ist. Dasselbe gilt fiir den — AdreBbus.
B.speicher werden in 24- und 28poligen Ge-
hdusen gefertigt. Durch weitgehende — Kom-
patibilitdit der — Schaltkreise ist ein Aus-
tausch untereinander moglich. Zum Beispiel
ist der —» EPROM 2716 mit dem — RAM
6116 direkt austauschbar, wenn man beachtet,
daB der EPROM keinen Schreibeingang und
der RAM keinen Programmiereingang hat,
d. h., Steuereinginge kénnen eine voneinan-
der abweichende Bedeutung haben. Im Bild ist
die AnschluBbelegung der gebriuchlichsten
B.speicherschaltkreise aufgefiihrt.

C

C

Hohere — Programmiersprache, die zusammen
mit dem — Betriebssystem — UNIX entstanden
ist.

C gehort zu den — Systemprogrammen. Es ist
eine blockstrukturierte Sprache, dhnlich
— PASCAL. Sie zeichnet sich jedoch durch
eine groBere system- und hardwarebezogene
Flexibilitdt aus, die sonst nur von — Assem-
blersprachen erreicht wird. Oft wird C auch als
Sprache fiir eine nichtexistierende Maschine
bezeichnet, woraus sich ihre gute Ubertragbar-
keit ableiten 1dBt (— Programmkompatibili-
tit). Da C als'Compilersprache zur Verfiigung
steht, wird die Portabilitit nur durch die im
— Compiler vorhandenen Eingabe-Ausgabe-
funktionen in gewissen MaBen eingeschrinkt.
Der Sprachumfang von C besteht aus 28 reser-
vierten Schliisselwortern (— Wort), die fiir
— Anweisungen, Datentypen und fir Opera-
tionen mit dem — Speicher benutzt werden.

CAD

Engl., Abk. fur computer aided design, rechnerge-
stitzter Entwurf. Schlisseltechnologie, die die
schopferischen Fihigkeiten des Menschen mit den
Moglichkeiten der digitalen — Datenverarbeitung
verbindet.

Statt herkommliche Schreib- und Zeichenge-
rite enthilt ein C.-Arbeitsplatz einen entspre-
chend konfigurierten — Rechner. Dazu kon-
nen Uu.a. alphanumerische Tastatur und
SchwarzweiBbildschirm, hochauflosende Farb-

bildschirme zur Grafikdarstellung, — Licht-
griffel zum ,direkten Zeichnen“ auf dem Bild-
schirm, Steuerkniippel (— Joystick, — Maus)
zur Koordinatenfestlegung gehdren. Zusitz-
lich stehen Digitalisierungsgeriate zur Eingabe
von Zeichnungsunterlagen, — Drucker und
— Plotter zur Ausgabe von Informationen zur
Verfugung. Durch rechnergestiitzten Zugriff
auf in — Datenbanken gespeicherte Konstruk-
tionsdaten, Normen bzw. Standards werden
Konstrukteure und Technologen von Routine-
arbeit entlastet. Immer bessere — Software
(3-D-Systeme fiir die dreidimensionale Dar-
stellung, Moglichkeiten der Detaildarstellung
(Zoom)) sowie die vollstindige rechentechni-
sche Simulation von Funktionen eines Pro-
dukts, ohne es gefertigt zu haben, erhohen die
schopferische Titigkeit.” Zeitaufwendige Be-
rechnungen wie Materialart, Festigkeit, Volu-
men, Trigheit usw. werden vom Rechner iiber-
nommen. Wegen des betrichtlichen Effektivi-
titsgewinns wird C. in zunehmendem MaBe in
allen Bereichen der Wirtschaft, aber auch in
der Wissenschaft eingesetzt. Hier z. B. in der
Biologie und Chemie zur Molekiilkonstruktion
(Drug-Design). Bei kleineren C.-Anwendun-
gen konnen schon — Personalcomputer gerin-
ger Ausbaustufe befriedigende Ergebnisse er-
zielen.

CAE

Engl., Abk. fiir computer aided engineering; rech-
nerunterstiitzte Ingenieurtatigkeit. Beinhaltet alle
ingenieurtechnischen Aufgaben von der Planung,
Entwicklung, Konstruktion, Zeichnungserstellung,
Materialauswahl und alle damit verbundenen
Rechneranwendungen.

CAE ist z. Z. im wesentlichen auf Anwendun-
gen in der Halbleiterindustrie beschrinkt. Es
ist ein Werkzeug fiir die elektronische Schal-
tungsentwicklung und Schaltkreisentwickler.
CAE wird in Form einer sog. CAE-Worksta-
tion angeboten. Das sind — Rechner mit ent-
sprechender — Hard- und — Software, die
durch die Kombination von Werkzeugen fur
Entwurf und Prifung (Verifikation) eine
hochstmogliche Entwurfssicherheit bei kurzen
Entwicklungszeiten garantieren und den Fort-
schritt beziiglich des Integrationsgrades erst er-
moglichen. Im Bild ist der Arbeitsbereich von
CAE dargestellt. Durch die Anwendung von
CAE konnen die Fehlerwahrscheinlichkeit dra-
stisch und die Entwicklungszeit um etwa ein
Viertel im Vergleich zu herkémmlichen Ver-

CAE
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CAE. Schematischer Ablauf an einer CAE-Workstation

fahren gesenkt sowid die Anzahl der Iteratio-
nen (Herstellung und Test von Prototypen)
verringert werden.

CAL

Engl., Abk. fiir computer aided layout, rechnerge-
stiitzter Entwurf von Leiterplatten. Begriff der Au-
tomatisierungstechnologie, der auf speziell fiir den
Leiterplattenentwurf zugeschnittene CAD-Systeme
(— CAD) angewandt wird.

Call
— Unterprogrammruf

CAM

Engl., Abk. fiir computer aided manufacturing,
rechnergestiitzte Fertigungssteuerung. Schliissel-
technologie, die durch den Einsatz von — Rech-
nern im unmittelbaren Fabrikationsbereich ge-
kennzeichnet ist.

Ausgangspunkt fir C. sind aus CAD-Systemen
(— CAD) bereitgestellte Daten (z. B. Steuer-
lochstreifen). C. ist dadurch gekennzeichnet,
daB durch den dezentralen Einsatz von Rech-
nern und deren Kopplung iiber lokale Netze
von der Einzelmaschinensteuerung (NC-Ma-
schine) zu flexiblen Fertigungssystemen iiber-
gegangen wird. Rechner entscheiden, welche
Titigkeit wann auf welcher Maschine ausge-
fihrt wird. Sie sind nicht nur fiir das richtige
Zusammenspiel der Einzelkomponenten, son-
dern auch fiir die Roboter, Transportsysteme
und Lagerzugriffseinrichtungen verantwort-
lich. Belegerstellung, Maschineneinsatzpla-
nung, Auftragsverfolgung und Betriebsdatener-
fassung sind weitere Komponenten, die durch
C. ermoglicht werden.

4

generieren
Signaturanalyse

CAMAC

Engl., Abk. fiir computer aided measurement and
control, rechnergestiitzte Messung und Steuerung/
Regelung. Modulares Instrumentierungssystem
zum Austausch von — Daten zwischen einer
—> Verarbeitungseinheit und MepBeinrichtungen.

C. gehort zu den — Starfdardinterfaces. Es ist
modular aufgebaut und koppelt einen oder
mehrere — Rechner mit MeBeinrichtungen,
um MeBdaten zu erfassen und zu verarbeiten.
Zum anderen konnen MeBeinrichtungen vom
Rechner kontrolliert, gesteuert und bedarfs-
weise programmiert werden. C. wurde Ende
der 60er Jahre von Forschungseinrichtungen
fir Hochenergie- und Elementarteilchenphy-
sik entwickelt und findet dort seine Hauptan-
wendung. Es ist ohne Einschrinkung auch in
anderen Bereichen, wie der Laborautomatisa-
tion fiir physikalisch-chemische Untersuchun-
gen, fir die medizinische Grundlagenfor-
schung, fir Rechnerkopplungen oder in der
industriellen ProzeBsteuerungs- und Rege-
lungstechnik anwendbar.

CAP

Engl., Abk. fiir computer aided planing; rechner-
unterstiitzte Planung. Bezeichnung fir die rechner-
gestiitzte technologische Fertigungsvorbereitung als
selbstdandiger Aufgabenkomplex.

Mit Hilfe von — Datenbanken, in denen die
technischen und technologischen Eigenschaf-
ten der Prozesse abgespeichert sind, konnen
Optimierungsrechnungen durchgefiihrt wer-
den. Diese Rechnungen kénnen z. B. anhand
der aktuellen Marktlage stindig prazisiert wer-
den und liefern somit die neuen Kennziffern
fir die Produktion.
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Carry ahead logic
— look ahead logic

CAS

Engl., Abk. fiir column address strobe, Spalten-
adressierungssignal. Aktivierungsimpuls fir die
Spaltenadresse eines — DRAM.

— RAS.

Cassettengeriit

— Bandspeicher, bei dem sich das Band in einer
Cassette befindet.

Bei C. befindet sich das Band mit der Auf-
und Abwickelspule sowohl wahrend des Be-
triebs als auch bei der Lagerung in einer Cas-
sette, die Offnungen fiir das Herausziehen des
Bands (bei Videocassetten) bzw. fiir das Ein-
fihren des Kopfsystems (bei Audiocassetten)
hat. Heimcomputer besitzen meist ein — Cas-
setteninterface und benutzen Cassettengerite
als einfache und billige Datenspeicher, die
teilweise speziell auf die Anwendung in Ver-
bindung mit einem Computer angepaBt sind
(Fernsteuerbarkeit der mechanischen Funktio-
nen). — Anh.: 26, 35/6, 7, 10, 11, 16.

Cassetteninterface

Kopplungseinheit zwischen Mikrorechner und Cas-
settentonbandgerdt, die das Datenformat wechsel-
seitig umwandelt.

C. bestehen aus einer Hardware- und Software-
komponente und iibertragen die Daten eines
Rechners oft blockweise auf ein Cassettenton-
band. Am Anfang jedes Blocks befindet sich in
der Regel eine Blockkennung und am Ende
eine — Checksumme zur Fehlererkennung.
Entsprechend erfolgt die Ubertragung der Da-
ten vom Cassettentonband zum Rechner. In-
terfaceschaltungen, die die Datenwandlung fiir
Videogerite durchfithren, werden als ,Vi-
deointerface“ bezeichnet.

Carry-Flag

C-Flag. Engl. carry, Ubertrag, — Flag zur Anzeige
eines Ubertrags im Ergebnis einer arithmetischen
oder logischen Operation.

Tritt bei arithmetischen Operationen in der
— ALU ein Ubertrag iiber die hochstwertige
Stelle auf, wird das durch die Belegung des C.
mit dem Wert ,1“ angezeigt. AuBerdem gibt es
Befehle im — Mikroprozessor, die eine bit-
weise Verschiebung von Registerinhalten iiber
das C. erlauben (— Rotationsbefehl). Das C.
dient zur Verzweigung von Programmen.

CCD-Bildsensor

Optoelektronischer Sensor (— Sensor, optoelektro-
nischer) in — CCD-Technik, der die Helligkeits-
wertt eines Bilds feinstufig erfaBt und in elektri-
sche Signale umwandelt, die fernsehgerecht zeilen-
weise ausgegeben werden.

Beim C. ist die iibliche CCD-Anordnung, be-
stehend aus der lichtempfindlichen CCD-Ma-
trix und einer erginzenden Steuerelektronik,
so aufgebaut, daB die Elektroden lichtdurch-
ldssig und matrixformig angeordnet sind. Die
durch das Objektiv auf die Anordnung gebiin-
delten Lichtteilchen (Photonen) erzeugen im
Halbleiterkristall ein elektrisches Ladungsbild.
Durch spezielle — IS werden Taktsignale so
an die Elektroden des C. angelegt, daB dieses
Ladungsbild fernsehgerecht punkt- und zeilen-
weise durch den Kristall geschoben und ausge-
lesen wird. Durch Anwendung sog. Mosaik-
farbfilter konnen auch Farbbilder aufgenom-
men werden. C. befinden sich noch in der
Entwicklung. Derzeitig ist es moglich, ein
Farbbild in 280 Zeilen und 480 Spalten (d. h.
in mehr als 200 000 Bildpunkte) zu zerlegen
(eine Studio-Fernsehbildaufnahmer6hre bildet
rund 600 Zeilen ab). Neben dem Einsatz als
Fernsehaufnahme-Bildwandler spielt der Ein-
satz in der ProzeBsteuerungstechnik eine
groBe Rolle, z. B. zur — Zeichenerkennung in
— Beleglesern und als Sensoren in — Indu-
strierobotern. — Anh.: 1/-

CCD-Technik

CCD Engl., Abk. fiir charge coupled device, la-
dungsgekoppelte Anordnung. Schaltungsanord-
nung (— IS) zur Speicherung sowie zur Weiterlei-
tung von digitalen und analogen — Signalen
durch Verschiebung von elektrischen Ladungen in
Halbleitern.

T3o —
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CCD-Technik. Aufbau einer CCD-Schaitung
1 Halbleiterkristall; 2 Oxidschicht; 3 Elektroden;
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Ein Halbleiterkristall tridgt auf einer isolieren-
den Oxidschicht eine Vielzahl metallischer
Elektroden, die gruppenweise miteinander ver-
bunden und kammartig ineinandergeschach-
telt sind (Bild). An diese Elektroden werden
gegeneinander zeitverschobene Taktsignale
(— Takt) angeschaltet. Wird eine elektrische
Ladung in den Halbleiterkristall eingespeist
(injiziert), so wird diese Ladungsmenge (sog.
Potentialmulde) taktweise von einer Elektrode
zur nichsten weitergereicht. Sie durchwandert
dabei die ganze Kristalloberflache, bis sie nach
einer bauelementeabhingigen Anzahl von
Takten wieder am Ausgang erscheint. Schal-
tungen in C. werden zur Signalverzbgerung,
hauptsdchlich jedoch als optoelektronische
Sensoren (— Sensor, optoelektronischer), z. B.
— CCD-Bildsensor, eingesetzt. — Anh.: 1/-—

CCITT

Franz., Abk. fiir Comité Consultatif International
Télégraphique et Téléphonique, Internationaler
Beratender Ausschup fiir Telegrafie und Telefonie.
Korperschaft im Internationalen Fernmelde-
verein UIT (franz., Abk. fir Union Internatio-
nale des Telecommunications), die u. a. Emp-
fehlungen fir die Gestaltung der grenziiber-
schreitenden Nachrichtenkommunikation
(z. B. Telegraphencode Nr.2, Anforderungen
an drahtgebundene — Datennetze) ausarbei-
tet.

CD-ROM

Nichtflichtiger optischer Speicher (— Speicher,
nichtfliichtiger; — Plattenspeicher, optischer) fiir
die Abspeicherung sehr grofer Datenmengen.

Der C. ist ein optischer Plattenspeicher auf der
Basis der digitalen Schallplatte Compact disk.
Anstelle der digitalen Audio-Informationen
sind in sie die — Rechnerdaten eingeprigt. C.
werden bei der Herstellung mit — Daten be-
spielt; sie sind nicht I6schbar oder neu bespiel-
bar. Das Speichervermigen betrigt etwa
540 Mbyte, das entspricht einem Umfang von
etwa 150000 Schreibmaschinenseiten. Zur
Wiedergabe wird ein modifizierter CD-Audio-
player verwendet. Er enthidlt keinen — D/A-
Wandler und keine Stereo-Endstufe. Statt des-
sen ist er mit einem verinderten Fehlerkorrek-
tursystem (als EDAC, engl, Abk. fir error
detection and correction, Fehlererkennung
und Korrektur, bezeichnet) ausgeriistet. C.
werden zur Speicherung groSer — Dateien
und — Betriebssysteme eingesetzt.

Centronics-Schnittstelle

Bitparalleles, byteserielles — Interface, eingefiihrt
von der US-amerikanischen Firma Centronics,
vorzugsweise zum Anschlyf von — Druckern.
Die C. ist keine Norm, durch ihre weite Ver-
breitung aber quasi zum Industriestandard ge-
worden. Sie arbeitet mit TTL-Pegel (— TTL-
Technik). Dadurch sind die Leitungslingen
auf etwa 2 m begrenzt, und die Signalleitun-
gen sind jeweils mit einer Masseieitung zu ver-
drillen, um Storeinfliisse zu vermeiden. Die C.
arbeitet mit zwei Ubertragungssignalen
(Strobe, Datengiiltigkeit; BUSY, Dateniiber-
nahme gesperrt), einem 8 bit breiten — Daten-
bus und finf Sondersignalen. Die meisten
— Heimcomputer sind mit einer C. ausgerii-
stet. Hierbei kommt man bereits mit den bei-
den Steuersignalen und den acht Datenleitun-
gen aus. Der STROBE-Impuls zeigt dem
Drucker an, daB giltige — Daten auf dem
— Bus bereitstehen. BUSY wird von ihm dann
so lange auf High-Pegel geschaltet, bis die
iibernommenen Daten verarbeitet sind. Wih-
rend dieser Zeit muB der Sender die Ubertra-
gung der Daten stoppen.

Character
Engl., Zeichen. — Zeichen.

Checksumme

Engl. check, Kontrolle, Priifsumme. Nach ver-
schiedenen mathematischen Vorschriften (— Algo-
rithmus) gebildete Zahl, die der Fehlersicherung
dient (— Datensicherheit).

Die C., die durch die Verkniipfung aller — Da-
ten eines Blocks bestimmter GroBe entsteht,
wird bei der — Dateniibertragung angewendet.
Die im — DatenfluB mit iibermittelte C. dient
zur Entscheidungsfindung, ob die bei einem
Empfinger (— Receiver) angekommenen Da-
ten richtig sind, was durch Berechnung der C.
nach dem gleichen Algorithmus und Vergleich
mit der ibermittelten C. erfolgt. Bei der —
EPROM-Programmierung kann die errechne-
te C. dazu verwendet werden, festzustellen, ob
die Datensicherheit nach einer beliebigen Be-
triebsdauer noch gewihrleistet ist. Die C. wird
meist in Form einer Zweibytezahl (— Byte)
angegeben; es gibt aber auch Einbyte-C.

Chip

Engl. chip, Pldttchen. Auf einem Halbleiterpldtt-
chen zusammengefafte Schaltung.

C. ist ein Halbleiterpldttchen, auf dem sich
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eine integrierte Schaltungsanordnung (— IS)
befindet. Die GroBe reicht von
(0,4 x 0,4) mm? beim einfachen Transistor bis
zu (10 X 10) mm? bei — VLSI-Schaltungen
groBen Pldttchen. Ein C. enthdlt bis zu
1000 000 aktive (Transistoren) und passive
(Widerstinde, Kondensatoren) Bauelemente,
die eine betriebsbereite Schaltung darstellen
(z. B. Verstirker, Zihler, Frequenzteiler, logi-
sche Bauelemente, Speicher, CPUs und deren
Peripheriebausteine usw.).

Umgangssprachlich wird auch der fertige Bau-
stein als C. bezeichnet. Hiufigste Gehiduse-
form ist das — DIL-Gehduse; es werden aber
auch Nacktchips als Ausgangsbauelemente fiir
die Hybridtechnik gefertigt. Werden mehrere
Halbleiterplittchen auf einem gemeinsamen
Tréger befestigt, spricht man von der Multi-
chip-Technik.

Chip-Carrier-Gehiuse

Abk. CC-Gehduse. Gehduse einer — IS mit qua-
dratischer Grundfldche, bei dem sich an allen vier
Seitenflachen Kontakte befinden.

i
&

Chip-Carrier-Gehiduse

a) typische Bauform; b) AnschluBfahnen fiir konven-
tionelle Montage; c), d) AnschluBfahnen fiir die
Oberflichenmontage (Aufsetztechnik)

b)

C. gibt es als — Plastgehduse und als — Kera-
mikgehduse mit einer im Bild a) dargestellten
typischen Form. Plast-C. gibt es als Pre-mold-
Variante (vorgeformte Gehduseteile, die nach
der Chipaufnahme zusammengefiigt werden)
oder als Post-mold-Variante (bei Plastgehdu-
sen iibliches UmgieBen oder Umspritzen des
kontaktierten — Chips). Die Ausfiihrung der
AnschluBfahnen ist unterschiedlich (Bilder b,
¢, d), wobei sich fur hoherpolige C. die unter
das Gehiduse gebogenen AnschiuBfahnen (Bild
d) durchgesetzt haben. Keramik-C. haben

meist keine selbstindigen Kontaktfahnen, son-
dern Kontaktflichen (Metallisierungen) am
Gehéduseboden und den Seitenflichen (sog.
leadless chip carrier).

Der typische Rasterabstand bei den C. betrigt
50 mil (1,27 mm) bzw. 40 mil, bei hochpoligen
Keramik-C. teilweise auch 25 mil bzw. 20 mil
(1 mil = 1/1000 Zoll).

Die C. haben im Vergleich zu den — DIL-Ge-
hédusen verschiedene Vorteile: verringerte Ab-
messungen, AnschluBzahlen gréBer 64 pro-
blemlos moglich, Oberflichenmontage mog-
lich (SMD-Technik), verbesserte elektrische
Eigenschaften durch fast gleich lange Bond-
dréhte (bei einem 64poligen DIL-Gehiduse hat
z. B. der lingste Bonddraht die achtfache
Linge des kiirzesten, was zu Laufzeitunter-
schieden fiihrt). C. gewinnen deshalb fiir An-
schluBzahlen groBer als 20 zunehmend an Be-
deutung. — Anh.: 2/-

Chip-Enable

Engl.,, enable, befdhigen. Steuereinginge der
—> Chips, die diese aktivieren.
C.-Steuereingidnge sind ein oder mehrere kon-
junktiv oder diskonjunktiv verkniipfte, in der
Regel zustandsgesteuerte Eingidnge, die den je-
weiligen — Chip aktivieren. AuBerhalb dieses
aktiven Zustands wird die iibrige Schaltung
nicht beeinfluBt (— Tristate).

Speicher und Peripheriebausteine von Rech-
nern z. B. haben derartige C.-Steuereingéinge,
da diese hiufig an einem — Bus arbeiten und
nur bei Anliegen ,ihrer“ Adressen aktiv wer-
den sollen. Bei Decodern werden diese Ein-
gange hidufig zur Kaskadierung und zum Er-
moglichen eines Multiplexbetriebes (— Multi-
plexverfahren) genutzt.

Chip-Select
Engl. select, auswiahlen. — Chip-Enable

CIM

Engl.,, Abk. fiir computer integrated manufactu-
ring, rechnerintegrierte Fertigung. Durch geschlos-
senen InformationsfluB gekennzeichnete, durch-
gdngig rechnergesteuerte Produktherstellung.

Um alle in einem Betrieb anfallenden Infor-
mationen (Bild) datenmiBig aufzubereiten
und entsprechend zu verarbeiten, bedarf es

. heutzutage noch der Kapazitdt von — GroBre-

chenanlagen. Der angestrebte geschlossene In-
formationsfluB (Zielrichtung: automatischer
Betrieb) reicht von der Produktplanung iiber

CIM
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erste Entwiirfe und deren Simulation an CAD-
Systemen (— CAD), setzt sich mit der Daten-
weitergabe  (z. B.  NC-Steuerlochstreifen;
— Steuerung, speicherprogrammierbare) an
CAM-Systeme (— CAM) fort, geht bis zur
Verwaltung von Bestellnetzen, Disposition des
Vertriebs, Logistik (Versorgung/Ausriistung),
Montage, Qualitdtssicherung bis einschlieB-
lich Lagerverwaltung und Buchhaltung. Alle
Komponenten sind auf Rechnerebene daten-
miBig verkniipft. C. beinhaltet die Teilkompo-
nenten CAD, CAM, — CAE, — CAP, als die
in der Automatisierungstechnik gebrduchlich-
sten Begriffe.

planen
4
Arbeitsplan Absatzplan
Zeichnungen Produktions-
NC-Programme planung
Stiicklisten Kalkulation
Priifpline Materialpla-
nung
Kapazitits-
planung
technisch <+—+1—» organisatorisch
Transport- Warenein-
systeme gangs-
Lagersysteme kontrolle
NC-Maschinen/ Auftrags-
Maschinen bearbeitung
Roboter Bestandsprii-
Qualitéts- fung
kontrolle Versand
Personal-
v disposition
ausfihren

CIM. Darstellung wesentlicher Komponenten, die zu
verkniipfen sind

CIO B

Baustein einer Mikroprozessor-Schaltkreisfamilie
(— Schaltkreisfamilie, — Mikroprozessor), in
dem neben der Funktionsbaugruppe fiir eine paral-
lele Ein-/Ausgabe von — Daten auch eine Zeitge-
ber/Zahler-Schaltung integriert ist.

Clock
— Takt

CMOS-Technik
Engl., Abk. fiir complementary symmetrical metal
oxide semiconductor, komplementirsymmetrischer

Metall-Oxid-Halbleiter. Ausfiihrungsform digitaler
integrierter Schaltungen (— IS), bei denen auf ei-
nem Halbleiterplitichen (Chip) Feldeffekttransi-
storen unterschiedlichen Leitungstyps integriert
sind.

Schaltungen in C. zeichnen sich dadurch aus,
daB sie im Ruhezustand nahezu keine Lei-
stung verbrauchen (die statische Verlustlei-
stung liegt im nW-Bereich). Nur wihrend der
Schaltvorginge flieBt ein Strom, der im we-
sentlichen durch die Umladung der Kapazita-
ten der angeschlossenen Leiterziige bzw. Lei-
tungen bestimmt wird. Deshalb nimmt der
Leistungsverbrauch der C. mit wachsender
Schaltfolge zu. Schaltkreise in C. weisen wei-
tere vorteilhafte Eigenschaften auf:

® hohe Sicherheit gegen von auBen eindrin-
gende Storungen,

@ groBer Betriebsspannungsbereich (3 bis
18 V; in einigen Varianten schon ab 1V, z. B.
IS fiir Uhren, Taschenrechner),

o Funktionsfihigkeit iiber einen }roBen Tem-
peraturbereich,

® Moglichkeit der — TTL-Kompatibilitat.
Eine spezielle Form der C. ist die = HCMOS-
Technik. — Anh.: 22/22.

COBOL

Engl., Abk. fir common business oriented
language, geschdftsorientierte Sprache. Hdhere
Programmiersprache (— Programmiersprache, hi-
here) fiir die kommerzielle — Datenverarbeitung.
C. ist eine maschinennahe Programmierspra-
che. Das bedeutet, daB C. den Eigenschaften
eines — Rechners gut angepaBt ist. C. verwen-
det etwa 250 Worter, deren Schreibweise dem
Englischen entlehnt wurde. C.-Programme
sind sehr schreibaufwendig und schwer lesbar.
Bedeutung hat C. wegen der vielen vorhande-
nen Programme.

Code

Entsprechend einer Bildungsvorschrift verschliis-
selte — Informationen.

Unter einem C. versteht man die aus der ur-
spriinglichen Darstellungsform in eine andere
umgewandelte Information. Diesen Umwand-
lungsvorgang nennt man — Codierung. — Da-
ten werden im Rechner als Bindrwerte gespei-
chert, da die logischen Schaltungen des
— Rechners nur Bindrinformationen verarbei-
ten konnen. Die Einsatzmoéglichkeiten eines
Rechners wiren eingeschrinkt, wenn neben
den Bindrinformationen nicht auch Werte an-
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derer Darstellungsart (z. B. Textinformation)

verarbeitet werden konnten. Durch die Codie-
rung der Textinformation in Bindrwerte ist es
moglich, eine Verarbeitung dieser Werte zu
gewihrleisten. Bei der Ausgabe dieser Daten
erfolgt eine Decodierung (— Decoder), wo-
durch die urspriingliche Darstellungsform wie-
der vorliegt. — Anh.: 23, 24,25,26,27/ 1, 3, 5.

Code, mnemonischer
— Mnemonik

Coder

Technische Einrichtung, die die — Codierung von
— Informationen ermaglicht.

Ein C. kann ein Gerdt oder ein Programm
sein. Durch bestimmte Umwandlungsvor-
schriften wird die Darstellungsform von Infor-
mationen durch den C. einem gezielten Um-
wandlungsprozeB unterworfen. Das Ergebnis

dieser Operation ist die Darstellung der Infor--

mation in einem anderen — Code. Eine Riick-
umwandlung erfolgt mit Hilfe der Decodie-
rung (— Decoder). In Rechnern konnen
spezielle Ubersetzungsprogramme die Codie-
rung von Informationen bewirken.

Coderahmen

Einheitlicher Aufbau der Datenwirter bei der
asynchronen seriellen — Dateniibertragung, der
sowohl die zu iibertragenden — Daten umschlieBt
als auch die Synchronisationsinformationen ent-
hdlt.

Jedes Datenwort in der asynchronen Daten-
folge muB eine Synchronisationsinformation
enthalten, um Sender und Empfinger aufein-
ander einzustellen. Die Datenbits werden bei
der asynchronen Dateniibertragung daher ein-
gerahmt. Der Rahmen besteht aus einer An-
fangs- und einer Endekennzeichnung. Man be-
zeichnet sie als Start- und Stopbits. Das
Startbit ist mit dem Wert ,0“ und das Stopbit
mit dem Wert ,1“ festgelegt. Entsprechend
dem vereinbarten C. kann das Stopbit mit 1,
1,5 oder 2 — Takten iibertragen werden. Die

S D P |St|St
* *

*

Coderahmen. Asynchrones serielles Datenwort der
Informationsbreite 8 bit

S Startbit; D Datenbit; P Paritdtsbit; St Stopbit;
%# Rahmenbit

Informationsbreite bei der asynchronen seriel-
len Dateniibertragung betrégt i. allg. S, 6, 7
oder 8 Bit (Bild).

Durch den C. wird nicht nur der Synchronlauf
von Sender und Empfinger gesnchert sondern
es besteht auch die Moglichkeit, Ubertragungs-
fehler festzustellen. Findet der Empfinger
nicht die vereinbarten Start- und Stopbits,
meldet er einen Rahmenfehler. Im Empfénger
werden Daten und C. wieder voneinander ge-
trennt.

Codierung

Umwandlung der Darstellungsart von — Informa-
tionen in eine andere.

C. ist ein Vorgang, bei dem der Wert einer
physikalischen GroBe nach einer bestimmten
Vorschrift (— Code) durch einen anderen
Wert oder eine Folge von Zustinden der glei-
chen oder einer anderen physikalischen GroBSe
ausgedriickt (ersetzt) wird.

Zum Beispiel arbeiten — Rechner intern mit
einer definierten Darstellungsform von — Da-
ten und — Befehlen. Da diese Darstellungs-
form eine Folge von bindren Werten ist, wire
eine Befehlsfolge oder die Eingabe von Daten
sehr miihselig. Aus diesem Grund verwendet
man — Programmiersprachen, mit deren Hilfe
die zu bearbeitenden Sachverhalte durch-
schaubarer werden. Diese — Programme miis-
sen vor ihrer Abarbeitung von geeigneten
Ubersetzungsprogrammen (— Compiler, —
Interpreter, — Assembler) in den Code ge-
bracht werden, der vom Rechner verarbeitet
werden kann.

Man spricht auch von C., wenn es aus techni-
schen Griinden erforderlich ist, die Darstel-
lungsform von Daten zu verindern. Das kann
aus Griinden der — Datensicherung bei der —
Dateniibertragung vorkommen (redundanter
Code), aus speichertechnischen Griinden (Ra-
dix-50-Code) oder aus Verarbeitungsgriinden
(— BCD-Zahlendarstellung). In jedem Fall
miissen die vorhandenen Daten einer festge-
legten Umbildungsvorschrift unterworfen wer-
den.

Compilationszeit

Zeitdauer, die ein— Compiler zur Ubersetzung ei-
nes — Quellprogramms in ein — Maschinenpro-
gramm -benatigt.

Die C. setzt sich aus der Zeit, in der der Com-
piler arbeitet, und der Zeit, in der das — Be-
triebssystem den Compiler steuert, zusammen.

Compilationszeit
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Die Dauer der C. kann bei der Arbeit mit —
Mikrorechnern dann als storend empfunden
werden, wenn kleine Anderungen im Quellpro-
gramm dessen vollstindige Neuiibersetzung
erzwingen. Deshalb ist die C. ein Kriterium fur
die Giite eines Compilers.

Compiler

Engl., compile, zusammenstellen. — Programm
als Bestandteil der — Basissoftware zum Uberset-
zen eines, in einer hoheren Programmiersprache
(— Programmiersprache, hihere) geschriebenen
— Quellprogramms in ein — Maschinenpro-
gramm. )

Jede in die Praxis eingefiihrte hohere Program-
miersprache benétigt einen C. (bzw. — Inter-
preter), der die speziellen Eigenschaften der —
Hardware sowie damit verbundene Erweiterun-
gen und Einschrinkungen dieser Sprache be-
riicksichtigt. So ist es moglich, daB fiir ein und
dieselbe Sprache eine Vielzahl von C. existiert.
Ein C. arbeitet in mehreren Liufen und wan-
delt das Quellprogramm in einen Zwischen-
code um, der dann in das Maschinenpro-
gramm iibersetzt wird. Die Vorteile von C.
liegen in der Verwendung von hoheren Pro-
grammiersprachen. Seine Nachteile bestehen
darin, daB die mittels eines C. erstellten Pro-
gramme bis zu 150 % mehr Laufzeit und
120-150 % mehr Speicherplatz als Pro-
gramme, die in — Assemblersprache geschrie-
ben wurden, benétigen. Die C. sind umfangrei-
che Programme und benétigen flir ihre Arbeit
einen relativ groBen Bereich im — Arbeits-
speicher.

Compreter

Aus den Begriffen — Compiler und — Interpreter
zusammengesetzter Begriff, der ein spezielles —
Programm der — Basissoftware zur Ubersetzung
eines — Quellprogramms, das in einer hoheren
Programmiersprache (— Programmiersprache, ho-
here) geschrieben wurde, in ein umgehend abzuar-
beitendes — Maschinenprogramm bezeichnet.
Ein C. vereint die Vorteile von Compiler und
Interpreter unter weitgehender Ausschaltung
ihrer Nachteile. Die Funktionsweise eines C.
besteht darin, daB er ein in den — Rechner
eingegebenes Anwenderprogramm (— Anwen-
dersoftware) in einen Zwischencode compiliert
(— Ubersetzungstechnik). Dieser Zwischen-
code wird dann in einem weiteren Verarbei-
tungslauf interpretativ abgearbeitet.

Computer
Engl., — Rechner

Computerspiel

Anwendung der Computertechnik zur Unterhal-
tung.

Ein Spielcomputer enthdlt die Spielregeln,
d. h. den — Algorithmus der jeweiligen Spiele,
und eine Ablaufsteuerung, die die Eingaben
des Spielpartners verarbeitet. Einfache C. sind
komplette Gerite, die man bequem in einer
Hand halten kann. Fiir den stationiren Ge-
brauch gibt es abgeschlossene Gerite und sol-
che, die einen Fernseh-Heimempfinger ben6-
tigen (— Game-Controller). Fir — Home-
und — Personalcomputer gibt es Spielpro-
gramme auf — Disketten und — Cassetten;
zusitzlich benétigt man geeignete — Periphe-
rie, z. B. — Joysticks. Bei allen C. liefert der
Computer das Spielgerdt und ist Schiedsrich-
ter. Die Einpersonenspiele sind Geschicklich-
keits- und Reaktionsspiele. Bei Mehrpersonen-
spielen kann der Computer auch Spielpartner
sein (— Schachcomputer).

Es gibt noch keine typischen C.; alle sind
Adaptionen bekannter Spiele oder Simulatio-
nen realer oder moglicher Situationen.

Computersystem

Rechnersystem. Anlage auf der Basis eines — Di-
gitalrechners, die aus aufeinander abgestimmten
Komponenten der — Hardware und — Software
besteht.

Zu einem C. gehoren Gerite, — Moduln, —
Programme und Arbeitsverfahren, die dem je-
weiligen Verwendungszweck entsprechend
konfigurierbar sind. Bekannte C. sind z. B.
IBM 470 und ESER EC1055 auf dem Gebiet
der — GroBrechenanlagen. Werden — Mikro-
rechner verwendet, spricht man von einem Mi-
kro-C. Bei — Personalcomputern besteht ein
solches C. aus einem Grundgeridt, — Expan-
sionsmoduln und Zusatzgeriten (z.B. ver-
schiedene Monitoren, — Diskettenlaufwerke,
— Modem) sowie verschiedenen — Betriebs-
systemen. Fiir die industrielle Anwendung (—
ProzeBrechner) gibt es verschiedene C. (—
OEM), die den Aufbau von genau auf das Pro-
blem abgestimmten Systemen (z. B. fiir die
Werkzeugmaschinensteuerung) ermoglichen.

Console
Engl., Orgelspieltisch. Amerikanische Bezeichnung
fiir ein Bildschirm-Terminal (— Terminal).
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Control Bus
— Steuerbus

Controller

Baugruppen oder Bauelemente (— IS), die zur
Steuerung einer eng begrenzten Aufgabe besonders
gut eingerichtet sind.

Heute enthalten C. in ihrem Kern hdufig Bau-
elemente der Rechentechnik. So sind z.B.
viele Einchip-C. Einchipmikrorechner mit in-
tegrierten Ergdnzungsbauelementen. C. wer-
den mit komplexen — Befehlen angesteuert.
Diese bewirken, daB im C. ein — Programm
abgearbeitet wird, das komplizierte Handlun-
gen ausfiihrt. Beispiele fir C. sind — Sound-
C., — Video-C., = Game-C. und — FDC. Die
Arbeit der C. entlastet die — CPU von Routi-
netitigkeit und erh6ht dadurch die Leistungs-
fahigkeit des Rechners.

Als C. werden aber auch minimierte Mikro-
rechner (— EMUF) bezeichnet.

Coprozessor

Zusatzprozessor fiir spezielle Aufgaben.

Das — Rechenwerk eines Digitalrechners ist
zur Losung aller vorkommenden Aufgaben
eingerichtet (Universalrechenwerk).

Das Losen einzelner Aufgaben kann dabei
sehr zeitaufwendig sein; ein C. 16st diese Auf-
gaben in vertretbarer Zejs. C. sind speziell be-
schaltete Universal-CPU oder — Signalprozes-
soren oder in ihrer Architektur zur Losung
einer einzigen Aufgabe eingerichtete Bauele-
mente, z.B. Grafikprozessoren, Arithmetik-
Prozessoren und Ein-/Ausgabe-Prozessoren.

CP/M

Engl., Abk. fiir control program for microcompu-
ters, Steuerprogramm fiir Mikrorechner. Weitver-
breitetes — Betriebssystem fiir — Mikrorechner,
unter dessen Regie eine Vielzahl von — Anwen-
derprogrammen lduft.

C. war das erste eigenstindige Betriebssystem
fiir Mikrorechner, das durch geringfiigige und
leichte Anpassung an die unterschiedliche
— Hardware in verschiedenen Typen von
— Rechnern einsetzbar war. Es ist durch die
besondere Aufteilung des verfiigbaren — Spei-
cherbereichs gekennzeichnet. Am Ende des
Speicherbereichs ist der hardwareabhingige
Teil (— BIOS) angeordnet. Davor liegen die
hardwareunabhingigen Teile — BDOS und
CCP (engl., Abk. fiir console command proces-
sor, Tastaturkommandointerpreter). Der CCP

hat die Aufgabe, die iiber die — Tastatur ein-
gegebenen — Zeichen zu lesen und zu inter-
pretieren. Da C. fir den INTEL-Prozessor
8080 entwickelt wurde (lduft auch auf dem
hidufig angewendeten Prozessortyp ZILOG
Z80/U880), konnen nicht mehr als 64 Kbyte
— RAM-Bereich verwaltet werden. Bis zu 16
— Disketten- oder — Festplattenlaufwerke
werden bedient. Je Laufwerk ist eine — Spei-
cherkapazitit bis 8 MByte verwaltbar. Die am
meisten verbreitete Version CP/M 2.2 erfor-
dert mindestens einen RAM-Bereich von
20 Kbyte, eine Floppy-Disc und ein Eingabe-/
Ausgabeport fiir die Bedienconsole. Auf C.-
Rechnern laufen Anwenderprogramme, wie
Wordstar, Dbase, Supercalc, Datastar, MBasic
usw. Anderen Typen von Rechnern, die eine
vom 8080/Z80 abweichende Befehlsstruktur
aufweisen, wird die Benutzung von C. iiber
eine Zusatzkarte mit einem Z80-Prozessor
(Coprozessorkarte) ermdglicht.

CPU

Engl., Abk. fiir Central Processing Unit; Zentrale
Verarbeitungseinheit  (ZVE).  Mikroprozessor
> Prozessor).

CRC

Engl., Abk. fiir cyclic redundancy check, zyklische
Redundanzpriifung; zyklisch redundante Priifzei-
chen zur — Datensicherung. .
Das CRC-Verfahren wird auch Polynomverfah-
ren oder Verfahren zur Bildung der Check-
summe genannt. Dabei wird schrittweise ein
Polynom, das aus den Elementen eines Daten-
blocks gebildet ist, durch ein Priifpolynom di-
vidiert. Der entstehende Rest ist die Check-
summe oder das CRC-Zeichen. Diese Priifzei-
chen konnen ein oder mehrere Bytes betragen.
Durch die Verwendung von CRC-Zeichen soll
die Verfdlschung von — Informationen in Da-
tenblocken (— Daten, — Block) erkannt wer-
den (— Fehlererkennungscode).

Einer der Hauptanwendungsfille liegt in der
Verwendung von CRC-Zeichen bei der syn-
chronen seriellen Dateniibertragung. Die
CRC-Zeichen werden bei der Sendung der se-
riellen Daten berechnet und dem jeweiligen
Datenblock angefiigt. Auf der Empfangsseite
werden die CRC-Zeichen flir einen Daten-
block erneut ausgewertet, berechnet und mit
den iibertragenen CRC-Zeichen verglichen,
und gegebenenfalls wird ein — FehlermaBnah-
meprogramm gerufen. Dem Sender wird der

CRC
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ordnungsgemiBe Empfang oder die Storung
mitgeteilt.

Ein weiterer wichtiger Anwendungsfall ist die
Kontrolle von — EPROM auf Datenerhalt.

Cross-Assembler

Engl., cross, kreuzen. — Assembler, der Bestand-
teil der — Cross-Software ist, auf meist griferen
— Rechnern (— Wirtsrechner) ablduft und
— Programme aus der — Assemblersprache fiir
einen anderen Typ von Rechner in die — Maschi-
nensprache ubersetzt.

Cross-Referenz

Alphanumerisch geordnetes Verzeichnis aller in ei-
nem — Quellprogramm vorkommenden Namen
sowie die Angabe aller Zeilennummern des — Pro-
gramms, in denen diese Namen vorkommen.

Die C. kann als Ergebnis der Abarbeitung ei-
nes Ubersetzungsprogramms (— Compiler,
— Assembler) entstehen (optional). Sie wird
entweder als — Datei auf einem externen
— Speicher (— Plattenspeicher, — Cassette)
abgelegt oder auf einem — Bildschirm bzw.
— Drucker ausgegeben. Die C. erleichtert das
Korrigieren von logischen und syntaktischen
Fehlern, da es alle Programmstellen mit einem
bestimmten Namen enthilt sowie die Hiufig-
keit ihres Vorkommens.

Cross-Software

Sammlung (Paket) von — Programmen, die auf
einem — Wirtsrechner laufen und zur Erstellung
von Programmen fiir einen anderen Typ von
— Prozessor dienen.

C. wird dann benoétigt, wenn keine Programm-
entwicklungskapazitidten flir — Mikrorechner
zur Verfiigung stehen (kein — Editor, — As-
sembler, — Compiler usw.), GroB- oder Klein-
rechner fiir die — Datenverarbeitung jedoch
vorhanden sind. Deshalb ist C. meist in hohe-
ren Programmiersprachen (— Programmier-
sprache, hohere) geschrieben (hauptsichlich
— FORTRAN). Damit ist C. leistungsfihiger
und nicht an die Beschrinkungen beziiglich
— Speicherplatz, — Peripherie. usw. gebun-
den, wie in — Mikrorechnern. Echtzeittests
der zu entwickelnden Anwendersoftware sind
bei Beachtung 6konomischer Gesichtspunkte
nur bis zu einem gewissen Grade sinnvoll, da
z. B. der AnschluB der Originalperipherie sel-
ten méglich ist. Mit steigender Leistungsfahig-
keit moderner Mikrorechner (— Personalcom-
puter) und umfangreich angebotener — Soft-

ware iibernehmen Mikrorechner die Funktion
der bisher bendtigten GroB- bzw. Kleinrech-
ner.

CTC

Engl., Abk. fiir counter timer circuit; Zahler/Zeit-
geber-IS. Baustein, der im — Rechner Zeitmef-
und Zihlaufgaben ausfiihren kann (— E/A-IS).
In vielen Anwendungsfillen ist die Einhaltung
bestimmter Zeitforderungen notwendig, so
z.B. die zeitliche Uberwachung vorr Quit-
tungssignalen (— Quittung) bei der Ein- und
Ausgabe, das zyklische Abfragen von Einga-
bekanilen usw. Zwar lassen sich diese Zeiten
programmaiaBig tiber Warteschleifen (Zeit-
schleifen) erzeugen, doch wird die CPU wih-
rend dieser Zeit blockiert und steht den An-
wenderprogrammen nicht zur Verfiigung. Aus
diesem Grund wurden spezielle programmier-
bare Zahler/Zeitgeber-Bausteine entwickelt.
Sie werden von der CPU durch Steuerworter in
ihrer Funktion programmiert und ziihlen ent-
sprechend einem angelegten — Takt bis zum
vorgegebenen Endwert (Zeitgeberfunktion),
um bei dessen Erreichen eine Unterbrechung
(— Interrupt) auszuldsen. Als Zédhler program-
mierte Bausteine zdhlen statt des Takts die
angelegten Impulse (Ereigniszihler). Bei Errei-
chen des vorgegebenen Endwerts kann eben-
falls eine Unterbrechung ausgelést werden.
Aus der Z80- — Schaltkreisfamilie steht z. B.
fur solche Aufgaben der Z80-CTC zur Verfi-
gung (Bild).
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CTC. Ubersichtsschaltbild

Cursor
Positionsanzeige auf einem — Bildschirm.
Wird im — Dialogbetrieb mit Hilfe eines Bild-
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schirms gearbeitet, so ist hdufig die Eingabe
von — Daten mit einer — Tastatur erforder-
lich. Vom Rechner wird die Position, an der
die aktuelle Eingabe erfolgen soll, mit dem C.
gekennzeichnet. Die Darstellung des C. erfolgt
meist als Punkt oder Strich unter oder neben
der aktuellen Eingabeposition. Einige Rechner
arbeiten auch mit blinkendem C. Mit Hilfe ei-
nes — Lichtgriffels oder der Tastatur kann die
Position des C. verindert werden.

D

Datei

Geordnete und zweckgebundene Zusammenstel-
lung von — Datensdtzen, die als Einheit angese-
hen und gespeichert werden und die kein Bestand-
teil eines — Programms sind.

Eine D. ist durch eine gewisse Anzahl von Da-
tensdtzen, die alle die gleiche — Datenstruk-
tur besitzen, gekennzeichnet. Auf die einzel-
nen — Daten kann ein wahlfreier Zugriff,
auch direkter Zugriff genannt, oder ein se-
quentieller Zugriff erfolgen, um sie in den —
Arbeitsspeicher des — Rechners ein- oder aus
dem Arbeitsspeicher auszulesen. Der Begriff
D. ist nicht nur fiir die Aufbewahrung von Da-
ten repriasentativ. Er kann auch die Speiche-
rung von Programmen, Texten und Komman-
dos (— Kommandodatei) umfassen.

Dateikennsatz

Spezieller — Datensatz, der den anderen Daten-
sdtzen einer — Datei auf einem — Datentrager
vorangestellt ist und der deren Lage innerhalb der
Datei sowie sonstige Dateieigenschaften be-
schreibt.

Der D. kennzeichnet die Verarbeitungsbedin-
gungen einer Datei. Er enthilt u. a. den — Da-
teinamen und die — Adressen, die den Be-
reich der Datei angeben (— EOD, — EOE).

Dateiname

Spezielles Datenwort zur Kennzeichnung einer —
Datei.

Der — Name, der zur Identifizierung einer —
Datei dient, muB in den entsprechenden —
Standardprozeduren des Anwenderprogramms,
das mit dieser Datei zusammenarbeitet, vom
Anwender bei der — Programmierung benutzt

werden. Das Anwenderprogramm (— Anwen-
dersoftware) kann bei Gebrauch des D. die ge-
samte Datei ansprechen.

Datei-Ordnungskriterium
— Satzschliissel

Dateiorganisation

Biindel von Mafinahmen, die fiir den Aufbau, die
Strukturierung, den Inhalt, entsprechende Schutz-
mapBnahmen von — Dateien sowie ihre Beziehun-
gen untereinander verantwortlich sind.

Die Gestaltung der D. ist mit groBer Sorgfalt
vorzunehmen, da sie wesentlich die Effektivi-
tit des Rechnereinsatzes beeinfluft (— Zu-
griffseffektivitiat). Besonderer Wert ist insbe-
sondere zu legen auf

® eine zweckmiBige Strukturierung der Datei,
o die Beziehungen und Verkniipfungen zu an-
deren Dateien,

o die — Struktur einer eventuell vorhande-
nen, iibergeordneten — Datenbank,

o Forderungen, die sich aus der verwendeten
— Programmiersprache ergeben,

o Forderungen, die sich aus einer eventuellen
Projektnachnutzung ergeben,

o dic Festlegung des notwendigen Dateischut-
zes sowie

o die Besonderheiten, die sich aus einer ge-
meinsamen Dateinutzung durch verschiedene
— Programme ergeben.

Daten

1. Allgemeiner Begriff fiir Informationen, die als
alphanumerische und syntaktischen Regeln ent-
sprechende — Zeichen mittels eines — Pro-
gramms in einem Rechner verarbeitet werden.

D. stellen nicht nur Werte, sondern auch an-
dere VerarbeitungsgroBen dar. Sie kénnen
Texte in — Textverarbeitungssystemen oder
selbst komplette — Quellprogramme in —
Ubersetzern sein.

2. Darstellung von Fakten und Konzepten in einer
Weise, die fiir die menschliche und/oder maschi-
nelle Kommunikation, Interpretation oder Verar-
beitung von Bedeutung sind.

Datenbank

Gesamtheit der nach einem vorgegebenen Daten-
modell in externen Massenspeichern aufbewahrten
Datenmenge (— Dateien), die zu einem bestimm-
ten Sachgebiet gehoren.

Die D. bildet ein System aus gespeicherten —
Daten einschlieBlich ihrer gespeicherten Be-

Datenbank
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ziechungen und gewihrleistet ihren Daten-
schutz und den gleichzeitigen direkten Zugriff
(— Zugriff, direkter) mehrerer Nutzer zu den
Daten. D. konnen Bestandteile von groBen,
zentral stationierten — Datenverarbeitungsan-
lagen oder auch von — Personalcomputern
sein. Sie unterscheiden sich dabei kaum durch
Organisationsprinzipien, sondern durch die zu
speichernde Datenmenge.

Datenbankbetriebssystem

Spezielle — Basissoftware, die zum Aufbauen,
Verwalten und Wiederauffinden der — Daten ei-
ner — Datenbank erforderlich ist.

Das D. enthilt zusétzlich zum herkémmlichen
— Betriebssystem die Funktionen des Erstel-
lens, des Speicherns und des Wiederauffin-
dens von Daten. Neben operationellen D., die
auf einer umfassenden Strukturierung der Da-
ten aufbauen, gibt es Recherche-D., die mit ei-
ner Auswahl von Schlagwortern als Bestand-
teile von bibliographischen Nachweisen arbei-
ten. Ein modernes D., wie z. B. dBASE, das in
— Personalcomputern eingesetzt wird, beruht
auf einer Befehlssteuerung iiber — Komman-
dos. Mit seiner Hilfe lassen sich sehr einfach
Dateien erstellen und aktualisieren, aus den
aufgebauten Dateien — Datensitze oder ein-
zelne Inhalte abfragen. Weiter ist es moglich,
durch Sortieren oder Indizieren, durch einfa-
che Rechenoperationen und logische Operatio-
nen flexibel mit dem umfangreichen Daten-
fond zu arbeiten sowie druckfiahige Datenli-
sten mit Hilfe eines sog. Listengenerators zu
erzeugen.

Datenblock

Gruppe von — Daten, die bei einer — Dateniiber-
tragung als physische Einheit iibertragen wird.
Erfolgt die Dateniibertragung von verschiede-
nen Terminals aus zeitlich versetzt, kdnnen
zwischen den einzelnen D., die Daten des An-
wenderprogramms enthalten, D. mit Steuerin-
formationen eingeschachtelt sein. Meist haben
D. einen vereinbarten, festen Aufbau (Steuer-
zeichen, Anzahl der in einem D. iibertragenen
Zeichen, Datenschutzzeichen), der von der
technischen Losung oder auch von bestimm-
ten Standards abhingen kann.

Datenbus

Engl. data bus, Teil eines — Systembusses, auf
dem Datenworter (— Daten) iibermittelt werden.
Allgemein unterscheidet man je nach der

Richtung der Dateniibertragung zwischen Da-
teneingabe- und Datenausgabebus. In einem
— Rechner werden diese héufig zu einem bi-
direktionalen D. vereinigt. Hier werden — Be-
fehle und — Operanden zwischen — Prozes-
sor, — Speicher und der — Peripherie ausge-
tauscht.

Datenelement

Kleinste betrachtete Dateneinheit (— Daten), die
logisch nicht weiter zerlegt werden kann.

Dabei ist die Betrachtungsebene unterschied-
lich. Im Bereich der kommerziellen — Daten-
verarbeitung ist ein — Zeichen, das durch ein
— Byte reprisentiert wird, die kleinste sinn-
volle Einheit. Dagegen stellt innerhalb der —
ProzeBrechentechnik meist ein — Bit als Be-
standteil eines Bitmusters, das ausgewertet
und verindert werden kann, als D. die kleinste
Einheit dar.

Datenendplatz

Gerdte zur Ein- und Ausgabe von — Daten in ei-
nen — Rechner.

Ein D. kann zur Dateneingabe oder zur Daten-
ausgabe oder zu beidem geeignet sein. Er be-
steht aus einer (aufgabenangepaBten) Kombi-
nation der verschiedensten Ein- und Ausgabe-
gerite (— Bildschirm, — Drucker, — Loch-
bandstanzer, — Tastatur, — Lochbandleser).
Gebrduchlich ist der D. in der GroBrechen-
technik. Hier konnen quasi gleichzeitig meh-
rere D., auch iiber — Datenfernverarbeitung
bedient werden.

Datenerfassung

1. Umsetzung von menschenlesbaren — Daten in
maschinenlesbare.

Menschenlesbare Daten (geschrieben, ge-
druckt, markiert) miissen auf geeignete Art in
maschinenlesbare umgesetzt werden, damit sie
automatisch weiterverarbeitet werden konnen.
— Quellprogramme und Texte aller Art wer-
den heute manuell eingegeben. Dazu wurden
spezielle — D.gerdte entwickelt. Heute ist die
D. an — Personalcomputern mit — Editoren
verbreitet.

Mit Hilfe von geschickt gestalteten Fragebo-
gen (Belegen) kann man Daten zusammentra-
gen. Die D. erfolgt dann manuell oder iiber —
Belegleser oder — Markierungsleser.

Fiir gedruckte Texte und fir Handschriften,
die nach vorgegebenen Regeln geschrieben
sind, gibt es Klarschriftleser. Weil der Auf-
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wand fiir Klarschriftleser sehr hoch ist, werden
sie nur fiir lohnenswerte Aufgaben eingesetzt,
z. B. bei Briefsortiermaschinen zum Lesen der
Postleitzahlen.

Eine Art der D. ist auch das Lesen des maschi-
nenlesbaren — Strichcodes.

2. Erfassung von ProzeBdaten zur statistischen
Auswertung.

Darunter versteht man die Aufnahme von
MeBreihen mit Hilfe eines computergesteuer-
ten D.systems. Nach einem festgelegten Fahr-
plan, z. B. in bestimmten Zeitabstinden, wer-
den alle MeBgroBen erfaBt; das konnen direkt
auswertbare GroBen sein, aber auch Signale
von — Sensoren, die erst aufbereitet werden
miissen. Fiir alle Quellen von MeBdaten kon-
nen die giinstigsten Bereiche gewihlt, be-
kannte MeBfehler korrigiert, Storsignale ausge-
filtert und Grenzwerte iiberwacht werden. Bei
Uberschreiten vorgegebener Grenzwerte kann
Alarm ausgelost werden oder sogar eine Not-
abschaltung erfolgen. Die vorliegenden Daten
werden mathematisch aufbereitet und im Zu-
sammenhang dargestelit.

Datenfernverarbeitung

Technisches Prinzip der Verarbeitung von — Da-
ten in groferer Entfernung vom Ort ihrer Ein-
/Ausgabe.

Bei der D. (— Teilnehmerbetrieb, — Teilha-
berbetrieb, — Rechnernetz) ist die — Daten-
verarbeitungsanlage getrennt von den Geriten
zur Dateneingabe und -ausgabe (— Terminal)
angeordnet. Sie sind durch spezielle — Daten-
iibertragungssysteme untereinander verbun-
den, um eine D. zu ermoiglichen. Um die
Ubertragung der Daten vor Ubertragungsfeh-
lern zu schiitzen, bedient man sich verschiede-
ner Verfahren zur — Datensicherung (—
Echosicherung).

Datenfluf

— Folge technologischer Arbeitsstufen im logi-
schen Ablauf von — Programmen, die bei der Be-
arbeitung von Datenverarbeitungsaufgaben durch-
laufen werden miissen. :

Die Betrachtung des Ablaufgeschehens unter
dem Aspekt des D. erstreckt sich vor allem auf
die zweckmiBige Auswahl und Gestaltung von
Datentriigern sowie auf die Ermittlung zweck-
miBiger Folgen technologischer Arbeitsstufen,
die zur rationellen Lésung einer Datenverar-
beitungsaufgabe erforderlich sind.

DatenfluBplan

Grafische Darstellung des — Datenflusses, die die
dupere, auferhalb des — Rechners erforderliche
Ablauforganisation der — Programme veran-
schaulicht.

Mittels eines D. werden die zeitlichen und lo-
gischen Verdnderungen, denen die — Daten
fir eine Datenverarbeitungsaufgabe unterlie-
gen, grafisch veranschaulicht. Dazu werden
standardisierte Sinnbilder benutzt, deren sinn-
volle Kombination anhand eines konkreten
Beispiels gezeigt wird (Bild).

Programm-
entwurf

'
Eingeben
Tostatur

Quelldiskette

Quelltext

00

Ubersetzen

=]
&=

Tastatur

.

Phasendiskette! Fehlerliste

0°

Abarbeiten
Tastatur

Ergebnis-
ousdruck

DatenfluBplan. Darstellung einzelner Etappen der
Programmerstellung

Datenkette

Verbinden von — ProgrammgriBen durch ihre An-
einanderfugung.

Die Vereinbarung einer strukturierten Varia-
blen, die z. B. die abstrakte Abbildung des In-
formationsgehalts einer Karteikarte sein
konnte, wird z. B. in der Sprache — PASCAL
durch eine Reihung mehrerer untergeordneter
Variablen, die durch einen Punkt voneinander
getrennt sind, erzeugt (Bild, — S. 50).

Datenkette
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TYPE PERSON = RECORD
ALTER:INTEGER;

END;

VAR KART:KARTEIL
PERS:PERSON
LLINTEGER;
WRITE(BILDSCHIRM.1, PERS NAME)
: W\

# Auszug aus einem, in PASCAL geschriebenen Anwenderprogramm

NAME:ARRAY 1..20 OF CHAR;

ANSCHRIFT:ARRAY 1..5,1..20 OF CHAR

KARTEI = FILE OF PERSON; # Dateivariable

# Laufvariable

%

NN
\ Feldvariable
.Datensatzvariable

Datenkette. Beispiel anhand eines Programmauszugs

Datenkompatibilitét

— Daten, lat., kompatibel, vertraglich, vereinbar,
zuldssig. Darstellung von Daten in einer einheitli-
chen Form, die es ermaglicht, sie in verschiedenen
Programmen und auf unterschiedlichen — Rech-
nern zu bearbeiten.

D. ist beispielsweise bei der Zusammenarbeit
mit — Datenbanken erforderlich. Hier sind
die einmal erfaBten Daten gespeichert. Wenn
die Nutzer dieser Datenbanken eine gleichar-
tige Datenstruktur anwenden, konnen sie die
gespeicherten Daten entnehmen und entspre-
chend ihren speziellen Erfordernissen verar-
beiten. Das groBe Angebot leistungsfihiger
— Systemprogramme ist nur dann auf die
schon existierenden Datenbestinde anwend-
bar, wenn D. besteht. Ein Beispiel dafiir ist der
Datenaufbau (— Datei) des Textverarbei-
tungs-Programmsystems WORDSTAR, das
heute wegen seiner weiten Verbreitung einen
De-facto-Standard darstelit.

Datennetz

Rdumlich dezentralisierter Verbund von — Rech-
nern zur arbeitsteiligen Verarbeitung von — Daten
einer meist zentral angeordneten — Datenbank.
In einem D. werden Daten auf direktem Wege
zwischen den raumlich verteilten Rechnemn

} Datenkette

ausgetauscht. Ein D. kann als digitales oder
analoges Netz (z. B. Telefonnetz) ausgebildet
sein. Um Daten in einem analogen Netz iiber-
tragen zu koénnen, werden ihre Logikpegel
durch zwei verschiedene Kennfrequenzen aus-
gedriickt. Diese konnen iibertragen und beim
Empfinger durch Demodulation wieder in Da-
ten zuriickgewandelt werden (— Modem).
Eine weitere Gliederungsmoglichkeit eines D.
ist in lokale und globale D. gegeben. Lokale D.
existieren beispielsweise in einem Warenhaus,
wo iiber die computergesteuerten Kassenberei-
che stindig einem zentral angeordneten Wa-
renbestandsrechner die aktuellen Warenab-
ginge mitgeteilt werden. Ein anschauliches
Beispiel fur ein globales D. bildet ein System
von rdumlich iiber einen groBen Bereich ver-
teilten rechnergestiitzten Verkaufsautomaten
fur Platzkarten, die die benétigten Informatio-
nen von einem zentralen Datenbankrechner
(— Datenbank) erhalten, dessen Datenbestand
die Ubersicht iiber den jeweils aktuellen Ver-
kaufsstand widerspiegelt.

Datensatz

Zusammenfassung von — Daten zur Kennzeich-
nung von Gegenstanden, Erscheinungen oder Vor-
gangen.
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Ein D. besteht aus mehreren Datenblocken.
Mehrere gleich aufgebaute D. bilden eine
— Datei. D. werden nach logischen und physi-
schen Gesichtspunkten beurteilt. Logische D.
sind Datenmengen, die unter dem Blickwinkel
der Datenstrukturierung und Datenmanipula-
tion betrachtet werden (z. B. Daten einer Per-
son in einer Personaldatei). Die physische Be-
trachtung eines D. stellt den Datentransport
z. B. zwischen — Hauptspeicher und der
— Peripherie in den Vordergrund.

Datensammelschiene
— Datenbus

Datensammelsystem

Mit geeigneten Gerdten zur — Datenerfassung
ausgeriistetes System.

In einem D. werden — Daten dezentral erfaBt
und gegebenenfalls nach der Priifung auf Voll-
stindigkeit in einer — Datei abgespeichert.
Das Ubertragen dieser Datei, evtl. nach einer
Sortierung, Mischung oder Verdichtung, zu ei-
ner zentralen — Datenverarbeitungsanlage
kann iiber eine — Dateniibertragungseinrich-
tung direkt (on-line) oder durch Versand (off-
line) auf einem geeigneten — Datentgiger, wie
Magnetband, Lochstreifen usw., erfolgen.

Datensicherung

Alle Verfahren und MaBnahmen zum Schutz von
— Daten vor Verlust oder Verfalschung durch du-
Jere Einfliisse.

Um den ordnungsgemiBen Programmablauf
zu gewihrleisten, ist es hdufig notwendig, die
Programmdaten gegen Storungen zu sichern.
Das gilt sowohl fiir Daten, die im Speicher ste-
hen, als auch fiir Ubertragungsdaten. Speicher-
daten werden z. B. gegen Netzstorungen gesi-
chert, indem die Speicher durch externe
Spannungen gegen Datenverlust gesichert wer-
den (batteriegestiitzte RAM). Bei der Daten-
ibertragung werden unterschiedliche Siche-
rungsverfahren gegen Ubertragungsfehler an-
gewendet, wie die Verwendung von — Paritits-
bits, — CRC-Zeichen, — Fehlerkorrekturco-
des oder — Fehlererkennungs-Codes u. a.
AuBere Storeinfliisse, die die Funktion von
— Rechnern oder — Dateniibertragungsein-
richtungen beeintrichtigen konnen, sind z. B.
Storungen der Stromversorgung (besonders der
Netzspannung), starke elektrische Entladung
(statische Aufladungen) und magnetische
Storfelder.

Datenspeicher, optischer

Externes Gerdt (— Peripherie) zur Speicherung
grofer Datenmengen (— Massenspeicher) auf opti-
scher Grundlage.

Zu den o. D. zdhlen die optischen Plattenspei-
cher (— Plattenspeicher, optischer) und einige
Spezialgerite, die mit Hilfe von intensitatsmo-
dulierten Laserstrahlen und Spezialoptiken In-
formationen auf Filmplatten speichern. O. D.
werden heute noch nicht in groBem Umfang
eingesetzt, obwohl sie ein sehr groBes Spei-
chervermogen haben. Die Griinde liegen in
den no¢h hohen Kosten. O. D. sind teilweise
noch in der Entwicklung; mit wachsender Ver-
breitung ist zu rechnen.

Datenstation
Gesamtheit aller Einrichtungen fiir Ein- und Aus-
gaben sowie fiir das Ubertragen von — Daten.

Datenstruktur

Gestaltung von Datenmengen fiir konkrete Daten-
verarbeitungsprojekte, in denen sich der Charakter
des Aufgabenprofils unmittelbar widerspiegelt.
Eine D. ist so aufgebaut, daB alle fiir die Verar-
beitung notwendigen Informationen in ein-
heitlicher, kompakter und rechnerverstindli-
cher Form (nach einem Schema) unterge-
bracht sind. Beispielsweise werden in einer
materialwirtschaftlich orientierten — Datei
die im einzelnen gleich aufgebauten — Daten-
sdtze mindestens eine Schliisselnummer als
— Datei-Ordnungskriterium, den Namen des
Erzeugnisses, seine Handelsbezeichnung, sei-
nen Preis sowie die verfligbare Stiickzahl ent-
halten.

Datentriger

Gegenstand zur Speicherung von — Daten zum
Zwecke der Eingabe in einen oder der Ausgabe aus
einem — Rechner.

D. treten in den verschiedensten physischen
Ausfiihrungsformen auf. D. kénnen maschi-
nenlesbar sein oder auch nicht. Maschinenles-
bare D. lassen sich u. a. in mechanische, elek-
trische und optische D. einteilen. Von den
elektrisch wirkenden D. sind die elektroma-
gnetischen D. weit verbreitet. Sie konnen als
Magnetbinder (Magnetbandspule, Magnet-
bandcassette) oder als Magnetplatten, speziell
als Festplatten oder Wechselplatten, ausge-
fihrt sein. Wechselplatten existieren u. a. als
Floppy disc. (— Cassettengerit, — Plattenspei-
cher, — Plattenspeicher, optischer, — Loch-

Datentriger



Datentrigerkennsatz

karte, — Lochband, — Belegleser). Nicht
maschinenlesbare D., wie beispielsweise di-
verse aufgabenbezogene Formulare, lassen
sich im Zuge der — Datenerfassung in
maschinenlesbare D. iiberfiihren.

Datentriigerkennsatz

Spezielle Folge von zusammengehdrenden — Zei-
chen auf einem — Datentrager, der in Verbindung
mit — Dateikennsdtzen vor dem unbefugten Be-
nutzen einer — Datei schiitzt.

Der Inhalt eines D. wird durch das — Betriebs-
system eines — Rechners identifiziert, das in
diesem Zusammenhang priift, ob der betref-
fende Datentriger zum z. Z. im — Rechner
ablaufenden — Programm gehért, unter wel-
chen Bedingungen auf ihn zugegriffen werden
kann, z. B. ob auf ihn auch — Daten geschrie-
ben werden diirfen oder nur gelesen werden
konnen. Weiterhin ist aus dem D. ersichtlich,
wer der Eigentiimer des Datentrédgers ist, wie
lang ein — Datensatz ist und in welcher Folge
die Datensitze auf dem Datentriger organi-
siert sind (— Zugriff, sequentieller). Damit
wird erkennbar, daB die Verdnderung eines D.
gezielte Systemkenntnisse erfordert. Die Ar-
beit mit dem D. dient weniger dem Daten:
schutz als vielmehr der — Dateiorganisation
durch das Betriebssystem.

Datentransfer
— Dateniibertragung

Dateniibertragung

Transport von — Daten von einem — Sender zu
einem — Empfanger.

Fiir die D. wird ein — Dateniibertragungssy-
stem benétigt. Bei geographisch voneinander
entfernten peripheren Geridten (— Datensta-
tion) spricht man von Datenferniibertragung.
Sie wird angewendet, um in — Rechnernetzen
Daten auszutauschen. Erfolgt die D. iiber fest
geschaltete, direkte Verbindungen (z.B.
— Standleitung), so handelt es sich um einen
— On-line-Betrieb. Werden verschiedene
— Datentriger zum Transport zwischen den
einzelnen — Rechnern bendtigt, handelt es
sich um den Off-line-Betrieb. Innerhalb einer
— Datenverarbeitungsanlage wird die D. auch
als Umsetzung bezeichnet.

Dateniibertragungseinrichtung
Gesamtheit von Einrichtungen und Gerdten, die
zur Ubertragung von — Daten bendtigt werden.

D. sind Bestandteil von — Dateniibertragungs-
systemen. Sie bestehen aus mindestens einem
— Sender und — Empfénger, die entspre-
chend dem gewihlten — Dateniibertragungs-
verfahren durch geeignete — Interfaces, Ver-
bindungen usw. gekoppelt sind. Die Verbin-
dungen konnen drahtlos (z. B. iiber Satellit
oder Richtfunk) oder leitungsgebunden (Ka-
bel, Lichtleiter) ausgefiihrt sein. —

Anh.: 36/26.

Dateniibertragungssystem

Gesamtheit der Mittel und Methoden, die es er-
moglichen, — Daten an einen anderen Ort zu
iibertragen.

D. bestehen aus aufeinander abgestimmten
Geriten und technischen Einrichtungen
(— Dateniibertragungseinrichtung), aus Fest-
legungen zu deren Betrieb und Nutzung (z. B.
— Simplex) sowie — Signalen und — Codes
(— Dateniibertragungsverfahren). D. werden
bei der — Datenfernverarbeitung benétigt und
sind z. B. Bestandteil von — Auskunftssyste-
men.

Dateniibertragungsverfahren

Bezeichnung fiir alle Verfahren, die nach bestimm-
ten technisch-physikalischen Prinzipien die Uber-
tragung von — Daten ermaglichen.

D. sind die Grundlage von — Dateniibertra-
gungssystemen, weil sie die Art und Weise der
Ubertragung beschreiben. Jedes D. ist durch
einen bestimmten zuldssigen Signalpegel (z. B.
— TTL-Technik) gekennzeichnet. Innerhalb
eines D. konnen Unterschiede im verwendeten
— Code, in der Ubertragungsgeschwindigkeit
und in der — Betriebsart (— Simplex,
— Halbduplex, — Duplex) sowie in dem evtl.
verwendeten Verfahren zur — Datensicherung
bestehen. Fiir die — Dateniibertragung ist es
wichtig, daB der — Sender und der — Emp-
finger von Daten nach dem gleichen D. arbei-
ten.

Datenverarbeitung

Maschinelle Verarbeitung von in geeigneter Form
aufbereiteten Informationen (— Daten).

Mit Hilfe eines — Programms werden auf ei-
ner — Datenverarbeitungsanlage auf der
Grundlage von Eingabedaten Ausgabedaten
erzeugt. Die Eingabedaten werden untereinan-
der verglichen, sortiert und numerisch verar-
beitet. Beispiele sind die Gewinnung statisti-
scher Aussagen, Uberblick iiber Waren- und
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Lagerbestinde sowie technisch-wissenschaftli-
che Berechnungen. In der — ProzeBrechen-
technik bilden die Eingabedaten .ProzeBzu:
stinde ab. Die Ausgabedaten konnen men-
schenlesbare Datentriger erzeugen (z.B.
Adressenaufkleber fiir Zeitschriften, Konto-
ausziige, Lohnstreifen, Rechnungen, Benach-
richtigungen, Tabellen) oder Prozesse steuern.

Datenverarbeitungsanlage
Abk. DVA. EDVA, Abk. fiir elektronische Daten-
verarbeitungsanlage. — Computersystem (— Digi-
talrechner), das zur Verarbeitung grofBer Mengen
von — Daten eingerichtet ist.
Im allgemeinen Bezeichnung fiir — Rechner
in — Rechenzentren, die kommerziell groBe
Datenmengen verarbeiten. Sie steht damit in
gewissem Gegensatz zu wissenschaftlich-tech-
nischen Rechnern und — ProzeBrechnern. Die
D. ist durch umfangreiche und leistungsfahige
— Peripherie gekennzeichnet (— Lochband-
. einheit, — Drucker, — Wechselplattenspei-
cher usw.). Fiir die — Datenfernverarbeitung
sind an die D. Einrichtungen fiir die — Daten-
iibertragung angeschlossen. Damit kann die D.
als — Datenbank oder als — Auskunftssystem
(z. B. Telebox) eingesetzt werden.

D/A-Wandler

Abk. fiir Digital/Analog-Wandler (engl. D/A-Con-
verter). Elektronische Schaltung zur Umwandlung
einer Folge von digitalen — Signalen in ein analo-
ges Signal, dessen Amplitudenverlauf den Werten
der Digitalsignale dquivalent ist.

Der D. fiihrt eine Pulscodedemodulation
(— Pulscodemodulation) aus. Es werden un-
terschiedliche Wandlungsprinzipien angewen-
det.

Direkte D. gewinnen den Amplitudenwert aus
den digitalen Signalen in einem Arbeitsschritt.
Aus einer hochkonstanten Bezugsspannungs-
quelle werden durch ein Widerstandsnetzwerk
Strome gewonnen, deren Stromstirken ent-
sprechend den Wertigkeiten der Digitalsignale
gestuft sind. Durch Summierung der Teil-
strome entsprechend dem Verlauf der Digital-
signale wird ein Ausgangsstrom gewonnen,
dessen Stromstirke dem jeweiligen Wert der
Digitalsignale dquivalent ist.

Integrierende D. geben eine Serie von Impul-
sen ab, deren Anzahl dem Wert der Digitalsi-
gnale dquivalent ist. Diese Impulse werden
durch eine integrierende Schaltung (Integra-
tor) iiber eine bestimmte Zeit summiert. Am

Ausgang des Integrators entsteht eine Span-
nung, deren Amplitude proportional der Im-
pulsanzahl und damit dem Wert der Digitalsi-
gnale ist. D. werden in der digitalen Bild- und
Tontechnik, in der MeBtechnik sowie in analo-
gen Ausgabegeriten (— Analogausgabe) der
Rechen- und ProzeBsteuerungstechnik vielfdl-
tig eingesetzt. Sie sind uiblicherweise als — IS
hergestelit.

Dead Look

Engl., Verklemmung der Programmbearbeitung
von — Rechnern im — Multi-User-Betrieb.

In Rechnern, die im Multi-User-Betrieb arbei-
ten, miissen mehrere. Anwenderprogramme
sich die Ressourcen des Rechners (— Drucker,
— Lochband, — Plattenspeicher usw.) teilen.
Will ein Anwenderprogramm eine z.Z. be-
setzte Ressource benutzen, muB bis zur Frei-
gabe dieser Ressource gewartet werden. Ein D.
L. entsteht dadurch, daB zwei Programme mit
mehreren Ressourcen arbeiten miissen und je-
weils ein Gerdt oder mehrere Gerite als vom
anderen Programm besetzt erkennen. Pro-
gramm 1 wartet auf die Freigabe der Ressour-
cen von Programm 2. Programm 2 kann diese
Freigabe aber erst bewirken, wenn es die durch
Programm 1 besetzten Gerite verfiigbar hat.
Auf diese Weise kann keins der beiden Pro-
gramme die Arbeit fortsetzen, da jedes Pro-
gramm auf die Freigabe der Gerite des ande-
ren Programms wartet.

Eine Losung dieses Zugriffskonflikts wird
meist nur dadurch erreicht, daB beide beteilig-
ten Programme neu gestartet werden. Da der
D. L. durch die zeitgleiche Anforderung von
besetzten Ressourcen entsteht, konnen durch
den Neustart andere Zeitbedingungen wirken,
die eine Abarbeitung beider Programme ge-
wihrleisten.

Debugger

Engl., Entlauser. Dialogorientiertes — Programm,
das die Testung anderer Programme unterstiitzt.
Ein D. stellt je nach seinem Umfang unter-
schiedliche Dienstleistungen zur Verfiigung.
In geringer Ausbaustufe ist er meist Bestand-
teil des — Monitors. Bei groBerem Komfort
wird er mittels — Laders als eigenstindiges
Programm in den — Speicher geladen. Zu den
unterstiitzten Funktionen gehdren z.B. das
Lesen und willkiirliche Beschreiben von Spei-
chern oder — Registern, das Setzen von Un-
terbrechungspunkten (— Breakpoint), das Ver-

Debugger



Decoder

schieben ganzer Speicherbereiche, das Verglei-
chen von Speicherinhalten und Durchsuchen
nach einem bestimmten Inhalt, das Starten
des Testlaufs sowie die Dateneingabe und
-ausgabe von bzw. an externe Speicher. Dar-
iiber hinaus kann ein komfortabler D. auch
iiber gewisse Programmentwicklungskapaziti-
ten verfligen (— Assembler, Reassembler).

Decoder

Dekoder. Elektronische Schaltung (Baugruppe
oder — IS), die den Vorgang der — Codierung
riickgangig macht und aus einem verschliisselten
Signal wieder diskrete Einzelsignale gewinnt.

bit Ausg.
22| 2t ] 20
0ojl0]0 1
01011 2
0j11]0 3
0|1 1 4
1]01]0 S
1{101]1 6
1 1 (0 7
1 1 1 8
a)
&—1
&L,
_2_°_ —
A
1 [ |
' |
g
={t
-
H & 7
L}
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Decoder. Schaltung zur Decodierung eines 3-bit-Co-
deworts
a) mogliche Schaltzustinde; b) Schaltung

Je nach dem Anwendungszweck sind D. unter-
schiedlich kompliziert aufgebaut. Sie beinhal-
ten eine groBere Anzahl von — Logikfunktio-
nen, die miteinander verkniipft sind. D. fur
Standardanwendungen (z. B. D. fiir die Adre8-
decodierung bei Rechnern, fiir die Ansteue-
rung von — Siebensegmentanzeigen oder Ra-
steranzeigen (— Anzeige, alphanumerische)
sowie die Auswahl von speziellen Anzéigen
oder Funktionen werden hiufig als IS herge-
stellt. Das Bild zeigt die Schaltung eines D. fur
die Gewinnung von acht Einzelsignalen aus ei-
nem 3-bit-Codewort (1-aus-8-Decoder).

Deklaration
— Vereinbarung

Dekomposition

—> Vorgehensweise zur zielgerichteten Strukturie-
rung komplexer in weniger komplexe und damit
leichter uberschaubare Zusammenhdnge.

Die Unterteilung in die einzelnen Bestandteile
erfolgt unter Beriicksichtigung vorgegebener
Strukturierungskriterien (— Top-Down,
— Hierarchie).

Dekrementierung
Vermindern eines Zdhlerstands oder einer Pro-
grammgrifie um 1.

De Morganscher Satz

Lehrsatz der — Logik, der mit Hilfe der — Nega-
tion Beziehungen zwischen der — Disjunktion und
der — Konjunktion herstellt.

Durch Negation der Eingangssignale einer
NAND-Schaltung (— UND-Schaltung) ent-
steht eine — ODER-Funktion, durch Nega-
tion der Eingangssignale einer NOR-Schaltung
entsteht eine UND-Funktion. Im Bild sind die
Zusammenhinge (sog. Wahrheitstafeln) aufge-
fuhrt. In der Darstellungsform der — Boole-
schen Algebra lautet der d. S.:

El: E2 = E1 + E2 sowie
Eil + E2 = E1 . E2.

El, E2 logische Signale.

Die Tatsache, daB Disjunktion und Konjunk-
tion ineinander iibergefiihrt werden konnen,
ist von wesentlicher Bedeutung fiir den Ent-
wurf und die Herstellung integrierter Schalt-
kreise (— IS). In den unterschiedlichen Schal-
tungsfamilien lassen sich die verschiedenen —
Logikfunktionen mit unterschiedlichem Auf-
wand (technologisch und 6konomisch) herstel-
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len. Wihrend in den — TTL-Techniken die
Herstellung von AND-Gattern besonders giin-
stig ist, ist es bei — ECL-Technik die Herstel-
lung von NOR-Gattern.

El |E2 |EI |E2| A El1 |E2| A
ojo0|1|1}]0 0]1010
0|1 1]1]0(1 =0 ]1]1
110101 1 11011
111(0(0]1 1 111

A =EI-E2=El1+E2 A=E1+E2

De Morganscher Satz. Wahrheitstafeln

Demultiplexer

Elektronische Schaltung mit einem Eingang, der
zeitlich nacheinander auf verschiedene Ausgdnge
durchgeschaltet wird (Bild).

D. werden benétigt, um die Informationen von
einer Signalquelle auf mehrere Verbraucher zu
verteilen, beispielsweise um — Time-sharing
zu ermdglichen. Kernstiick eines D. sind
Schalter, die das Eingangssignal auf einen
Ausgang durchschalten. Bei D. fiir digitale Si-
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Demultiplexer. Durchschaltung eines digitalen Ein-
gangssignals auf vier Ausgangssignale

U, digitales Eingangssignal, U,,...U,, digitale Aus-
gangssignale; A 1, A 2 AdreBsignale; S Torschaltung;
DC AdreBdecoder

gnale sind das Torschaltungen (— UND-
Schaltung), bei D. fir analoge Signale elektro-
nische Analogschalter (meist in — CMOS-
Technik aufgebaut). Digitale Steuersignale,
AdreBsignale (— Adresse) genannt, werden im
— AdreBdecoder entschliisselt und steuern die
Schalterbetitigung. Sie bestimmen, wann wel-
cher Signalweg durchgeschaltet wird. D. wer-
den gewohnlich als — IS aufgebaut. Sie wer-
den in der Regel zyklisch betrieben, d. h., die
Adresse wird von einem Zihler erzeugt. Da-
durch durchlduft sie immer wiederkehrend alle
moglichen Werte, so daB jeder Schalter nach
Ablauf einer bestimmten Zeit wieder aktiviert
wird.

Deskriptor

Engl., Beschreiber, Erldauterer.

1. Begriffe aus einem vorher festgelegten Wort-
schatz, die einen beliebigen Titel naher erkléren.
2. Deskriptorrecord: Datensatz, der einem beliebi-
gen Dateinamen angefiigt wird und die techni-
schen Merkmale, die Attribute, der Datei enthdlt.
D. werden im Zusammenhang mit Informa-
tions- und Recherchesystemen angewandt. Un-
ter Vorgabe der D. werden alle im Speicher
enthaltenen Titel aufgesucht, in denen auch
diese D. enthalten sind. Dadurch kann man
sich schnell einen Uberblick iiber verfiigbare
Informationen zu einem bestimmten Problem
verschaffen.

Der D.record enthilt die Eigenschaften (z. B.
geheim, schreibgeschiitzt, l10schgeschiitzt), den
Typ (z. B. Text, binir, Code) und weitere Attri-
bute. Wie nach Dateinamen und Teilen davon
kann auch nach Dateien mit gemeinsamen At-
tributen gesucht werden.

Desktop publishing

Engl. desktop, Schreibtisch; publish, verdffentli-
chen. Entwurf von Manuskripten fiir Veroffentli-
chungen mit Unterstiitzung eines — Personalcom-
puters und Herstellung der Druckvorlagen durch
Ausdrucken dieser Manuskripte.

Diese Form des Entwurfs ist duBerst effektiv,
da mit Hilfe des — Betriebssystems des Perso-
nalcomputers eine Korrektur oder Bearbeitung
des Manuskripts mit dem Rechner auf dem
Bildschirm vorgenommen wird. Umstéindliche
und aufwendige Vervielfdltigungsschritte ent-
fallen. Das endgiiltige Manuskript wird mit ei-
nem — Seitendrucker ausgedruckt (— LQ)
und ergibt direkt die Druckvorlage fur die ty-
pografische Vervielfaltigung.

Desktop publishing



Dezimalsystem

Dezimalsystem
Lat. deciens, zehnmal. — Zahlensystem mit der
Basis 10.
Im D. k6nnen je Stelle zehn unterschiedliche
Ziffern (0 bis 9) dargestellt werden. Eine Dezi-
malzahl wird mathematisch durch eine Folge
von Potenzen mit der Basis zehn ausgedriickt,
z.B.2048=2-10°+0-10*+4-10' + 8-10°
=2048D.
Der Kennbuchstabe D dient zur Unterschei-
dung von anderen Zahlensystemen. Er kann
entfallen, wenn keine Verwechslung moglich
ist. Fiir die Verarbeitung von Dezimalzahlen
in einem — Rechner miissen sie in ihre dua-
len Entsprechungen umgewandelt werden.
Wird dabei nicht die gesamte Dezimalzahl
konvertiert, sondern jede Ziffer einzeln
(Stelle), so erhdlt man eine BCD-Zahl (—
BCD-Zahlendarstellung).

Dialogbetrieb

Gesamtheit des wechselseitigen Austauschs von —
Informationen zwischen Mensch und — Rechner.
Im D. erfolgen einerseits alle Eingaben des —
Operators, wodurch Aktionen des Computers
ausgelost werden, und andererseits alle Ausga-
ben des Computers zur Kommunikation mit
dem Bediener. Diese Ein- und Ausgaben wer-
den iiber ein — Ein-/ Ausgabe-System (Tafel)
vorgenommen. Der D. gestattet eine Fithrung
des Operators zur richtigen Bedienung des
Computers, d. h., dem Bediener werden Hand-
lungsvorschriften, Alternativen fir die Ent-
scheidungsfindung, informative Bildschirm-
ausschriften (— Bildschirm) sowie Fehleran-

Ein/Ausgabegerite fiir Dialogbetrieb

INPUT OUTPUT

(Mensch = Computer) (Mensch < Computer)

— Tastatur — Bildschirm

— Lichtgriffel (Monitor)

— Rollkugel - TTY

— Joysticks — Plotter

— Maus — Signalton

— Spracherkennung  — Siebensegment-
Anzeige

— Sprachausgabe

zeigen und Informationen zur — Fehlerbe-
handlung angeboten. Die Bedienerfiihrung
muB der Qualifikation des Bedieners entspre-
chend ausgefiihrt sein (Tafel). Ein wesentli-
ches Qualititsmerkmal eines D. ist deshalb die
— Bedienerfreundlichkeit. Jeder D. wird
durch ein — Dialogbetriebssystem gesteuert.
Die Ausfiihrung des D. wird von den im Dia-
logbetriebssystem festgelegten — Dialogtech-
niken bestimmt.

Dialogbetriebssystem

Teil des — Betriebssystems, der den — Dialogbe-
trieb zwischen dem Operator und einem — Rech-
ner steuert.

Das D. erméglicht alle Ein- und Ausgaben, die
fiir das Betreiben des Computers erforderlich
sind bzw. der Fithrung des Operators bei der
Bedienung des Rechners dienen. Es ist also
ein Bindeglied zwischen dem Bediener und
der Steuerung des Computers. Die Auswahl
der — Dialogtechniken fiir die Gestaltung des
D. hingt von den im Dialogbetrieb zu l6sen-
den Aufgaben, der zur Verfiigung stehenden
— Hardware, den Ausriistungen und Mitteln
sowie der Qualifikation des Bedieners ab. Wei-
terhin finden solche Aspekte wie — Informa-
tionsfluBsteuerung, — Fehlerbehandlung, —
Schnittstellen zu anderen Funktionsgruppen
und das Einhalten vorgegebener Zeitbedingun-
gen (z. B. kurzer — Antwortzeiten) Beachtung.

Dialogtechnik

Technik der Fiihrung des — Operators bei der Be-
dienung eines Computers (— Rechner) im — Dia-
logbetrieb.

Die D. wird im — Dialogbetriebssystem
festgelegt. Ihre Auswahl erfolgt in Abhidngig-
keit von der Qualifikation des Bedieners, dem
zur Verfigung stehenden — Ein-/Ausgabe-
System und dem zu l6senden Problem. Bei al-
len D. muB es moglich sein, Bedienfehler zu
erkennen und zu korrigieren. Die bedeutend-
ste D. ist die = Meniitechnik, da sie ein-iiber-
sichtliches, schnelles und informatives Hilfs-
mittel zur Steuerung des Dialogbetriebs mit
hoher — Bedienerfreundlichkeit darstellt.
Eine sehr schnelle und einfache D. ist das Ar-
beiten mit — Funktionstasten. Mit — Kom-
mandowortern ist ein sehr flexibler Dialogbe-
trieb moglich, aber an den Bediener werden
vergleichsweise hohe Anforderungen gestellt,
da er die Kommandoworter wie eine — Spra-
che erlernen muB. Bei der Frage-Antwort-
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Technik werden durch den Computer am —
Terminal Fragen ausgegeben, die der Bediener
zu beantworten hat; dabei kann er durch An-
bieten verschiedener Alternativen unterstiitzt
werden. Weiterhin ist es moglich, das — For-
mat der Bedienereingaben (Formatvorgabe)
oder die Reihenfolge der Eingaben (Sequenz-
vorgabe) vorzuschreiben. Wenn der Bediener
viele gleichartige — Daten einzugeben hat, ist
die Anwendung der Listen/Tabellen-Technik
vorteilhaft. Hierzu erscheint auf dem — Bild-
schirm ein Listen/Tabellen-Kopf, und die Da-
ten sind vom Bediener einzutragen. Die For-
mulartechnik, bei der auf dem Bildschirm ein
vom Bediener auszufiillendes Formular darge-
stellt wird, ist dann besonders giinstig, wenn
das Formular anschlieBend als Beleg ausge-
druckt werden soll (Bild). )

a) Startadresse ? 3000
Zieladresse ? 1000

b) Dateiname: ***+ s+ s«

¢) Datum eingeben (Tag/Monat/Jahr) :
11/03/88

d) | Minimum | Maximum | Schrittweite

-2 15 0.1
10 100 10
e) | Bestellung » Datum: . . __
Titel:
Farbe: Dekor:
Anzahl:
Lieferdatum: . __. __ Zeit: . _
Auftraggeber:

Dialogtechnik. Beispiele

a) Frage-Antwort-Technik; b) Formatvorgabe; c) Se-
quenzvorgabe; d) Listen/Tabellentechnik; ¢) Formu-
lartechnik

Dickschichttechnik

Technik zur Herstellung von integrierten Schalt-
kreisen (— IS) durch Auftragen von verhaltnisma-
Big dicken Schichten auf einen isolierenden Tra-
ger.

Auf eine Grundplatte (Substrat) aus Glas,
Kunststoff oder Keramik werden Leiterziige
sowie einige Bauelemente (Widerstinde, Spu-
len, Kondensatoren) durch Aufdrucken ver-
schiedener leitfihiger und isolierender Pasten
mittels Siebdruck aufgebracht. Nach dem

Trocknen bzw. Einbrennen steht die fertige
Schaltung zur Verfiigung. Die Schichtdicken
betragen mehr als 1 um, meist 10 bis 50 pm.
Reine D. sind z. B. Widerstandsnetzwerke,
Spulen und auch Kondensatorschaltungen.
Aktive Bauelemente (z. B. Dioden, Transisto-
ren, monolithische — IS) kénnen nur zusitz-
lich aufgesetzt und kontaktiert werden. Diese
Mischtechnik wird als Dickschicht-Hybrid-
technik bezeichnet. Der erreichbare — Inte-
grationsgrad ist gering. D. werden eingesetzt,
wenn nur kleine Stiickzahlen benétigt werden,
die die Herstellung monolithischer IS nicht
rechtfertigen wiirden.

Dienstprogramm

— Programm innerhalb der — Systemsoftware
mit bestimmten, abgegrenzten Aufgaben, die meist
auf die Bedienung der — Peripherie bezogen sind.
D. sind der hardwareabhingige Teil der — Sy-
stemsoftware. Sie schaffen die Voraussetzun-
gen dafiir, daB das — Betriebssystem z. B. mit
angeschlossenen externen — Speichern ord-
nungsgemiB arbeiten kann (z. B. Formatie-
rung von — Disketten) und ermdéglichen bzw.
steuern den Datenverkehr mit der — Periphe-
rie.

Digitalisierung
1. A/D-Wandlung

2. Umwandlung einer grafischen Vorlage in Rech-
nerdaten.

Die — Datenerfassung fir technische Bilder
ist die D. Technische Zeichnungen, Schaltbil-
der, Landkarten, Leiterplattenlayouts usw. wer-
den digitalisiert, um sie maschinell weiterver-
arbeiten zu konnen. Bei der D. wird ein Bild in
Elementarstrukturen (z. B. Linien, Lotaugen)
zerlegt. Jede Elementarstruktur enthdlt ein
oder mehrere x, y-Koordinatenpaare, das Sym-
bol (z. B. Linie) und die Attribute (z. B. voll,
gestrichelt). Zur Erfassung der x, y-Koordina-
ten wird das Bild auf einen Digitalisiertisch
oder ein Digitalisiertablett gespannt und die
Koordinatenpunkte mit einem Griffel oder ei-
ner — Maus abgetastet. Das Symbol und die
Attribute werden iiber Tastaturen eingegeben.

Digitalrechner

— Rechner, der — Daten in Form von Bindrzah-
len (— Bindrcode) verarbeitet.

Alle zu verarbeitenden Daten miissen vor ihrer
Eingabe in eine bindre Form gewandelt wer-
den, so daB sie durch die Symbole 1 (logisch

Digitalrechner
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aktiv) und 0 (logisch inaktiv) dargestellt wer-
den konnen. Im — Prozessor des D. werden
diese bindren Daten entsprechend einer im —
Programm vorgegebenen Folge (— Algorith-
mus) verarbeitet. AnschlieBend kénnen die bi-
ndren Ausgangsdaten bei Bedarf wieder in an-
dere Darstellungsformen gewandelt werden. D.
bestehen aus dem Prozessor (engl. central pro-
cessing unit, abgek. CPU, zentrale Verarbei-
tungseinheit, abgek. ZVE), in dem die eigentli-
che Verarbeitung vorgenommen wird, dem —
Hauptspeicher, der die zur Verarbeitung erfor-
derlichen Programme und Daten bereitstellt
und speichert, und dem — Ein-/Ausgabe-Sy-
stem, das die Verbindung zur Umwelt ermog-
licht (Bild). Diese Funktionsgruppen sind

Digitalrechner
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Digitalrechner. Prinzipieller Aufbau

CPU zentrale Verarbeitungseinheit; HS Hauptspei-
cher; E/A Eingabe-/Ausgabebaugruppen; ext.SP ex-
terner Speicher; BS Bildschirm; T Tastatur; D Druk-
ker; B Systembus

durch den — Systembus miteinander verbun-
den. An das Ein-/ Ausgabe-System wird die —
Peripherie angeschlossen. Das konnen Bau-
gruppen fiir die Kommunikation (— Tastatur,
— Bildschirm, — Drucker, — Plotter), externe
Speicher (— Speicher, externer) oder — Pro-
zeBkoppler sein, die es gestatten, den D. an
technische Prozesse anzukoppeln. D. sind zur
Losung aller Aufgaben geeignet, die sich ma-
thematisch formulieren lassen. Sie stellen
heute den iiberwiegenden Anteil aller Rechner
(Gegensatz — Analogrechner). Kriterien fur
die Bewertung der Leistungsfdhigkeit von D.
sind der Umfang des — Befehlsvorrats, die

Speicherkapazitit des Hauptspeichers, die
Verarbeitungsgeschwindigkeit (Taktfrequenz)
sowie die AnschluBmoglichkeit von peripheren
Geriiten. D. werden in unterschiedlichen Gro-
Benordnungen hergestellt, vom — Taschen-
rechner iiber den — Heimcomputer und —
Personalcomputer bis zur — GroBrechenan-
lage. Entsprechend den speziellen Anforderun-
gen variieren sie stark in Ausstattung und Lei-
stungsfihigkeit. Moderne Mikrorechner errei-
chen bereits Verarbeitungsgeschwindigkeiten
von einigen Millionen Operationen/Sekunde.

Digitaltechnik

Lat. digitus, Finger; Teilgebiet der Schwachstrom-
technik, das durch die Verarbeitung von solchen
— Signalen gekennzeichnet ist, die nur eine endli-
che Anzahl von unterschiedlichen Zustdnden ein-
nehmen kénnen.

Praktisch groBte Bedeutung haben binire Si-
gnale. Das sind digitale Signale, die nur zwei
Zustinde (ein und aus, high und low, 1 und 0)
einnehmen konnen. Diese Zustinde kdénnen
technisch einfach durch Schalter erzeugt wer-
den. Diese Schalterfunktion ist wenig emp-
findlich gegen Stérungen und Fertigungstole-
ranzen, weil die physikalischen Werte, die die
beiden Zustinde charakterisieren, geniigend
weit auseinanderliegen kénnen, so daB eine
Unterscheidung sicher méglich ist. Die Schal-
ter konnen mechanisch, elektronisch, pneuma-
tisch und optisch ausgefiihrt sein. Heute domi-

nieren elektronische Schalter, da sich Schalt-

transistoren in groBen Mengen preisgiinstig
herstellen lassen. Durch Verschaltung bereits
auf dem — Chip erhélt man komplexe digitale
Bauelemente (— IS) hoher Zuverlissigkeit.
In der digitalen Steuerungstechnik werden
Einzelimpulse, Frequenzen und Stellungen
von Schaltern verarbeitet. Ein bindres Signal
hat genau 2 Zustinde. Kombiniert man n bi-
ndre Signale, so kann man max. 2" Zustinde
darstellen. Das bedeutet, daB man die — Auf-
16sung bzw. Genauigkeit durch groBeren Auf-
wand erhéhen kann.

DIL-Gehiéuse

Engl., DIL, Abk. fir dual-in-line. DIP-Gehduse,
engl., DIP, Abk. fiir dual-in-line-package, Zwei-
erreihe. Gehduse einer — IS mit rechteckiger
Grundflache, das mit zwei Reihen abgewinkelter
Anschlyfifahnen an den Langsseiten versehen ist
(Bild).

Das D. wird fiir IS mit bis zu 64 Anschliissen
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(38203, 05min

eingesetzt. Der Rasterabstand der AnschluB-
fahnen (engl. pins) betrigt international
100 mil (2,54 mm; 1 mil = 1/1000 Zoll). Es
werden sowohl — Keramikgehduse als auch -
zum iiberwiegenden Teil — — Plastgehduse
verwendet. Benotigt man AnschluBzahlen tiber
64, so werden derzeitig — Chip-Carrier-Ge-
hduse eingesetzt; die auf Basis der D. entwik-
kelten — QUIL-Gehduse haben keine groBe
Bedeutung erlangt.

D. sind z. Z. die gebrauchlichste Gehduseva-
riante fir IS. - Anh.: 3, 17, 18, 19/18, 33.

DIP-Gehiduse

Engl., DIP, Abk. fir dual-in-line-package, Ge-
hduse mit Anschliissen in Zweierreihe. — DIL-Ge-
hduse.

Disjunktion

Engl., Trennung. — ODER-Verkniipfung, OR-
Verkniipfung. — Logikfunktion der — Boole-
schen Algebra zur Verkniipfung von n Eingangssi-
gnalen E,...E, nach der das Ausgangssignal A
nur dann 1 (logisch aktiv) ist, wenn mindestens ei-
nes der Eingangssignale ebenfalls 1-Pegel fiihrt.
Nur wenn bei der D. alle Eingangssignale 0
(logisch inaktiv) sind, ist auch das Ausgangssi-
gnal 0. Die D. kann durch zwei Formen des
Operationszeichens dargestellt werden:
entweder A= E, + E;+ E; + ... + E,

oder A=E,vE,vE,v .. VE,
(lies: A = E, oder E, oder...).

Technisch wird die D. von einer ODER-Schal-
tung ausgefiihrt. Das logische Gegenstiick zur
D. ist die — Konjunktion. Wird die Ausgangs-
groBe der D. negiert, entsteht die Logikfunk-
tion — NOR.

Diskette

Form der Wechselplatte eines elektromagnetischen
— Plattenspeichers.

Die D. ist eine Scheibe aus diinner magnetisch
beschichteter Folie (wie sie auch fiir Magnet-

DIL-Gehiuse

band verwendet wird). Die Folie ist stindig
von einer festen Schutzhiille aus Plast um-
schlossen (Bilda). Aufgezeichnet werden —
Daten und ein — Takt gemeinsam. Es gibt
einseitig und doppelseitig nutzbare D. Auf je-
der Seite werden max. 40 oder 80 konzentri-
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Diskette. Aufbau

a) 1 Kerbe ,Schreibsperre“; 2 Antriebsloch in der
Hiille; 3 Mittelloch der Folie, evtl. mit verstarktem
Rand; 4 Loch in der Hiille zum Lesen des Index-
lochs; 5 Loch iiber den Spuren

b) Speicherfolie in einer Minidiskette; / Sektorlécher
auf dem AuBenteilkreis; 2 Sektorlocher auf dem In-
nenteilkreis; 3 Indexloch; 4 Speicherfliche; 5 ver-
starkter Innenrand

Diskette



Diskette, hardsektoriert

sche — Spuren geschrieben, von denen 35
oder 77 dem Nutzer zur Verfiigung stehen.
Jede Folienseite wird von einem Magnetkopf
abgetastet, der beim Lesen und Schreiben die
Folie beriihrt. Zur Aufzeichnung werden mei-
stens FM-Verfahren verwendet (— FM-Auf-
zeichnung). Vom Aufzeichnungsverfahren
hiingt wesentlich die — Speicherkapazitit der
D. ab.

Alle Spuren sind elektrisch gleich lang (me-
chanisches Verhiltnis der Lingen innen zu au-
Ben etwa 1:2). Spur 0 liegt auBen. Der Spuran-
fang wird durch das Indexloch markiert. Das
Indexloch befindet sich auf einer zusitzlichen
Innenspur und hat 1/10 Zoll Durchmesser; es
wird durch eine optoelektronische Auswerte-
schaltung erkannt. Wegen der groBen — Spei-
cherkapazitit werden die Spuren in — Sekto-
ren (— D., hardsektoriert; — D., softsektoriert)
eingeteilt (Bild b). Jeder Sektor enthdlt Daten
einer Datei. Ist die Datei kleiner als ein Sek-
tor, bleibt der Rest frei, ist sie gréBer, wird sie
in mehreren Sektoren abgelegt, die nicht me-
chanisch hintereinander liegen miissen. Die
Namen der Dateien befinden sich im — Dis-
ketten-Inhaltsverzeichnis auf Spur 0.

Um ein unbeabsichtigtes Beschreiben einer D.
zu verhindern, wird bei Minid. die Kerbe
»Schreibsperre“ am Rand der Schutzhiille mit
festem Klebpapier zugeklebt bzw. bei Stan-
dardd. das Loch ,Schreibsperre“ angebracht.
Durch die feste Schutzhiille ist die D. etwas
geschiitzt und einfach handhabbar. Die D. er-
fordert sorgfdltige Behandlung. Nach Ge-
brauch ist sie sofort in die Papiertiite oder in

eine gleichwertige Aufnahme zu stecken. Die

D. sollte nur Temperaturen zwischen +10 und
+50° ausgesetzt werden. Die Folie darf nicht
verschmutzen (Staub, Fliissigkeiten, Hand-
schweiB) oder mechanisch beschiddigt werden
(Kratzer, Druckstellen). Die D. darf nicht ge-
knickt, nicht UV-Licht und extremem Sonnen-
licht und starken Magnetfeldern ausgesetzt
werden. Fiir erforderliche Beschriftungen ver-
wendet man am besten einen Faserschreiber.
- Anh.: 27, 37/6, 7.

Diskette, hardsektoriert

— Diskette, bei der die Anfange aller — Sektoren
durch Lécher gekennzeichnet sind.

Auf einem inneren oder duBeren Teilkreis
markieren Ldcher von 1/10 Zoll Durchmesser
den Sektoranfang. Als innerer Teilkreis wird
der des Indexlochs verwendet; das Indexloch

liegt dann genau zwischen 2 Sektorlochern.
H. D. haben eine feste Anzahl von Sektoren je
— Spur:* Mini-D. = 16, Standard-D. = 32.
Wegen der groBen Sektorlocher hat die h. D.
eine schlechte Platzausnutzung. Sie wurden
verwendet, weil sie bei geringem elektroni-
schem Aufwand eine kiirzere — Zugriffszeit
zulieBen. Heute haben sie nur noch lokale Be-
deutung und sind weitgehend von den softsek-
torierten Disketten (— Diskette, softsektoriert)
abgelost worden.

Diskette, softsektoriert

— Diskette, bei der die Markierung eines Sektor-
anfangs (— Sektor) durch ein Codewort, Sektor-
marke genannt, erfolgt, das genauso wie die —
Daten aufgezeichnet ist.

Die Sektormarke flir jeden Sektor enthilt das
SektoradreBzeichen, die Spur-Nr., die Sektor-
Nr., ein Adressenpriifzeichen und Synchroni-
sierzeichen. Der Sektor Null jeder Spur be-
ginnt am Indexloch. Bei — Formatierung
kann die Sektorlinge der Aufgabe angepaBt
werden. Komfortable — Personalcomputer le-
sen automatisch mehrere Sektorformate.

Diskettenformat

Kantenldnge der quadratischen Plasthiille einer —
Diskette.

Zur Zeit standardisiert sind die Standarddis-
kette 8 Zoll (mit 7,88 Zoll Plattendurchmesser)
und die Minidiskette 5,25 Zoll (mit 5,125 Zoll
Plattendurchmesser). Weitere D. sind im Ge-
brauch, z. B. 3,5 Zoll, 3,75 Zoll, 4 Zoll.

Diskettenidentifikation

Elektrisch lesbarer Name der — Diskette.

Jede Diskette kann vom Anwender einen Na-
men erhalten. (Der Name sollte auf den Inhalt
hinweisen.) Bei Aufruf der Diskette werden
Name, Erstellungsdatum sowie der Belegungs-
zustand in Byte ausgegeben, z. B. Soll-Spei-
cherkapazitit, GroBe des unbrauchbaren Be-
reichs, GroBe der geheimen Dateien, GroBe
der offenen Dateien und GréBe der noch
freien Kapazitit. AuBerdem konnen Fehler-
meldungen ausgegeben werden, die auf Pro-
bleme im Diskettenbelegungsplan und in der
Diskettennutzungsstatistik hinweisen. Bei der-
artigen Fehlermeldungen sollten die Dateien
einzeln auf eine andere Diskette kopiert und
die fehlerhafte Diskette neu — formatiert wer-
den.
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Disketten-Inhaltsverzeichnis

Verzeichnis der auf der — Diskette gespeicherten
— Dateien und des Orts ihres Beginns auf der Dis-
kette (— Spur, — Sektor).

Das D. befindet sich auf der Spur Null. Sie ist
die einzige Spur, die von der Elektronik des —
Diskettenlaufwerks gelesen werden kann. Je-
der Diskettenwechsel ist darum dem Rechner
zu melden. Das geschieht entweder durch au-
tomatisches Erkennen oder nach Eingabe
durch den Operateur.

Diskettenlaufwerk

Gerdt zum Speichern von — Daten auf — Disket-
ten.

Ein D. nimmt die Diskette auf. Es besteht aus
Antrieb, Kopfpositionierung, Schreib-/Lese-
elektronik und Systemiiberwachung.

Zum ordnungsgemiBen Betrieb darf die Dis-
kettendrehzahl nur einen Fehler von
max. + 2 % haben. Die Kopfpositionierung er-
folgt von einem Schrittmotor aus iiber ein
Schraubengetriebe. Die Leseelektronik ver-
starkt und formiert die vom Magnetkopf gele-
senen — Signale, separiert Daten und Takt,
vergleicht Soll- mit Ist-Spur, sucht den gefor-
derten — Sektor, macht eine — CRC-Priifung
fiur das Adressenfeld und liest anschlieBend
die gespeicherten Daten. Fiir alle diese Funk-
tionen gibt es eine Zeitiiberwachung.

Die Schreibelektronik verkniipft Daten und —
Takt und stellt den Schreibstrom bereit. Der
Schreibstrom kann von der mechanischen
Spurlinge abhingig sein, d. h., Innenspuren
erhalten einen geringeren Schreibstrom. Auf
der Spur vorhandene Daten werden uber-
schrieben, wenn diese als geloscht gemeldet
sind. Auf schreibgeschiitzten Disketten wird
nichts aufgezeichnet; nach einem Schreibbe-
fehl erfolgt eine entsprechende Fehlermel-
dung.

Disk-Memory
Engl., — Plattenspeicher

Display
Engl., zeigen. — Anzeigebauelement.

DMA

Engl., Abk. fiir direct memory access; direkter Spei-
cherzugriff. Datenaustauschverfahren zwischen —
Speicher und Gerdten der — Peripherie, ohne da-
bei den — Prozessor zu benutzen.

Wertvolle Rechenzeit eines Mikrorechners

wird in einer Vielzahl von Anwendungsfillen
fur eine dauernde, zeitzyklisch oder inter-
ruptgesteuerte Ein-/Ausgabe von — Daten be-
nétigt. Einen Ausweg bietet hier der DMA, der
durch spezielle Hardware (DMA-Schaltkreis)
ermoglicht wird. Diese Bausteine sind auf die
Lese- und Schreibfunktion zugeschnitten und
ermoglichen neben der Entlastung der CPU
von routinemiBigen Transferaufgaben auf-
grund ihrer einfacheren Logikstruktur eine we-
sentlich hohere Datentransfergeschwindigkeit
(etwa 1:10). Daraus ergibt sich, daB keine Pro-
grammschritte (— Befehle) wie in der CPU ab-
zuarbeiten sind. Wihrend der Arbeit eines
DMA-Bausteins wird der CPU iiber Steuersi-
gnale der Zugriff zum — Systembus gesperrt.
DMA-Bausteine konnen in verschiedenen Be-
triebsarten programmiert werden und arbeiten
dann selbsttitig mit der Peripherie zusammen.
Die Moglichkeit des DMA wird nicht von al-
len Prozessoren unterstiitzt.

Dominenspeicher
— Magnetblasenspeicher

DOS

Engl., Abk. fiir disc operating system, Plattenbe-
triebssystem.

Jeder Digitalrechner (— Rechner) bendétigt ein
— Betriebssystem. Dieses kann stindig im
Rechner vorhanden sein (resident oder intern-
speicherorientiert) oder iiber einen sehr klei-
nen Anfangslader (— Lader) von einem exter-
nen — Speicher (z.B. von — Diskette)
geladen werden (externspeicherorientiert). Re-
sidente Betriebssysteme werden fiir Digital-
rechner mit festem Aufgabenbereich, z.B.
MeBcomputer, verwendet; sie gewinnen zu-
nehmend an Bedeutung durch Bereitstellung
von Betriebssystemschaltkreisen und — Fest-
wertspeichern, besonders = EPROM, mit ho-
her — Speicherkapazitit.

Ein externspeicherorientiertes Betriebssystem
kann deutlich groBer als der verfiigbare —
RAM sein. Der Nutzer lddt nur die jeweils not-
wendigen — Systemprogramme. Anpassung
an eine konkrete Aufgabe ist leicht moglich.
Wegen der vergleichsweise hohen — Zugriffs-
zeit von Magnetbandspeichern dominieren
heute Plattenbetriebssysteme; — Multi-User-
Betrieb ist nur mit diesen méglich.

Die Buchstabenkombination ,DOS“ ist Teil
einiger geschiitzter Namen fiir D.: PC-DOS,
MS-DOS, UDOS.

DOS
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DRAM

Engl., Abk. fur dynamic random access memory,
dynamischer Speicher mit wahlfreiem Zugriff. —
RAM, bei dem der Speicherinhalt in zyklischen
Abstdnden aufgefrischt werden myB (— Speicher,
dynamischer).

Modeme D. sind aus — Eintransistor-Spei-
cherzellen in einer matrixformigen Anordnung
aufgebaut. Das eigentliche Speicherelement ist
ein Kondensator, dessen durch Leckstrome
hervorgerufene Ladungsverluste ausgeglichen
werden miissen (— Refresh nach einigen Mil-
lisekunden notwendig).

Vorteile der D. gegeniiber den SRAM sind ihr
geringerer Leistungsverbrauch und Fldchenbe-
darf je Speicherzelle (geringere Kosten je Bit).
Nachteilig, insbesondere hinsichtlich der —
Zugriffszeit, wirkt sich der notwendige Re-
fresh-Zyklus aus, der schaltungstechnisch eine
gesonderte Refresh-Logik (Steuerung der Re-
fresh-Zyklen) benoétigt. Ist diese Refresh-Logik
mit auf dem — Chip integriert und systemun-
abhiingig, so spricht man von quasistatischen
bzw. pseudostatischen RAM (— Auto-Re-
fresh).

Drucker

Elektromechanisches Gerat der — Peripherie eines
— Rechners zur Ausgabe von — Daten in Form
von Schrift und/oder Grafik.

Fiir die unterschiedlichen Anforderungen
[Druckgeschwindigkeit, Schriftqualitit (— LQ,
— NLQ)] existiert eine Vielzahl von D.typen,
die nach verschiedenen Wirkprinzipien arbei-
ten. Grundsitzlich werden sie unterschieden
in D. nach der Impact-Technologie (impact,
engl.,, zusammenprallen - die druckenden
Teile kommen direkt mit dem Papier in Beriih-
rung) und in D. nach der Non-Impact-Techno-
logie (berithrungsloser Druck). Impact-D. kon-
nen in einem Arbeitsgang neben dem Original
auch gleichzeitig Kopien (Durchschlige) er-

zeugen. Der Druckvorgang ist mit Gerdusch-
entwicklung verbunden. Komfort, Preis,
Druckgeschwindigkeit und Schriftqualitit sind
bei den einzelnen Typen unterschiedlich.
Non-Impact-D. werden ebenfalls fiir unter-
schiedliche Anspriiche zu unterschiedlichen
Preisen gefertigt. Die Druckzeichen werden
bei ihnen fotografisch, thermisch oder che-
misch auf das Papier gebracht. Der Druckvor-
gang erfolgt i.allg. gerduscharm, allerdings
kénnen keine Durchschlige angefertigt wer-
den. Im Bild sind wesentliche D.prinzipien zu-
sammengestellt.

Drucksensor

Druckaufnehmer, Druckwandler. — Sensor, der
die mechanische Grife ,Druck” erfaBt und in ein
dquivalentes elektrisches — Signal wandelt.

Zur Erfassung und Wandlung von Driicken
sind mannigfaltige Verfahren und MeBprinzi-
pien im Einsatz. Mit der Entwicklung der
Halbleitertechnik ging auch die Entwicklung
von D. auf Halbleiterbasis einher. Die Vorteile
derartiger Sensoren sind neben den geringen
AbmaBen, guter Reproduzierbarkeit der MeB-
groBe vor allem die gute AnpaBbarkeit an elek-
tronische MeBwertverarbeitungssysteme zur
Auswertung des vom Sensor abgegebenen elek-
trischen Signals. Am verbreitetsten sind Halb-
leiter-D., deren Wirkungsweise auf dem piezo-
resistiven Effekt (ein Halbleiterkristall dndert
seinen elektrischen Widerstand, wenn er me-
chanisch verformt wird) beruht. Sie bestehen
aus einem Siliciumchip (— Chip), dessen
Mitte zu einer Membran abgediinnt wurde. In
diese Membran sind Widerstinde in Form ei-
ner Wheatstoneschen Briicke integriert. Wirkt
auf diese Membran ein Druck, d@ndern sich
proportional die Widerstandswerte der Briik-
kenwiderstinde und damit die Briickenspan-
nung. Am Rand des Silicumchips lassen sich
elektrische Schaltungen zur Kompensation

Drucker
|
[ |
Impact-D. Non-Impact-D.
I I |

— Typenrad-D.  — Nadeld. — Thermod. fotoelektri- — Tinten-
sche D. strahld.

— Thermo- — Laserd.

trans- — LED-D.

ferd.

Drucker. Zusammenstellung der gebriduchlichsten Druckerprinzipien
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von MeBfehlern und zur Vorverarbeitung des
elektrischen Signals (— Auswerteelektronik)
integrieren oder in Hybridtechnik anordnen.
Halbleiter-D. sind vielfiltig einsetzbar, da sich
in Abhidngigkeit von der Dicke der Membran
sowohl sehr geringe (Konsumgiiterindustrie,
Medizintechnik, Meteorologie) als auch hohe
Driicke (Kfz-Technik, Pneumatik, Hydraulik,
Robotertechnik) erfassen lassen.

Dualsystem

Lat. duo, zwei. — Zahlensystem, bei dem jede
Stelle durch die (Bindr-)Ziffern Null oder Eins
dargestellt wird.

Das D. ist das Zahlensystem mit der kleinsten
Basis, der Basis 2 (Tafel). Der Wert einer Dual-
zahl ergibt sich aus einer Folge von Potenzen
mit der Basis 2, z. B.

879=01101101111
=+1-22+1-22+0-2"+1-2%+
1-25+0-2¢+1-22+1-22+
1-2'+1-2°

Potenzen mit der Basis 2

Um die Lesbarkeit von Dualzahlen zu verbes-
sern, werden sie bei der Ausgabe hiufig als —
Oktalzahl oder Hexadezimalzahl (— Hexade-
zimalsystem) dargestellt.

Dump
Engl. dump, abladen. — Speicherabzug.

Diinnschichttechnik

Technik zur Herstellung von integrierten Schalt-
kreisen (— 1S) durch Auftragen diinner Schichten
auf einen isolierenden Trager.

Auf eine Trigerplatte (Substrat) aus Glas oder
Keramik werden durch Aufdampfen, elektroly-
tisches Abscheiden und verwandte Verfahren
die Leiterziige sowie einige Bauelemente (Spu-
len, Widerstinde, Kondensatoren) in mehre-
ren Schichten aufgebracht. Die Schichtdicke
ist gering (<1 um, meist 10 bis 100 nm). Falls
erforderlich, werden weitere Bauelemente
(z. B. Dioden, Transistoren, monolithische IS)
durch Einl6ten eingefiigt. Oft werden diese
auch ohne Gehduse (Nacktchips) eingefuigt

2n n 2"
1 0 1,0
2 1 0,5
4 2 0,25
8 3 0,125
16 4 0,062 5
32 5 0,03125
64 6 0,015 625
126 7 0,007 812 5
256 8 0,003 906 25
512 9 0,001 953 125
1024 10 0,000 976 562 5
2048 11 0,000 488 281 25
4096 12 0,000 244 140 625
8192 13 0,000 122 070 312 5
16 384 14 0,000 061 035 156 25
32768 15 0,000 030 517 578 125
65536 16 0,000 015 258 789 062 5
131072 17 0,000 007 629 394 531 25
262 144 18 0,000 003 814 697 265 625
524 288 19 0,000 001 907 348 632 812 5
1 048576 20 0,000 000 953 674 316 406 25
2 097152 21 0,000 000 476 837 158 203 125
4 194304 22 0,000 000 238 418 579 101 562 5
8 388608 23 0,000 000 119 209 289 550 781 25
16 777216 24 0,000 000 059 604 644 775 390 625

Diinnschichttechnik



Duplex

(sog. Diinnschicht-Hybridtechnik). Die ge-
samte Diinnschichtschaltung wird durch Ver-
kappen gegen duBere Einfliisse geschiitzt. Der
erreichbare — Integrationsgrad ist gering. D.
wird eingesetzt, wenn nur eine relativ geringe
Stiickzahl von Schaltungen benstigt wird.

Duplex

Gegenbetrieb. Form der Dateniibertragung, bei der
zwei iiber vier Leitungen oder zwei Ubertragungs-
kandle verbundene Funktionseinheiten gleichzeitig
senden und empfangen kéonnen (Bild).

| Ubertra- | Station?2

| gungsweg :

ows

s——I La

Station1

Duplex. Schematischer Aufbau einer Duplex-Verbin-
dung

Die Betriebsart D. wird besonders fiir Riick-
meldevorginge und fir die — Dialogverarbei-
tung eingesetzt. Sie ist aber auch die aufwen-
digste Art der Ubertragung (— Simplex, —
Halbduplex), da vier Leitungen bzw. zwei Ka-
nile benotigt werden.

Durchsatz

Durchschnittliche Menge von — Operationen, die
Jje Zeiteinheit einen — Rechner oder eine elektro-
nische Schaltung passieren.

Der D. wird heute allgemein in ,MIPS“ (engl.
million instructions per second, Millionen In-
struktionen je Sekunde) angegeben. Diese
GroBe sagt etwas iber die Aktivitdt, aber
nichts liber das erzielte Ergebnis aus. Bei eini-
gen sehr leistungsfdhigen — Mikrorechnern
und GroBrechnern wird der D. in ,MFLOPS*
(engl., Abk. fiir million floating point opera-
tions per second, Millionen Gleitkommaopera-
tionen je Sekunde) angegeben und ist darum
als Kennzeichen der Leistungsfiahigkeit besser
geeignet.

DVA .
Abk. fiir — Datenverarbeitungsanlage

E

E/A-Bus

— Bus zwischen den Ein-/Ausgdngen eines —
Rechners und angeschlossenen Gerdten der Peri-
pherie (— Interface, paralleles).

Unter E. werden solche — Interfaces verstan-
den, die nach dem Busprinzip arbeiten (z. B.
— [EC-Bus). Der E. unterscheidet sich meist
vom Bus eines Rechners, da hier andere Be-
dingungén, wie Format, Pegel, Ubertragungsra-
ten und Entfernungen, vorliegen. Der E. ist
den Forderungen der — Peripherie angepaft.

E/A-IS

Abk. fiir Eingabe/Ausgabe-IS, auch engl. 1/0-1S
(input/output-1S; Peripherieschaltkreis. Spezielle
—> IS einer — Schaltungsfamilie, die der Ein- und
Ausgabe von — Daten fiir einen — Rechner die-
nen.

Die Ein- und Ausgabe von — Daten besitzt
bei Rechnern aller Leistungskiassen eine au-
Berordentliche Bedeutung. Erst durch diese
Funktionen kann der Rechner seinen Aufga-
ben beziiglich des Austausches von Daten mit
der Umwelt gerecht werden. Dienen in der Re-
chen- und — ProzeBrechentechnik ganze Bau-
gruppen, sog. Kanal- und AnschluBsteuerein-
heiten, zur zeitlichen, elektrischen und lei-
stungsmiBigen Anpassung zwischen — Peri-
pherie und Rechner, so erfiillen in der
Mikrorechentechnik hochintegrierte IS (— In-
tegrationsgrad) diese Aufgabe. Neben univer-
sellen besitzen verschiedene Schaltkreisfami-
lien von — Mikrorechnern eigens fiir diesen
Zweck optimierte E. (— SIO0, — PIO, — CTC,
— UART usw.). Diese sind in ihren Eigen-
schaften iiber Steuerworter vom Rechner aus
programmierbar. Sie besitzen in der Regel
mehrere E/A-Kanile (— Port). Zwei Arten von
E. haben besondere Bedeutung gewonnen:
Bausteine fiir die serielle Ein- und Ausgabe
(— SI0) und Bausteine fiir die parallele Da-
teneingabe und -ausgabe (— PIO). Die E. kon-
nen Bestandteil von — Interfaces sein.

EAROM

Engl., Abk. fiir electrically alterable read only me-
mory, elektrisch verdnderbarer Nur-Lese-Speicher.
— EEPROM. .
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Echosicherung

Verfahren zur zeichenweisen — Datensicherung
bei der — Dateniibertragung.

Bei der E. wird jedes iibertragene — Zeichen
vom Empfinger der — Daten an den Sender
zuriickiibermittelt und dort am Entstehungsort
mit dem urspriinglich gesendeten und gespei-
cherten Zeichen verglichen. Abweichend von
vielen anderen — Datensicherungsverfahren
erfolgt die Entscheidung iiber die Richtigkeit
des iibertragenen Zeichens beim Sender. Im
Fehlerfall wird dieses Zeichen noch einmal ge-
sendet.

Vorteil der E. ist die groBe Ubertragungssicher-
heit, nachteilig ist die doppelte Ubertragungs-
dauer (hin und zuriick). Praktisch wird die E.
in der ProzeBsteuertechnik angewendet.

Echtzeituhr

Ein an der echten Zeit orientiertes Taktsystem.

In — Rechnern (— ProzeBrechner) kann die
E. daftr sorgen, daB bestimmte Aktivititen
nicht nur an die — Folge oder den — Zyklus,
sondern auch an die Tageszeit gebunden sind
(z. B. Start einer Aktivitit um 14.30 Uhr).

In einigen — Betriebssystemen, z. B. MS-
DOS, werden neue bzw. korrigierte Pro-
gramme mit Datum und Uhrzeit versehen.
Rechner, die derartige Betriebssysteme ver-
wenden, miissen eine E. enthalten.

Echtzeitverarbeitung

Mit einem ablaufenden Prozep schritthaltende Ver-
arbeitung der anfallenden Informationen.

Die E. ist die Grundlage der — ProzeBrechen-
technik. Jeder ProzeB beinhaltet die Steuerung
einer Vielzahl von Funktionsbaugruppen, die
iiber Stellglieder beeinfluBbar sind. Relevante
ProzeBzustinde sind lesbar. Um den ProzeB
aufrechtzuerhalten und um gefihrliche Pro-
zeBzustinde zu vermeiden, unterliegt jeder
ProzeB Zeitbeschrinkungen. Die Zeit, in der
_Jeder zu verindernde ProzeBzustand bearbeitet
werden muB, ist die Manipulationszeit, in
technischen Prozessen liegt sie zwischen einer
Millisekunde und einigen Minuten. Die Zeit,
die vom Erkennen des ProzeBzustands bis zur
Beeinflussung eines entsprechenden Stell-
‘glieds vergeht, heiBt Reaktionszeit. Wenn
selbst im ungiinstigsten Fall die Reaktionszeit
kiirzer als die Manipulationszeit ist, liegt E.
vor.

ECL-Technik

Engl., Abk. fiir emitter coupled logic, emitterge-
koppelte Logik. Ausfiihrungsform digitaler inte-
grierter Schaltungen (— 1S), bei denen die Ver-
kniipfung der Eingangssignale durch bipolare
Transistoren erfolgt, deren Emitter miteinander
verbunden sind.

Schaltungen in E. sind die altesten Hochge-
schwindigkeitsschaltungen, die auch heute
noch eingesetzt werden, wenn es darum geht,
kiirzestmogliche  Gatter-Verzogerungszeiten
(einige hundert ps bis 2 ns) zu erreichen. Der
Leistungsverbrauch ist hoch (20 bis 60 mW/
Gatter). Nachteilig ist auch der geringe Schutz
gegen duBere Storungen. Die E. ist nicht TTL-
kompatibel (— TTL-Kompatibilitit). Heute
gibt es andere — Schaltungsfamilien, die dhn-
lich kurze Gatter-Verzogerungszeiten bei ge-
ringerem Leistungsverbrauch und verbesserter
Storsicherheit  erreichen (—  Advanced
Schottky-TTL, spezielle — HCMOS-Technik).
Sie verdringen gegenwirtig in vielen Anwen-
dungsfillen die E.

Editor

Engl., Redakteur/Herausgeber. — Programm zur
Erarbeitung und Korrektur von Texten oder ande-
ren Zeichenfolgen auf einem — Bildschirm im —
Dialog zwischen-— Rechner und Bediener (elek-
tronischer Radiergummi).

Die Grundfunktionen des E. sind Eingabe,
Einfiigen, Ersetzen, Loschen und Andern von
Texten. Diese Funktionen kénnen iiber Steu-
ertasten oder Kommandos angewihlt werden.
E. dienen der Eingabe und Korrektur von —
Programmen (Programm-E.). Text-E. verfiigen
zusitzlich iiber spezielle Funktionen, wie au-
tomatische Silbentrennung, Zeilenformatie-
rung, Links-/Rechtsangleich oder Zentrierung
von Wortern in einer Zeile, variable Tabulato-
ren usw. E. konnen zeilen- oder bildschirm-
orientiert arbeiten. Der zeilenorientierte E. bil-
det eine spezielle E.-Zeile auf dem Bildschirm
ab, in der alle Bearbeitungen vorgenommen
werden. Beim bildschirmorientierten E. steht
der gesamte auf dem Schirm dargestellte Text-
ausschnitt fiir die Bearbeitung zur Verfiigung.
Die jeweils aktuelle Zeichenposition wird hier-
bei durch den — Cursor angezeigt.

EDVA
Abk. fir elektronische — Datenverarbeitungsan-
lage

EDVA
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EEPROM

Engl., Abk. fiir electrically erasable programmable
read only memory, elektrisch loschbarer, program-
mierbarer Nur-Lese-Speicher. EAROM, E?PROM.
Elektrisch loschbarer -— Festwertspeicher auf
Halbleiterbasis (— Halbleiterspeicher).

Die — Speicherzellen eines modernen E. sind
entweder — Eintransistor-Speicherzellen mit
— Floating Gate oder bestehen aus zwei Tran-
sistoren, von denen einer ein Floating Gate
hat. Sie konnen die Information (Ladung)
iiber einen Zeitraum von mehr als 10 Jahren
speichern. Der Vorteil der E. gegeniiber den —
EPROM besteht darin, daB jede Speicherzelle
einzeln umprogrammiert werden kann. Die
Schaltungen zur Erzeugung der Programmier-
bzw. Loschsignale (derzeitig 12,5 bis 30 V) sind
bei modernen E. mit auf dem — Chip inte-
griert. Der E. kann somit zum Loschen und
Programmieren in der Schaltung verbleiben.
Aufgrund der hohen Flexibilitit dieses Spei-
chertyps laufen intensive Bemiihungen zur Er-
h6hung der derzeitig maximalen — Speicher-
kapazitdt von 256 Kbit und zur Reduzierung
der Herstellungskosten.

EinadreBbefehl

— Befehl, dessen Befehlswort (— Wort) genau
eine — Adresse enthalt.

Der Operanden- und AdreBteil des Befehls (—
Befehlsformat) beinhaltet die fir die Ausfiih-
rung einer — Operation erforderlichen Adres-
sen. Der allgemeingiiltige Fall ist der Fiinf-
adreBbefehl, der die Adressen beider Operan-
den, des Ergebnisses sowie die Adressen des
nichsten Befehls bei erfiillter und bei nicht er-
fiillter Verzweigungsbedingung (— Programm-
verzweigung) enthilt. Der FiinfadreBbefehl
wird jedoch wegen seiner groBen Befehlswort-
linge nicht angewendet. Meist werden E., —
ZweiadreBbefehle, selten DreiadreBbefehle
verwendet. Das wird durch folgende Vereinba-
rungen moglich: Ausgewihlte — Register der
— CPU werden fiir Operanden und Ergebnis
(— Akkumulator) festgelegt. Die Befehle wer-
den in der Reihenfolge abgearbeitet, in der sie
im — Programmspeicher stehen, und der Pro-
grammzéhler wird bereits vor der Abarbeitung
des aktuellen Befehls auf die — Befehlsadresse
des folgenden Befehls gestellt. Fiir Programm-
verzweigungen gibt es spezielle Befehle, die —
Sprungbefehle. Datentransporte erfolgen mit
— Transportbefehlen. Der E. enthilt i. allg.
die Adresse des zweiten Operanden bzw. den

zweiten Operanden selbst. Der erste Operand
und das Ergebnis der Operation befinden sich
meist vereinbarungsgemiB im Akkumulator.

Ein-/Ausgabe-Befehl

1. Spezielle Gruppe von — Maschinenbefehlen
aus dem — Befehlsvorrat eines — Rechners.

E. dienen zur Kommunikation mit der — Peri-
pherie. Sie bewirken den Transport von — Da-
ten von externen — Speichern o.d. zur —
Zentraleinheit und umgekehrt. Dieser Aus-
tausch kann mittels verschiedener Verfahren
erfolgen (— Quittungsbetrieb, — Interruptre-
gime). Spezielle Schaltkreise (— E/A-IS, —
Interface-1S) fihren die E. aus.

2. Anweisungen innerhalb von Programmierspra-
chen (— Programmiersprache, hdhere), die in
Form von Prozeduren (— Unterprogramm) oder
speziellen Befehlen (z. B. laden, engl. load) vorlie-
gen.

Sie ermoéglichen das Ein-/Ausladen, Drucken
und Ubertragen von — Dateien o. i.

Ein-/Ausgabe-Programm
— Treiberprogramm

Ein-/Ausgabesystem
— Interface

Einchip-Mikrorechner

Abk. EMR. Einchiprechner. Einchip-Mikrocom-
puter. Auf einem — Chip integrierter — Mikro-
rechner.

Der E. ist eine hochintegrierte — IS und ent-
hilt simtliche notwendigen Funktionseinhei-
ten eines Mikrorechners. In der Minimalkonfi-
guration sind dies ein Mikroprozessor (—
Prozessor), ein — Hauptspeicher sowie die
Ein- und Ausgabe-Logik (— E/A-IS). Durch
die Integration dieser Funktionseinheiten auf
einem Chip ergeben sich hohe Verarbeitungs-
geschwindigkeiten (Wegfall lingerer Verbin-
dungsleitungen durch optimierte Anordnung
der Funktionselemente) und geringe — Aus-
fallraten des Gesamtsystems (Wegfall div. Lot-
verbindungen mit hoher Ausfallrate) bei nied-
rigeren Gesamtkosten (z. B. durch Wegfall
mehrerer Gehduse bzw. Bauelementetriger).
Mit der stindig steigenden Beherrschung im-
mer héherer — Integrationsgrade konnen auch
immer komfortablere E. hergestelit werden
(Erh6hung der — Speicherkapazitit, Integra-
tion weiterer Funktionen). Aufgrund der ho-
hen Integrationsgrade von E. und den damit
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verbundenen Temperaturproblemen, werden
E. meist in der leistungsarmen — CMOS-
Technik hergestelit.

- Einerkomplement
Bitweise Invertierung (— Negation) eines Daten-
worts.
Um von einem — Wort das E. zu erhalten,
wird jedes — Bit durch seinen entgegengesetz-
ten — Logikpegel dargestelit.

11000011,
00111100

Das E. wird hiufig verwendet, um — Masken
zu erstellen oder — Zeichen invers darzustel-
len (z. B. auf dem — Bildschirm). Fiir arith-
metische Operationen ist das aus dem E. abge-
leitete — Zweierkomplement gebrduchlicher.

Datenwort:
Einerkomplement:

Eingabedaten

—> Daten, die ein — Programm benoétigt, um
durch ihre Verarbeitung entsprechende Ergebnis-
daten zu erzeugen.

E. kénnen je nach der Spezifik des sie verar-
beitenden Programms verschiedenartig in ihrer
Komplexitdt sein, z. B. bilden — Quellpro-
gramme E. fiir —» Ubersetzer. E. werden mit-
tels entsprechender Eingabegerite (— Periphe-
rie) von maschinenlesbaren — Datentriagern
dem — Rechner zugefiihrt. E. konnen in al-
phanumerischer Form iiber — Tastatur oder in
grafischer Form iiber entsprechende Eingabe-
geridte (— Maus) dem Rechner mitgeteilt wer-
den.

Einschwingzeit .
Engl. settling time, — Uberschwingen.

Eintransistor-Speicherzelle

— Speicherzelle, die aus nur einem Transistor be-
steht.

E. sind mit Ausnahme der — SRAM charakte-
ristisch fir moderne — Halbleiterspeicher.
Die E. der — DRAM sind jeweils eine Kombi-
nation eines MOS-Feldeffekttransistors mit ei-
nem integrierten Kondensator, der das eigent-
liche Speicherelement ist. Die Programmie-
rung der Zelle erfolgt durch das Aufladen
dieses Kondensators iiber den zugehorigen
Transistor. Zur Minimierung der benétigten
Zellfliche wurden weltweit intensive For-
schungsarbeiten durchgefiihrt (auch unter
Nutzung vertikaler Strukturen - V-MOS-
Technik), so daB es derzeitig eine Vielzahl an

technologischen Varianten dieser Zellen gibt.
Modernste Zellen dieser Art bendtigen weni-
ger als 100 um? Chipfliche.

Die E. der » EPROM und — EEPROM ver-
wenden Transistoren mit einem — Floating
Gate. Auch die durch einen Transistor aufge-
bauten Speicherzellen der - ROM und —
PROM zihlen zu den E., obwohl das im
Sprachgebrauch nicht iblich ist.

Eintrittspunkt

Adresse der Anweisung eines — Programms bzw.
— Unterprogramms, die beim Aktivieren als erste
abgearbeitet wird.

Ein E. ist ein markierter Ort innerhalb eines
Programms oder eines Programmteils, der von
einem anderen Programmteil angesprungen
werden kann. E. werden durch — Namen und
Marken, die symbolische Adressen darstellen,
bezeichnet.

EMUF

Abk. fir Einplatinencomputer mit universellem
Festprogramm. Mit einer begrenzten Anzahl von
Eingabe- und Ausgabetoren versehene minimale
Ausfihrung (Minimalkonfiguration) eines —
Rechners, die durch ein spezielles Anwenderpro-
gramm in einem — EPROM die Funktion eines
— Controllers fiir bestimmte Aufgaben ausfiihren
kann (Bild).

a
l SYSTEMBUS >I
! l | EPROM |

EMUF. Ubersichtsschaltbild

mo>o=2—m
Mom>OnNnC >

Der E. ist fir kleine abgegrenzte MeB-, Steuer-
und Regelungsaufgaben (Tastaturcontroller,
frei programmierbare Schaltuhr) universell ein-
setzbar, da nur das — Programm im EPROM
je nach Anwendungsfall modifiziert werden
muB, die — Hardware aber die gleiche bleibt.
Der Leistungsumfang des auf einer Leiter-
platte untergebrachten E. wird vergleichsweise
auch von einem — Einchip-Mikrorechner be-
reitgestellt.

EMUF
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Emulator

Engl. emulate, nachahmen. Technisches System
zur Nachbildung einer rechentechnischen Einrich-
tung auf einem anderen Rechner.

Ein E. ist Bestandteil eines Entwicklungssy-
stems. Dazu gehoren Programme und techni-
sche Einrichtungen, die es ermoglichen, auf
diesem Rechner ein Programm fiir einen ande-
ren Mikrorechner (Zielrechner) zu entwickeln
und zu testen. Im Unterschied zu einem — Si-
mulator stimmt beim E. der — Befehlsvorrat
des Zielrechners mit dem des Entwicklungssy-
stems iiberein oder ist in ihm enthalten. Meist
wird der gleiche Prozessortyp (— Prozessor)
verwendet. Der E. erlaubt es, die Programme
in — Echtzeitverarbeitung zu testen, ohne daB
der Zielrechner korperlich vorhanden sein
muB. Trotzdem konnen sowohl die logische als
auch die zeitliche Programmabarbeitung ge-
priift werden. Vorteilhaft werden E. eingesetzt,
wenn mit Hilfe von Entwicklungssystemen mit
umfangreicher Peripherie Programme fiir ein-
fache Einzweckrechner (z. B. in Konsumgii-
tern) entwickelt werden. Eine besondere Form
ist der — In-circuit-Emulator.

Endlosdruck

Betriebsart eines — Druckers, bei der fortlaufend
gedruckt wird, ohne daB seitenweise das Papier
neu eingespannt werden myp.

Fiir den E. wird Papier von Rollen oder Lepo-
rellopapier (— Leporello) eingesetzt. Vorteil-
haft ist, daB der Papierwechsel entfillt und zii-
gig fortlaufend gedruckt werden kann. Nach
Druckende kann das Papier auf Format ge-
schnitten werden. Ublicherweise wird ein ein-
stellbares Format einschlieBlich der Seitenbe-

grenzung (meist als Strichlinie) ausgedruckt.
Mit der automatischen Seitenformatierung
kann auch eine (abschaltbare) Seitennume-
rierung verbunden sein. Das Gegenstiick zum
E. ist der Einzelblatteinzug, in speziellen An-
wendungsfillen auch der Formulareinzug.

Entscheidungstabelle

Tabellarische Zusammenfassung einer geordneten
Menge von Entscheidungsregeln, die bestimmten
Bedingungskonstellationen entsprechende Folgen
von Aktionen zuordnen.

Eine E. besteht aus einem Bedingungsteil und
einem Aktionsteil sowie aus dem zugehérigen
Bedingungsanzeigeteil und dem Aktionsanzei-
geteil (Tafel).

Mit E. lassen sich - analog zu Programmab-
laufplinen - die vielfiltigen Verkniipfungs-
moglichkeiten der logischen Grundstrukturen
eines — Algorithmus gut dokumentieren. Je-
des Feld innerhalb des Bedingungsanzeigeteils
kennzeichnet eine reale Situation, in der die
Bedingungen zueinander existieren konnen
(Regelfeld). Existieren entsprechend Regel 1
die Bedingung 1 und die Bedingung 2, so wer-
den die Aktion 1 und die Aktion 2 ausgeldst.
Entsprechend Regel 2 werden dann die Aktio-
nen 1, 2 und 3 ausgelost, wenn Bedingung 1
nicht existiert und Bedingung 2 belanglos ist.
Ahnlich kénnen Regel 3 und 4 erklirt werden.
Einen Sonderfall nimmt Regel S ein, in der die
(Sonder-)Aktion ausgeldst wird, wenn alle drei
Bedingungen belanglos sind (Fehlerfall).

Entwicklungssystem
— Mikrorechner-Entwicklungssystem

Entscheidungstabelle
Bedingungsteil Bedingungsanzeigeteil

Regel 1 Regel 2 Regel 3 Regel 4 Regel §
Bedingung 1 1 0 1 0 -
Bedingung 2 1 - 0 1 -
Bedingung 3 0 1 0 0 -
Aktionsteil Aktionsanzeigeteil
Aktion 1 X x X
Aktion 2 x x x
Aktion 3 X
Aktion 4 " x
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EOD

Engl., Abk. fiir end of data, Datenende.

Die Information EOD ist Bestandteil des —
Dateikennsatzes. Sie gibt Kenntnis tiber den
tatsichlich vorhandenen Datenbestand in ei-
ner — Datei, indem sie die — Adresse des
nidchsten unbenutzten — Sektors spezifiziert.
Bezeichnet EOD den ersten — Datensatz, so
ist kein einziger Satz der Datei mit — Daten
gefullt. Bezeichnet EOD dagegen den letzten
Datensatz, ist die Datei komplett gefiillt.

EOE

Engl., Abk. fiir end of extent, Bereichsende.

Die Information EOE teilt dem — Betriebssy-
stem mit, daB der dem Bereichsende nachfol-
gende — Sektor nicht mehr zur — Datei, auf
deren Datenbestand das gerade ablaufende —
Programm zuriickgreifen darf, gehort. Durch
Auswertung von EOD wird der Datenschutz
fir die nicht vom Programm vereinbarten Da-
teien gewihrleistet.

EOT

1. Engl.,, Abk. fiir end of transmission, Ubertra-
gungsende. Bezeichnung fir das Ende einer —
Dateniibertragung, das physisch durch ein entspre-
chend codiertes — Zeichen reprasentiert wird, das
am Ende der iibertragenen Zeichenfolge angeord-
net ist.

2. Engl., Abk. fiir end of tape, Magnetbandende.
Bezeichnung fiir eine Information, die das physi-
sche Ende eines Magnetbands kennzeichnet.

Die Erkennung des Magnetbandendes ist fur
das — Betriebssystem des — Rechners not-
wendig, da bei ihrem Uberschreiten durch ein
Herauslaufen des Bands aus seiner Fiithrung
-ein Rickspulen unméglich und damit die Ar-
beit mit den auf diesem Band befindlichen —
Dateien gestort wird.

EPROM

Engl., Abk. fir erasable programmable read only
memory, loschbarer, programmierbarer Nur-Lese-
Speicher. Mit UV-Licht loschbarer — Festwert-
speicher auf Halbleiterbasis (— Halbleiterspei-
cher).

Die —Speicherzellen moderner E. sind —
Eintransistor-Speicherzellen mit — Floating
Gate, das der Ladungsspeicherung dient und
die Ladungen iiber einen Zeitraum von mehr
als 10 Jahren speichern kann. Die Loschung
ist durch intensive Bestrahlung des — Chips
mit UV-Licht iiber ein Quarzfenster, das sich

im — Keramikgehiuse des E. befindet, mog-
lich.' Es ist nur die Loschung des Gesamtin-
halts des E. moglich, nicht des Inhalts jeder
Speicherzelle einzeln wie bei den —
EEPROM. Die notwendige Loschzeit betrigt
typabhingig einige Minuten bis einige 10 min.
Die Programmierung (— EPROM-Program-
miergerdt) erfolgt iiber einen Spannungsim-
puls (z. Z. 12,5 V bis 25 V, 1 ms bis einige
10 ms). Die maximale — Speicherkapazitit
derzeitig verfiigbarer E. liegt bei 1 Mbit (bei
Labormustern bis iiber 4 Mbit). Sie werden in
MOS-Technik, mit einem zunehmenden An-
teil der — CMOS-Technik, hergestellt. E. ha-
ben aufgrund ihrer Universalitdt (nichtfliich-
tig, vom Anwender selbst programmier- und
l6schbar) breite Anwendung gefunden.

EPROM-Loschgerit

— Gerat, das mit Hilfe von ultraviolettem Lichi
ein Loschen des Inhalts von beschriebenen —
EPROM bewirkt.

Das E. ist ein Zusatzgerit zum — Rechner,
das sich meist in einem separaten Gehduse be-
findet und eine eigene Spannungsversorgung
hat. Dieses Gehiduse enthidlt eine UV-Lampe
und eine Aufnahme fir die zu loschenden
EPROM. Die EPROM werden i. allg. in 15 bis
20 Minuten geldscht, indem sie mit UV-Licht
bestrahlt werden. Durch das energiereiche UV-
Licht werden die in den — Floating Gates der
— Speicherzellen gespeicherten Ladungstrager
so stark angeregt, daB sie in der Lage sind, die
Gateisolation zu durchtunneln, d. h. vom Gate
abzuflieBen. Mit dem E. ist nur eine Gesamt-
16schung des EPROM moglich. Einzelne Spei-
cherzellen konnen nicht geléscht werden.

EPROM-Programmiergerit

Gerdt, das alle zum Programmieren eines —
EPROM notwendigen elektrischen Signale in der
erforderlichen Weise zur Verfiigung stellt.

Da die verschiedenen EPROM-Typen unter-
schiedliche Bedingungen fiir ihre Programmie-
rung erfordern (AnschluSbelegung, Program-
mierspannung, Zeitbedingungen), muB das E.
entsprechend variabel sein. Meist arbeiten E.
deshalb mit — Rechnern zusammen. Es gibt
einfache E., die nur das Kopieren (Vervielfilti-
gen) eines Muster-EPROM zulassen.
Komfortable E. fuhren Fehlerkontrollen, Giite-
bewertung des EPROM, Loschkontrolle und
Wiederholung bei Programmierfehlern durch.

EPROM-Programmiergerét



Ergibtzeichen

Ergibtzeichen

Symbol, das in einer Ergibtanweisung (— Anwei-
sung) einer Variablen einen Wert zuweist.

Das Symbol fiir ein E. ist je nach Art der ver-
wendeten — Programmiersprache ,=*, ,:=“
oder ,=*“. Das Vorhandensein der gleichen Va-
riablen sowohl auf der linken als auch auf der
rechten Seite ist zulidssig (— Rekursion). Bei-
spiel: i: = i + 1 sagt aus, daB der Wert der Varia-
blen i um 1 erh6ht und auf dem gleichen
Speicherplatz abgespeichert wird.

Error

Engl, Fehler. Meldung eines — Dialogbetriebssy-
stems an den Nutzer iiber aufgetretene Fehlerzu-
stdnde.

Treten bei der Benutzung eines — Rechners
Fehlerzustinde auf, ist es iiblich, daB diese
Fehler vom Betriebssystem an den Nutzer mit
der Meldung E. und einem erlduternden Hin-
weis zur Fehlerursache mitgeteilt werden. Feh-
lerursachen konnen sein: Fehlbedienungen
des Rechners, Fehler bei der Dateniibertra-
gung, nicht ausfiihrbare Operationen, Zugrift
zu falschen oder defekten Geriten, u. a. Ein E.
wird auch signalisiert, wenn bei der Program-
mierung fehlerhafte Anweisungen verwendet
werden. Die hierbei auftretenden Fehler wer-
den vom Ubersetzungsprogramm mit der Mel-
dung E., einem Hinweis auf die Fehlerart und
einer Angabe, in welcher Anweisung des Pro-
gramms der Fehler aufgetreten ist, ibermittelt.

Ersatzspur

Zusdtzliche — Spur bei — Plattenspeichern.
Auf Plattenspeichern wird eine gewisse Anzahl
von Spuren bei der Initialisierung dafiir in Re-
serve gehalten, daB sie im Bedarfsfall fir eine
andere, gestorte Spur an deren Stelle verwen-
det werden konnen. Die Verwaltung der Spu-
ren, also auch der Einsatz der E., erfolgt durch
den — Controller ohne Zutun des Bedieners.

Europaformat

Durch Normen festgelegte Rastermafle von Leiter-
Dplatten.

Die Formate (Hohe X Tiefe) unterscheiden
sich in der H6he und in der Leiterplattentiefe.

Europakarte, einfach: 100 mm X 160 mm

Europakarte, doppelt: 233,35 mm X 160 mm

erweiterte Tiefe 100 mm x 220 mm
233,35 mm X 220 mm

Die MaBe basieren auf dem 19-Zoll-Geritesy-

stem. Der Name riihrt von Bestrebungen her,
ein einheitliches GefaBsystem fiir Leiterplat-
ten in Europa zu schaffen. Die AbmaBe des E.
haben Niederschlag in Normen und in staatli-
chen Standards zahlreicher Linder gefunden.

Exchangebefehl

Engl. exchange, Austausch. Im — Befehlssatz ei-
niger — Prozessoren enthaltener — Befehl zum
wechselseitigen Austausch der Inhalte von — Spei-
cherpldtzen, meist -— Registern.

E. gestatten beispielsweise den — Zugriff auf
das bei einigen Prozessoren vorhandene —
Zweitregister, was meist vorteilhaft zur schnel-
len Rettung (d. h. Speicherung) des Inhalts des
aktuellen — Registersatzes bei Eintreten eines
— Interrupts genutzt wird. AuBerdem kénnen
wihrend der Programmabarbeitung (— Pro-
gramm) — Daten mittels E. aus dem aktuellen
Registersatz in den Zweitregistersatz verlagert
werden, die mit einem weiteren E. wieder fir
die Programmabarbeitung aktuell werden. Mit
E. ist auch der wechselseitige Datenaustausch
zwischen Registern des aktuellen Registersat-
zes moglich, dessen Anwendung dann giinstig
ist, wenn abwechselnd zwei — Speicherplitze
durch indirekte — Adressierung iiber jeweils
ein Registerpaar angesprochen werden sollen.
Fiir einfache Stackmanipulationen gibt es wei-
tere E. Diese erlauben gen Datenaustausch
zwischen dem — Stack und einem Register-
paar bzw. einem — Indexregister.

Exklusiv-ODER

Exklusiv-OR. Antivalenz-Gatter. Verbindung aus
— Disjunktion und — Konjunktion, die die logi-
sche Operation der — Antivalenz ausfiihrt.

Exklusiv-ODER
a) Schaltung; b) Schaltzeichen; ¢) Schaltzeichen in
der englischsprachigen Literatur
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Beim E. werden ein negiertes E1 (— Nega-
tion) und ein unnegiertes Eingangssignal E 2
konjunktiv und disjunktiv verkniipft (Bild).
Entsprechend dem — de-Morganschen Satz ist
auch ein Aufbau nur aus — NAND- bzw. nur
aus — NOR-Schaltungen méglich. E. sind die
Grundlage aller Addierschaltungen (— Addie-
rer).

Expansionsmodul

Expansion, Ausdehnung, Ausweitung; — Modul.
Baugruppe zur Vergriferung des Leistungsum-
fangs eines elektronischen Gerdts, z. B. eines —
Heimcomputers (— Steckmodul).

— Rechner der Leistungsklasse — Heimcom-
puter, — Personalcomputer werden mit einer
bestimmten Grundausstattung vertrieben.
Durch zusitzliche E. konnen diese Rechner in
ihrem Leistungsumfang erweitert werden. Ub-
lich sind E. zur VergroBerung des Speichers,
(— RAM, — ROM), fiir den AnschluB exter-
ner Speicher (Cassettengerit, — Plattenspei-
cher, = CD-ROM) oder fiir den AnschluB pe-
ripherer Gerite (— Spielhebel, — Drucker, —
Plotter) iiber zusidtzliche E/A-Kanile.

Der elektrische AnschluB der E. erfolgt iiber
den rechnerinternen — Systembus. E. sind
meist abgeschlossene Baugruppen, die auf da-
fiir vorgesehene Plitze innerhalb oder auBer-
halb des Rechners gesteckt werden.

E’PROM

Engl., Abk. fiir electrically erasable programmable
read only memory, elektrisch loschbarer, program-
mierbarer Nur-Lese-Speicher. — EEPROM.

F

Fall time
— Impuls

Fan in
Engl., Eingangsfacherung. — Lastfaktor.

Fan out
Engl., Ausgangsfacherung. — Lastfaktor.

Farbattributspeicher
Teil des — Bildwiederholspeichers, der die — In-
formationen dariiber enthdlt, in welcher Farbe ein

Bildpunkt (— Pixel) oder ein — Zeichen sowie
der zugehérige Untergrund dargestellt werden sol-
len.

Auf Bildrohren werden die Farben additiv aus
den Grundfarben Rot, Griin und Blau gebil-
det. Bei bildpunktorientierter Darstellung muB
jedem Bildpunkt eine Farbe zugeordnet wer-
den. Bei zeichenplatzorientierter Darstellung
miissen dem Zeichen und dem Untergrund
Farben zugeordnet werden. Der F. ist eine Er-
weiterung des Bildwiederholspeichers, in dem
jeder Farbe mindestens 1 — Bit zugeordnet
ist. Mit 1 Bit je Grundfarbe sind die in der Ta-
fel angegebenen Farben darstellbar. Wird der
F. so ausgebaut, daB fiir jede Farbe mehrere
Bits zur Verfiigung stehen, konnen auch unter-
schiedliche Farbsittigungen und weitere Farb-
tone dargestellt werden.

Farbattributspeicher

Rot Griin Blau

0 0 0 schwarz
0 0 1 blau

0 1 0 griin

0 1 1 blau-griin
1 0 0 rot

1 0 1 purpur
1 1 0 gelb

1 1 1 weiB
FBAS-Signal

Abk. fiir Farb-Bildinhalt-A ustast-Synchron-Si-
gnal. Farbvideosignal. — BAS-Signal, in das zu-
satzlich die Farbinformationen eingeschachtelt
worden sind.

Die Codierung der Farbinformation in das
BAS-Signal kann nach unterschiedlichen in-
ternationalen Normen erfolgen. In — Heim-
computern werden vorwiegend die PAL- oder
SECAM-Norm fiir den europdischen Markt
und die NTSC-Norm fiir den US-amerikani-
schen und japanischen Markt angewendet. Ein
F. ist in jedem Fall kompatibel mit monochro-
men (d. h. schwarzweiBen) Monitoren.

FDC

Engl., Abk. fir floppy disc controller. Bauelement
zur Steuerung von — Folienspeichern.

Ein FDC ist ein hochintegrierter Schaltkreis
(— IS, — Controller), speziell zur Steuerung
eines oder mehrerer Folienspeicher. Zur Erhd-

FDC
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hung der Ubertragungsgeschwindigkeit kann
zwischen Rechner und FDC ein — DMA-Con-
troller geschaltet sein. Gewohnlich iibernimmt
der FDC das — Formatieren (die Bildung der
— Sektoren in mehreren GroBen), ein oder
mehrere — Aufzeichnungsverfahren, wertet
die Spur Null, den Schreibschutz und das In-
dexloch aus, sucht nach — Daten und —
Adressen und regelt die Diskettendrehzahl.

Fehlerbehandlung

Gesamtheit der MaBnahmen des — Betriebssy-
stems, die auf einen erkannten Fehlerzustand ge-
troffen werden, mit dem Ziel einer ordnungsgemd-
JPen Weiterarbeit des Programmablaufs.

Die F. kann in verschiedenen — Rechnern
und Betriebssystemen sehr unterschiedlich
sein. Sie beinhaltet sowohl die Meldung auf-
tretender Fehler als auch den Versuch der
selbstindigen Behebung des Fehlerzustands.
Liegt der Fehler im Programm, so kann meist
ohne Programmkorrektur keine ordnungsge-
miBe Weiterarbeit erfolgen. In diesem Fall
wird bei groBeren Rechnern als F. meist ein
Speicherabzug oder evtl. ein Hinweis iiber die
Fehlerursache bereitgestellt. Bei — Heimcom-
putern und — PC erfolgt ein Sprung in die
Monitorroutine und eine Fehlermeldung mit
Hinweis auf die Ursache. Treten bei der Ausla-
gerung von Daten auf externe Speicher oder
andere E/A-Gerite Fehler auf, kann als F. der
Versuch der Wiederholung der Dateniibertra-
gung oder das Ausweichen auf ein anderes Ge-
rit unternommen werden. Die vorgenomme-
nen MaBnahmen zur F. werden vom Betriebs-
system protokolliert und dem Nutzer mitge-
teilt. Treten interne Fehler im Rechner auf, so
bleibt als F. meist nur der Versuch, den Rech-
ner in einen definierten Zustand zu bringen
(z. B. Neustart, RESTART) und den aufgetre-
tenen Fehler zu protokollieren.

Fehlererkennungscode

Spezieller — Code bei der — Dateniibertragung,
der es ermiglicht, Ubertragungsfehler festzustellen.
Eines der Hauptprobleme bei der Dateniiber-
tragung ist die — Datensicherung. Um die —
Daten mit hoher Storsicherheit iiber den Da-
tenkanal zu beférdern, sind spezielle Siche-
rungsverfahren notwendig. Bei der Verwen-
dung von F. werden den Datenbits auf der
Sendeseite zusitzliche — Bits hinzugefligt
(z. B. — Paritiitsbit), um mit Hilfe dieser re-
dundanten Bits eine fehlerhafte Ubertragung

erkennen zu konnen. Auf der Empfangsseite
werden diese Bits vom Datenstrom getrennt
und ausgewertet. Wurde ein Ubertragungsfeh-
ler erkannt, wird i. allg. eine Wiederholung der
Sendung des gestorten Datenblocks vorgenom-
men. Die Anzahl und Reihenfolge der Sicher-
heitsbits im Datenstrom richten sich nach der
Anzahl von Fehlern, die gleichzeitig erkannt
werden sollen. Mit Hilfe des — Parititsbit las-
sen sich mit Sicherheit nur Einfachfehler fest-
stellen. Es gibt aber F., die eine sehr hohe
Wahrscheinlichkeit bieten, daB alle Ubertra-
gungsfehler ermittelt werden, jedoch besteht
keine Moglichkeit, mit Sicherheit alle Fehler
festzustellen.

Fehlerkorrekturcode

Spezieller — Code der — Dateniibertragung, der
es ermoglicht, daB Ubertragungsfehler vom System
automatisch korrigiert werden kdnnen.

Bei einer Dateniibertragung kénnen Informa-
tionsverfalschungen durch Stérungen des
Ubertragungskanals auftreten. Bei Dateniiber-
tragungen in einer natiirlichen — Sprache
k6nnen Ubertragungsfehler durch die — Re-
dundanz der Sprache bis zu einem gewissen
Grad beim Empfinger erkannt und der Sinn
wiederhergestellt werden, wie bei der Tele-
grammiibermittlung. Um Fehlererkennung
und Korrektur bei der Dateniibertragung in
Mikrorechnersystemen zu erméglichen, ist es
also erforderlich, Redundanz in den Strom der
Datenbits zu bringen. Dazu wird der Daten-
strom in einzelne Datenbliocke unterteilt. In
diese Datenblocke werden nach mathemati-
schen Verfahren an gezielter Stelle des Blocks
redundante Bits eingefiigt. Die Korrektur er-
folgt durch Negation der falschen Bits auf der
Empfingerseite. Je nach der zu erwartenden
Fehlerhiufigkeit sind die Codes unterschied-
lich kompliziert. F. erfordern groBen techni-
schen Aufwand.

FehlermaBnahmeprogramm

Programm zur Behandlung von Programmunter-
brechungen bei fehlerhaften Zustinden.

F. sind i. allg. Bestandteil moderner — Soft-
ware. Der — Rechner reagiert mit entspre-
chenden vorprogrammierten MaBnahmen auf
Fehlerzustinde. Die Ursache von Fehlern ist
unterschiedlich. Fehler konnen sowohl! bei der
Auswertung von — Redundanz (z. B. — Pari-
tidtsbit) erkannt werden als auch bei Ausfall
oder fehlerhafter Arbeit von Komponenten des
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Rechners auftreten. Die Reaktion dieser Pro-
gramme ist vom speziellen Fehlerfall abhin-
gig. Es gibt F., die eine Korrektur des Fehler-
zustands versuchen (z. B. Wiederholung von
Leseversuchen) und dann moéglicherweise eine
ordnungsgemiBe Fortsetzung des Programm-
ablaufs gewihrleisten. Andere F. kopieren den
Inhalt von Speicherzellen, die fir die weitere
Programmabarbeitung besonders wichtig sind,
in speziell ausfallgeschiitzte Speicherbereiche.
Einige F. teilen auch nur die Fehlerursache
und die Stelle des Auftretens mit. F. sind Be-
standteil des Interruptsystems.

Fenstertechnik

Spezielle Dialogtechnik zur Kommunikation eines
Menschen mit einem — Personalcomputer.

Der — Bildschirm des Personalcomputers ist
in mehrere Bereiche, die sog. Fenster, einge-
teilt, die unterschiedliche — Programme des
— Betriebssystems (— Multi-Task-System)
darstellen. Eines der Fenster kann mit den
Cursorsteuertasten (— Cursor) oder mit der —
Maus angewihit werden und in den — Haupt-
speicher geladen werden. In diesem Programm
kann so lange gearbeitet werden, bis das Fen-
ster geloscht und ein anderes angewihlt wird.
Die F. ist besonders auf die Bedienung durch
solche Nutzer ausgerichtet, die keine besonde-
ren rechentechnischen Fachkenntnisse besit-
zen. So werden nur plausible Symbole verwen-
det und einfachste, leicht erlernbare Bedien-
handlungen verlangt. Ziel ist, die Arbeit mit
dem Personalcomputer demjenigen zu ermog-
lichen, fiir den der Rechner nur ein intelligen-
tes Werkzeug ist und der sich nicht mit den re-
chentechnischen Vorgédngen befassen muB.

Festkommaarithmetik
— Festkommadarstellung

Festkommadarstellung

Maschineninterne — Zahlendarstellung in einem
— Rechner, bei der nur ganzzahlige Werte ver-
wendet werden und ein angenommenes (fiktives)
Maschinenkomma an fester Stelle steht.

Diese Darstellungsart von Zahlen ist notig,
weil in der fir alle Rechnungen notwendigen
dualen Zahlendarstellung nur die Zeichen 0
und 1 zur Verfligung stehen. Ein Komma wiire
nicht zu unterscheiden. Durch entsprechende
Festlegungen steht das fiktive Maschinen-
komma vor der ersten oder nach der letzten
Ziffernstelle der Zahl. Steht das Komma vor

der ersten Ziffer, sind echte Briiche der Form

0,2,252;...2, darstellbar.

Bei negativen Werten wird ein eigenes Vorzei-
chenbit vorangestellt oder angehidngt. Wird das
Komma nach der letzten Stelle angenommen,
so sind nur ganze Zahlen

+(-) 2z,2,24...2,,0 darstellbar.

Wird das Komma an einer anderen Stelle be-
notigt, so muB es vom Programmierer selbst
durch geeignete — Befehle dorthin gebracht
werden. Die Festkommaarithmetik, die alle
Befehle sowie Vorschriften fiir die Verarbei-
tung von — Festkommazahlen beinhaltet, ar-
beitet in den vier Grundrechenarten. Der Zah-
lenumfang, der durch die F. erfaBt werden
kann, richtet sich nach den — Wortern bzw.
— Bytes, die zur Speicherung verwendet wer-
den. In 2 Byte konnen Zahlen von + 32767 bis
— 32768 dargestellt werden. Die Mehrzahl der
Berechnungsalgorithmen arbeitet mit 4 bis 8
Byte. Reicht der damit erfaBbare Zahlenbe-
reich nicht aus, braucht man die — Gleitkom-
madarstellung. Gleitkommadarstellung und F.
werden iiberwiegend fiir wissenschaftlich-
technische Berechnungen eingesetzt. Die F.
wird auch bei — AdreBrechnungen verwendet.

Festkommazahl
Engl. fixed-point, Festpunkt. — Festkommadar-
stellung einer Zahl in einem — Rechner.

Festplattenspeicher

Externer — Massenspeicher, der als — Speicher-
medium eine — Festplatte verwendet.

F. sind Prizisionsgerite aus Laufwerk, Fest-
platte und Elektronik. Durch die feste Mon-
tage der Platte werden hohere Prizisionsforde-
rungen an den Plattenlauf erfullt. Das fiihrt
zu einer hoheren Speicherkapazitdt (etwa
S0fach) und zu kiirzeren Zugriffszeiten im
Vergleich zu — Wechselplattenspeichern.

Die Platten befinden sich mit dem Kopfsystem
unter einer schiitzenden Hiille, wodurch die
geforderte Staubfreiheit gewihrleistet ist.

Eine spezielle Art von F. ist der — Winche-
sterplattenspeicher. — Anh.: 30/ -

Festwertspeicher

— Speicher fiir Daten mit langer Giiltigkeitsdauer,
wie Programme, Konstanten oder andere festste-
hende Informationen.

F. sind nichtfliichtige Speicher (— Speicher,

Festwertspeicher
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Festwertspeicher

mechanische F.

magnetische F.

Halbleiter-F.

(nicht 16schbar) (16schbar) (teilweise 16schbar)
- Lochband - Trommelspeicher - ROM
- Lochkarte — Bandspeicher - PROM

— Plattenspeicher - EPROM

- Magnetblasenspeicher - EEPROM

Festwertspeicher. Einteilung

nichtfliichtiger). Sie gestatten je nach Art des
F. ein einmaliges oder mehrfaches Einschrei-
ben von Informationen, in jedem Fall jedoch
eine fast unbegrenzte Anzahl von Auslesezy-
klen.

F. werden in — Datenverarbeitungsanlagen
iiberwiegend als — Programmspeicher bzw. in
der — Peripherie als — Massenspeicher einge-
setzt. Man kann sie in mechanische F. (Loch-
bandeinheit, — Lochkarte), magnetische F.
(— Magnetschichtspeicher) und Halbleiter-F.
(— Halbleiterspeicher) unterteilen (Bild). Die
mechanischen F. sind bereits seit langem im
Einsatz. Sie werden zunehmend durch Halb-
leiter-F. bzw. magnetische F. (z. B. — Dis-
kette) verdringt. Auch innerhalb der magneti-
schen F. gibt es Substitutionen; so werden
z. B. die — Trommelspeicher durch andere
magnetische F. oder durch Halbleiter-F. er-
setzt.

Nichtfliichtige Speicher, bei denen die Infor-
mationen ohne groBen technischen Aufwand
schnell geloscht und wieder neu eingeschrie-
ben werden konnen, kann man natiirlich auch
als — Variablenspeicher nutzen. Dies betrifft
insbesondere die Klasse der magnetischen
Speicher, von denen z. B. Floppy-Disk-Spei-
cher oder kleine — Magnetblasenspeicher in
modernen Geriiten der Datenverarbeitung teil-
weise auch als Variablenspeicher eingesetzt
werden.

FIFO-Speicher

Engl., Abk. fur first in first out. Speicherprinzip,
das bei seriell organisierten — Speichern angewen-
det wird.

Den F. kann man sich als — Warteschlange
vorstellen, die ihre darin befindlichen — Da-
ten so verwaltet, daB die zuerst eingegangenen
auch als erste aus dem — Speicher entnom-
men werden. Der F. hat zwei Arbeitspunkte,

einen, an dem eingeschrieben, und einen, an
dem gelesen wird (Bild).

FIFO

Zm—Ar>ro
!
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!
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|
\
{
\
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EINSCHREIBEN LESEN

FIFO-Speicher

File
— Datei

Filename
— Dateiname

Firmware

Baustein oder Baugruppe (— Hardware) zur Li-
sung einer Aufgabe, die urspriinglich durch —
Programmierung (— Sofware) gelost wurde.

Die Bearbeitung von Routineaufgaben und
Wiederholteilen aus bestimmten Aufgabenge-
bieten ist besonders fiir den Einsatz von F. ge-
eignet. Steckbare Programmodule, z. B. ausge-
fiihrt als — ROM-Speicher und eingesetzt in
frei programmierbaren Taschenrechnern, sind
ein typisches Beispiel fiir die Verwendung von
F.

Flag

Engl. flag, Fahne; 1-Bit-Statusanzeige (— Spei-
cherzelle) der — CPU eines — Mikrorechners, die
ein bestimmtes Kriterium des Ergebnisses einer
arithmetischen oder logischen Operation der —
ALU anzeigt.

F. dienen dazu, in Abhingigkeit von vorange-
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gangenen arithmetischen odeér logischen Ope-
rationen bestimmte Ergebnisse festzuhalten,
die bei der Bearbeitung des Programms aufge-
treten sind. Diese Ergebnisse sind z. B. das Er-
gebnis 0 einer arithmetischen Operation (—
Zero-Flag) oder das Ergebnis ,positiv* einer
Operation (Signum-Flag).

Der Inhalt der F. kann als Bedingung zur Ver-
zweigung des Programms genutzt werden. In
diesem Fall werden die Werte der F. in beding-
ten — Sprungbefehlen abgetastet. In Abhin-
gigkeit vom Inhalt der F. werden dabei unter-
schiedliche Programmzweige durchlaufen. Es
gibt F., die nicht zur Programmverzweigung
genutzt werden konnen und nur CPU-interne
Funktionen haben. Die vorhandenen F. einer
CPU werden zu einem — Flagregister zusam-
mengefaBt.

Flagregister

Spezialregister (— Register), das mehrere — Flags
in einem speziellen Speicherbereich der — CPU
zusammenfapt.

Bei 8-Bit-Prozessoren umfaBt das F. meist nur
die Flags, die Auskunft iiber vorangegangene
Operationen und deren Ergebnis geben. In Mi-
kroprozessoren mit groBerer Verarbeitungs-
breite beinhaltet das F. neben den Flags der
Programmabarbeitung-noch bestimmte Status-
flags, die Aussagen iiber die Rechnerkonfigu-
ration, die Betriebsart u. a. zulassen.

Flat-Pack-Gehiuse

Engl. flat pack, flache Verpackung. Quaderformi-
ges Gehduse einer — IS mit an den Seiten heraus-
ragenden, nicht abgewinkelten Anschlyffahnen.
F. gibt es als — Plastgehduse und als — Kera-
mikgehduse. Die AnschluBfahnen sind i. allg.
nur an zwei, teilweise jedoch auch an allen
vier Seiten herausgefiihrt (Bild). Das Kontak-
tieren der AnschluBfahnen auf dem Bauele-
mentetriger (z. B. Leiterplatte) ist aufgrund
des RastermaBes der Anschliisse (kleiner
1 mm) problematisch. F. werden deshalb nur
fiir solche Einsatzfille genutzt, bei denen es
auf einen extrem flachen Aufbau ankommt
(z. B. Quarzarmbanduhren, Herzschrittma-
cher), da sie nur wenige Millimeter dick sind.
Anh.: 2/-

—

Flat-Pack-Gehiuse

FlieBkommaarithmetik
— Gleitkommaarithmetik

Flipflop

Bistabiler Trigger. Bistabiler Multivibrator. Elek-
tronische Schaltung mit Speichereigénschaften, die
kurzzeitige Eingangssignale in zwei unterschiedli-
chen Schaltzustanden der Ausgangssignale spei-
chern kann.

F. bestehen i. allg. aus zwei — Gattern, deren
Ausgiinge wechselseitig auf die Einginge zu-
riickgekoppelt sind (Bild a). Durch diese Riick-
kopplung erhilt das F. Speichereigenschaften.
Ein F. hat zwei Einginge, einen Setz- und ei-
nen Riicksetzeingang (Bild b). Ein Impuls am

T Q
a

=] [»

b)

Flipflop
a) Schaltung; b) Schaltzeichen

Setzeingang S (engl. set, setzen) bewirkt, daB
der Ausgang Q logisches 1-Signal abgibt, der
negierte Ausgang Q dagegen logisches 0-Si-
gnal. Wird ein Impuls an den Riicksetzeingang
R (engl. reset, riicksetzen) gelegt, schalten
beide Ausginge ihren logischen Pegel um. Es
‘gibt viele Ausfiihrungsformen von F. Verschie-
dene Typen lassen sich nur umschalten, wenn
zusitzlich ein Taktsignal (— Takt) anliegt.
Andere Typen trennen zeitlich die Verdnde-
rung der Eingangsbelegung von der Umschal- i
tung der Ausgangsbelegung. SchlieBlich gibt
es F., die nur einen Eingang besitzen. Sie spei-
chern kurzzeitig Signalzustinde (— Latch). F.
konnen mit Relais, Elektronenrohren, Transi-
storen und integrierten Schaltkreisen (— IS)
aufgebaut werden. Sie sind Grundbausteine
der Speichertechnik und deshalb in vielen Va-
rianten in rechentechnischen Schaltungen zu
finden.

Floating Gate

Engl., schwebendes Gate. Nicht nach aufen kon-
taktiertes Polysilicium-Gate (— Gate) eines Feld-
effekttransistors, das vollstandig vom Gateoxid
umgeben ist (Bild).

Floating Gate



Floppy Disc

2 4

l 1
AL
Floating Gate. Aufbau eines p-Kanal-MOS-Transi-
stors

1 Floating Gate; 2 Auswahlgate; 3 Source; 4 Drain;
5 Siliciumoxid

Auf das F. G. konnen durch die Erzeugung
energiereicher Ladungstriger (z. B. iiber einen
Lawinendurchbruch zwischen dem Sourcege-
biet und dem Substrat) elektrische Ladungen
gebracht werden und dort iiber einen Zeitraum
von mehr als 10 Jahren ohne weitere Hilfsmit-
tel gespeichert werden. Diese auf den F. G. be-
findlichen Ladungen fiihren zu einer Schwell-
spannungsianderung bzw. zur Bildung eines
leitfahigen Kanals zwischen Source und Drain
des entsprechenden Transistors. Die unter-
schiedliche Schwellspannung bzw. der geoff-
nete oder gesperrte Zustand des Feldeffekt-
transistors mit geladenem oder ungeladenem
Gate bedeuten die Moglichkeit der Speiche-
rung digitaler Informationen.

Transistoren mit F. G. werden in — Speicher-
zellen loschbarer Halbleiterfestwertspeicher
(— EPROM, — EEPROM) genutzt. Die Lo-
schung kann bei den EPROM mit energierei-
cher Strahlung (meist UV-Licht, teilweise
auch Rontgenstrahlung) erfolgen. Bei den
EEPROM ist das F. G. konstruktiv so dicht an
das Sourcegebiet oder das aufgestockte Gate
gefiihrt, daB durch ein hohes elektrisches Po-
tential die Ladungstriger durch das sie umge-
bende Oxid tunneln konnen und so das F. G.
je nach Polung ge- bzw. entladen wird. Damit
ist eine elektrische Umprogrammierung jeder
einzelnen Speicherzelle moglich.

Floppy Disc
— Diskette

FM-Aufzeichnung

Abk. fiir Frequenz-Modulation. Aufzeichnungs-
verfahren bei — Magnetschichtspeichern.
Aufgezeichnet werden Daten und — Takt ge-
meinsam (Bild). Jedes — Bit beginnt mit der
ansteigenden Taktflanke. Hat das Bit den Wert

FM-Aufzeichnung

a) Takt; b) Daten; c) aufbereitete Daten fur FM-Auf-
zeichnung; d) aufbereitete Daten fiir MFM-Aufzeich-
nung; e) aufbereitete Daten fir M?FM-Aufzeich-
nung; f) aufgezeichnete M*FM

1, wird zwischen zwei Taktimpulsen ein weite-
rer eingefiigt; beim Wert 0 fehit dieser Impuls.
Aus dieser aufbereiteten Impulsfolge wird ein
Sinussignal mit konstanter Amplitude erzeugt,
bei dem jeder ansteigenden Impulsflanke ein
Extremwert entspricht. Die Information ist in
der Frequenz enthalten.

Bei diesem Verfahren werden also hauptsich-
lich Taktimpulse aufgezeichnet. Durch Modi-
fikation (— MFM-Aufzeichnung) kann die
Speicherkapazitit erhoht werden.

Folge

Element eines — Algorithmus, das das zwangs-
[reie Auftreten einer Aktivitdt im Anschlup an eine
vorangegangene Aktivitat beschreibt.

Wie im Bild erkennbar, folgt im Sinne eines
Beispiels der Aktivitit ,Summe berechnen“
unmittelbar die nachfolgende  Aktivitit
»Summe ausdrucken.

|

Summe berechnen

Summe ausdrucken

Folge. Beispiel

Folienspeicher
— Diskettenlaufwerk
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Folientastatur

Tastatur, bei der zur Kontaktgabe eine leitfahige
Folie verwendet wird.

F. werden als kompakte Einheiten hergestelit.
Der prinzipielle Aufbau besteht aus einem
Triger mit den in Kontakt zu bringenden Kon-
taktpaaren (meist sind das auf eine Leiter-
platte aufgebrachte Leiterziige) und einer in
einem gewissen Abstand dariiber gespannten
leitfdhigen Folie. Bei Druck auf eines der dar-
iiber angeordneten Bedienelemente (Tasten-
knopf) wird das entsprechende Kontaktpaar
elektrisch miteinander verbunden (Bild). Die

Folientastatur
1 Bedienelement; 2 leitfahige Folie; 3 Kontaktpaar

Folie kann entweder metallbeschichtet oder
selbstleitend (z. B. in Gummi eingelagerte
Graphitpartikel) sein. Durch die Elastizitat der
gespannten Folie gehen die Bedienelemente
nach dem Loslassen wieder in ihre Ausgangs-
lage zuriick. Bei sehr dicht benachbarten Ta-
sten hat die Folie an den entsprechenden Stel-
len Erhebungen (Noppen), und der Kontakt-
triger ist mit einer an den gleichen Stellen
freigestanzten Isolierfolie abgedeckt. Das ge-
stattet eine sichere Kontaktgabe und vermei-
det das unbeabsichtigte SchlieBen benachbar-
ter Kontaktpaare durch die heruntergedriickte
Folie.

F. werden hauptsichlich fiir — Taschenrech-
ner und Bedieneinheiten von Heimelektronik-
gerdten, auch fiir Tastaturen von — Heimcom-
putern, eingesetzt. — Anh.: 6, 7, 8, 10, 11/25,
29, 35, 36.

FOR-Anweisung

Anweisung in hioheren Programmiersprachen (—
Programmiersprache, hohere) zur Formulierung
von Programmschleifen.

Die Anzahl der — Iterationen in einer F. sind
durch ZihlgroBen, auch Laufvariable genannt,
vorgegeben. Sie laufen von einem gegebenen
Anfangswert bis zu einem bestimmten End-
wert in einer, meist einstellbaren und dann
konstanten Schrittweite. Aus dem Bild wird er-
kennbar, daB die dargestellte — Programm-
schleife insgesamt sechsmal in einer Schritt-
weite von eins durchlaufen wird.

VAR LINTEGER;

FOR I_:= 1%

——Endwert
BEGIN ) N [———Anfangswert
anweisungl; Laufvariable
anweisung2;
END;
FOR-Anweisung
Forepointer

— Backpointer

Format

Vereinbarte Darstellungsform von — Informatio-
nen.

Informationen werden im Rechner in einer de-
finierten oder standardisierten Form gespei-
chert. Zum Beispiel werden Textinformatio-
nen hiufig als ASCII-Zeichen dargestelit.
Diese Darstellungsform wird auch als AS-
CII-F. bezeichnet. Die Steuerung des Druck-
bilds beim Drucker oder beim Bildschirm er-
folgt ebenfalls in einem vorher vereinbarten F.
Dazu werden spezielle F.steuerzeichen bené-
tigt, die die Anzahl der Zeichen einer Zeile
und die Anzahl der Zeilen einer Seite oder des
Bildschirmbilds festlegen. Diese Zeichen kon-
nen im Programm angegeben werden und die
Bildgestaltung variieren. Werden keine Steuer-
zeichen angegeben, gilt eine Standardfestle-
gung. Das F. legt fest, in welcher Form — Zei-
chen zu einer Information anzuordnen sind.
Diese Anordnung kann durch F.steuerzeichen
unterstiitzt werden. F. sind z. B. Einzelzei-
chen, Wort, Zeile, Seite, Tabelle. F.steuerzei-
chen sind z.B. ,Tabulator“, ,neue Zeile“,
»Seitenende“.

Formatierung

Einrichten einer — Diskette fiir den Gebrauch als
— Datenspeicher.

Alle Disketten -miissen vor dem ersten Ge-
brauch und nach Havarien formatiert werden.
Beim Formatieren werden das — Diskettenin-
haltsverzeichnis (noch leer), die Diskettennut-
zungsstatistik und der Diskettenbelegungsplan
angelegt. AuBerdem wird die ganze Diskette
geprift. Dabei werden vorhandene — Daten
geloscht. Bei — softsektorierten Disketten wer-
den auch die — Sektoren angelegt. — System-
disketten erhalten noch den Anfangslader.

Formatierung

























































































































































































































































































































































